Bilaga G

S-l-rU—E-I-C—)T Detaljplaneunderlag
M — " - 3 i — ]

Brénnbackens arbetsomrade
inom Osterakers kommun.

PM Dagvatten
Riktlinjer for projekteringsarbete

Bestallare: BRAAB
Uppdragsansvarig: Hans Lundin

Handlaggare: Tomas Holmquist
Uppdragsnummer: 3134-B

Stockholm 2014-02-07

Reviderad: 2015-11-25, rev 3

Structor Mark Stockholm AB, Solnavigen 4, 113 65 STOCKHOLM, Org nr: 55 66 24-68 55

Tel: 08-545 556 30, Fax: 08 - 545 556 40 {



Brénnbackens arbetsomrade sid. 2(58)
U inom Osterékers kommun.

PM Dagvatten

Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Innehallsforteckning

1 | INEEDRIN G opuranmsmmsmsamssnie

2 SAMMANFATTNING .coocnrcmmsmsmsasansins

3 UNDERLAG ssiaississsvicsissimsinsiaiimboiinissiian
4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN........cousuummescassoren

TOPOGRAFI OCH NUVARANDE VERKSAMHETER .....iiiiiiiiiioiiiiiiisisiisiasimsesiabisssssastsrassssansasassasanin
JOR D QO BER Gt e b e i i e S e o 7
YT-O0CH GRUNDVATTENFORHALLANDEN .....ocivmieiiuiasrsmsnssssraressssesssssasssssrssssssssssrssssssssassssnsnss B
MARKFORORENINGAR ....ovveiurimmassesinssssssssrsssssmnssssinsinssasssimssssses st s ssssssssssstnstesssssssnsessssassarssmmns 8

H H
: H
tn L

=] =l =]

UTBYGGNAD AV DAGVATTENSYSTEM FOR BRANNBACKENS ARBETSOMRADE ....occviviiiiiennnns 10
UTBYGGNAD AV DAGVATTENSYSTEM INOM KVARTERSMARK ....oiovveisiesisssmsrersessiiessssemssesssnes 10
UTBYGGNAD AV DAGVATTENSYSTEM INOM GATUMARK ..cccvcieiimrrresranissisnesvonsesssressesinnssinninn 11
UTBYGGNAD AV DAGVATTENDAMMAR .....comitiiiiieiiiiminsieiisesimsimbesssinsinsssisinssmssssnrmmasissasssmnenan 12
EFFEKTER PA DAGVATTENFLODEN MOT ANSLUTANDE DIKEN/RECIPIENTER .....coicvveverrarernnns 14
LANSHALLNINGSVATTEN t110uttteismsasrasssnssssssssssnsesssssss smsmetansssoes sbessasss i sessssansssiasessastasssssmsases 16

6 DIMENSIONERANDE REGN ...ccooriuisssisesnssssssssssssmnsssssnsessasssssssssssassssnsnsesssssesessssessases 17
7  BERAKNINGSMETODIK .....coonsmmsrissmessnssrssssssessssssssenssssssssessasessasssssssssssssesssnsesesssssensss 17

TID-AREA METODEN; 5wt oo st i i oo s s isind o e e o smamoes wisdie 17

8 BERAKNINGSRESULTAT, NOLLALTERNATIV, TID-AREA ...ccocnvusissasiusessesnenn 23

DB OMBR A D E A s it Sy s e e e L B s 23
L O M R A Y B ot i e e e i I ey 25
DL OM R A DB D i o iy 27
DELOMRADE E o..ooiiuveceiiessssissesrssssssssssrssssssssssssasssssssssssas iossssssssasss sass s assassasss asasssnssstssasssssass 28

9 BERAKNINGSRESULTAT, EFTER EXPLOATERING, TID-AREA ........cccerersnnrer 30

10 BAKOMLIGGANDE TABELLER TID-AREABERAKNING FOR

11 BAKOMLIGGANDE TABELLER TID-AREABERAKNING EFTER

12 MAGASINSBERAKNINGAR icicisiivisremsisisrsssssssssnssinsssisssssssssisssscsssasssssnsmssssssesisrasionsr 46

13 KONSEKVENSER AV ETT 30 ARS REGN SAMT OKAD

14 UTJAMNINGSBEHOV INOM KVARTERSMARK ...ccvemmumumsssssssmsssmssnssessssssssssssss 56
15 FORTSATTA UTREDNINGAR OCH UNDERSOKNINGAR........ccccsmmmmrmrsarsscisensens 38

M:\3134_Bréinnbacken\P\Dokument\PM\PM Dagvatten\PM Dagvatten_2015-11-25.doc -'H



Brinnbackens arbetsomréde
ru inom Osterdkers kommun.

PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

BILAGOR
Bilaga 1 Oversiktsplan
Bilaga 2: Detaljplan for Brannbackens arbetsomréde.
Bilaga 3: Geologiska forhéllanden, kartering.
Ritning 100G 1101, 100G 1102.
Bilaga 4: Hydrologiska forhallanden, avrinningsomréden for ett nollalternativ.
Ritning 100G 1103, 100G 1104, 100G 1105.
Bilaga 5: Dagvattenfldden efter exploatering.
Ritning 100T 1101, 100T 1102.
Bilaga 6: PM Torrlaggningsforetag.
Bilaga 7: PM Dagvatten, Nyhagen.
REVIDERING

Denna reviderade ”PM Dagvatten, Riktlinjer for projekteringsarbete” reviderad 2015-04-13 och
2015-02-16 har efter granskning och nya férutsittningar reviderats 2015-11-25.

Revidering 2015-11-25 har inneburit d&ndringar av;

Avsnitt 2;
Avsnitt 5
Avsnitt 5
Avsnitt 5
Avsmnitt 5
Avsnitt 5
Awvsnitt 8:
Avsnitt 8:
Avsnitt 9:
Awvsnitt 10:
Avsnitt 12:
Avsnitt 13:
Awvsnitt 14:
Awsnitt 15:
Avsnitt 16:
Bilaga 2:
Bilaga 3:
Bilaga 4:
Bilaga 5:

”Sammanfattning”. Omarbetad text.

Andrad planerad faststillelsetid for detaljplan.

Utbyggnad av dagvattensystem inom gatumark.

Utbyggnad av dagvattendammar.

Effekter pd dagvattenfloéden mot anslutande diken/recipienter.
Justerade riktvérden for linshéllningsvatten efter rening.
Diagram 3B, delomrade A+C, nytt diagram.

Diagram 3B, delomréde B, nytt diagram.

Kompletterat med diagram for flode mot damm 4 vid 30-arsregn.
Delomrade B kompletterat med 30-4rsregn.

Dagvattendamm 4 figur 7, redovisad for ett 30-arsregn.

Nytt avsnitt som beskriver konsekvenser av nya forutsittningar
Nytt avsnitt som beskriver utjimningsbehov inom kvartersmark
Tidigare avsnitt 13 som nu &dndrats till 15

Tidigare avsnitt 14 som nu dndrats till 16

Justerad plangréns vid damm4.

Justerad plangrins vid damm4.

Justerad plangrins vid damm4.

Ritning 100T1101, Utdkad area damm 4

Revideringar gjordes 2015-04-13 av foljande:

Bilaga 2:
Bilaga 4:

Bilaga §:

Bilaga 7:

Foreslaget detaljplaneomrédet har okat i areal i norr kring damm 4.

Bilagan har kompletterats med underlag for redovisning av berdkning enligt tid-
areametoden.

Bilagan har kompletterats med underlag for redovisning av berdkning enligt tid-
areametoden.

Ny bilaga, PM Dagvatten, Nyhagen.

Revideringar 2015-02-16 av féljande:

Avsnitt 2:

»Sammanfattning”. Omarbetad text.
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Avsnitt 4:
Avsnitt 4:
Avsnitt 4:
Awvsnitt 4:
Awvsnitt 5:

Avsnitt 5:
Avsnitt 5;
Avsnitt 9:
Avsnitt 11:

Avsnitt 12.

PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

“Topografi och nuvarande verksamheter”. 2:a stycket, 2016 #ndrat till 2019.
“Markféroreningar”. Omarbetad text.

“Torrldggningsforetag”. Omarbetad text.

”Nuvarande dagvattensystem”. 6:e stycket, 2016 dndrat till 2019.
“Utbyggnad av dagvattensystem for Briannbackens arbetsomrade”.

1:a stycket, omarbetad text.

?Utbyggnad av dagvattendammar”. 1:a stycket, omarbetad text.

“Effekter p4 dagvattenfloden mot anslutande diken/recipienter”. Omarbetad text.
“Berdkningsresultat, efter exploatering tid-area”.

Kompletterad med berdkningspunkt “BP; 02 Oster”

”Bakomliggande tabeller tid-areaberdkning efter exploatering”.
Kompletterad med berikningspunkt "BP; 02 Oster”
“Magasinsberdkningar”.

Kompletterad med magasinsberikning ”BP; O1 dagvattendamm4 ”
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Briannbackens arbetsomrade
UC inom Osterdkers kommun.
PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

1 INLEDNING

Brannbackens Atervinningsakticbolag, BRAAB, har paborjat et planarbete for utveckling av
Brénnbackens arbetsomrade.

Structor Mark Stockholm AB har av BRAAB fatt i uppdrag att utreda och beskriva de tekniska
forutséttningarna for hantering av dagvatten for den planerade exploateringen.

Denna PM kommer att ligga till grund for det fortsatta detaljplanearbetet och utgora ett
planeringsstdd.

Omradet som denna utredning omfattar redovisas 1 bilaga 1.
2 SAMMANFATTNING

Den planerade utbyggnaden av Brinnbackens arbetsomrade kommer att medfora att
medeldrsavrinningen fradn omradet kommer att 6ka. Med de i denna PM foreslagna atgérder for
hantering av dagvatten sdsom springstenfyllningar, makadamfyllda diken och dammar kommer
dock de momentant hoga flodena att minska i forhallande till dagens situation.
Dimensionerande regn i Osterdkers kommun &r 10-drsregn enligt gillande dagvattenstrategi for
Osterékers kommun. Roslagsvatten har under slutet av planarbetet pétalat att ny
dimensionerande normer planeras och att dimensionerande regn med hénsyn till detta ska vara
ett 30-arsregn. Utredningen och forslagen har dérfor anpassats till detta.

Dagvattendammarna 1 och 2 anldggs i tidigt skede att ta emot ldnshdllningsvatten under forsta
etappen av anldggningsskedet dd de sodra och vistra delarna byggs ut som avrinner mot
Solbergasjon. Dagvattendamin 3 och 4 anldggs i tidigt skede nér utbyggnaden pébdrjas i de
norddstra delarna som avrinner mot Bosjon for att ta emot ldnshallningsvatten under detta
anldggningsskede.

Dagvattendamm 1, uppstréms Nyhagen, kommer att ha ett reglerat utfléde upp till 50 1/s, vilket
motsvarar utflodet vid ett 35-arsregn. Vid regn med en atkomsttid dver 35 ar kommer
dagvattendammen att bredda.

[ ett nollalternativ d.v.s. som idag intr&ffar maxflodet for ett 10-drsregn efter 60 minuter vid ett
50-minutersregn. Detta flode &r berdknat till 300 I/s.

Situationen inom Nyhagen kommer séledes att blir betydligt béttre med den utjimning och
fordréjning av dagvattenfiodet som foreslds jamfort med i dag. Om dessutom de féreslagna
atgirderna inom Nyhagen utfors kommer risken for 6versvimningar inom Nyhagen att hogst
patagligt minska dven f6r regn med en dterkomsttid dverstigande 35 &r. Se dven bilaga 7.

Efter granskningen av detaljplanen har tva foréndringar gjorts som gor att granskningen av
detaljplanen gérs om. Den ena dndringen &r att exploateringsgraden av kvartersmark ¢kar frdn
20% till 40 %. Den andra dndringen &r att dimensioneringen av dagvattensystemet ska klara 30
ars regn. Dessa fordndringar gor att PM Dagvatten har kompletterats och fétt ett nytt avsnitt 13
som beskriver konsekvenser och justeringar med hénsyn till detta. Sammanfattningsvis sé har
den tkade exploateringsgraden liten effekt. Tack vare att vatten frén tak och hardgjorda ytor
fors ner i springstensfyllningar under kvartersmarken #&ndras inte avrinningskoefficienten. Néar
det géller dimensionering for 30-ars regn sé klarar de uppbyggda systemen det, férutom
dagvattendamm 4 vars reglervolym 6kats med 43 %, samt att acceptabelt utflode kats frén 145
Vs till 210 I/s for att klara detta. Som framforts ovan s& minskar de momentana flodestopparna
avsevirt pé detta sétt. Mot Nyhagen sldpps ca 50 I/s mot 430 I/s idag vid ett 30 drsregn och vid
damm 4, mot Skeppsdal ir flodet ca 210 liter/s mot 210 idag vid 30-arsregn.
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Att bygga ut ett dagvattensystem som klarar av att avleda dagvatten fullt ut frin regn med en
periodicitet Sver 35 ar 4r inte ekonomiskt méjligt, och det gors normalt ej i samhéllet i dvrigt
idag. Med de i denna PM ansatta reduktionsfaktorerna for rening av dagvatten fran planomradet
kommer fororeningsbelastningen att 6ka marginellt, men understiger uppsatta grénsvérden.
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3 UNDERLAG

For denna PM har nedan redovisade underlag erhéallits:
Ledningskartor dver befintligt ledningsniit, erhdlina av Roslagsvatten AB.
Befintliga dagvattenledningar inom Nyhagen.
Byggnadsplan for Nyhagen 1:1 och Oversiittra 1:3. Faststélld 1963-12-11.
Detaljplan for Brinnbackens upplagsomrade, revidering, 2012-06-26.
Dagvattenstrategi for Osterakers kommun, april 2010.
Handlingar for torrldggningsforetag i anslutning till planomradet

Beskrivningen av befintliga markf6rhéllanden m.m. bygger pa platsbesdk och topografiskt
kartmaterial.

4 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Topografi och nuvarande verksamheter
Planomradet for Brinnbackens arbetsomrade #r beldget ca 3,5 km norr om Akersberga och
ligger i direkt anslutning till och Gster om vég 276. Omradet bestér av kuperad skogsterréng
med mellanliggande lagpartier och sankmarker med marknivé varierande mellan 25 meter och
60 meter.

Planomradet har en total yta av ca 86 ha med ca 50 ha planerad kvartersmark for verksamheter.
Genomforandetiden for hela planomradet ér 15 &r.

Av den totala planytan utgdr vigar och ytor for tekniska anléggningar 8 ha.

BRAAB bedriver deponiverksamhet inom ett omrdde s6der om planomrédet. Deponin dr under
avveckling och berdknas vara sluttéckt 2019. AngSringsvég fran vig 276 till deponin gar genom
planomradets véstra del.

1 anslutning till planomradets véstra gréns har i dag Roslagsvatten en &tervinningscentral for
hushalisavfall p4 en yta av ca 4 ha. Angrinsande till tervinningscentralen har BRAAB en
anldggning for uppstillning av containrar pd en yta av ca 5 ha.

Sammanlagd yta for dessa bida verksamheter &r ca 9 ha.

Norr om infartsvigen till deponin finns en skjutbana som har anldggningsarrende for sin
verksamhet. Skjutbanan med skyddsavstand ligger utanfdr planomradet och berdrs ej av den
planerade exploateringen. Tankar finns pé flytt av denna verksamhet till annat ldge som ligger
mer skyddat kontra kringliggande bostadsbebyggelse och planerad exploatering. Om s sker
kommer ocksa denna del av fastigheten att detaljplaneras for verksamheter. I beskrivning av
mark — och vattenforhdllanden har hinsyn tagits till denna méjliga framtida utveckling.

Jord och berg

Planomradet domineras av berg 1 dagen eller berg &vertéickt av ett tunt jordticke. Lagpartierna
och dalgdngarna mellan hdjdpartierna domineras av en finkomig morién tickt av forna och ett
tunt humuslager. I dalgéngarnas lagsta delar finns ofta ett tunt lager lera, <0,5 m, mellan
humuslagret och morénen.

Runt Igeltrisket forekommer organisk jord och lera med stérre miktigheter ovan morénen.

M:\3134_Brinnbacken\P\Dokument\PM\PM Dagvatten\PM Dagvatten_2015-11-25.doc



Brinnbackens arbetsomrade
UC O inom Osterakers kommun.
PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Lera med storre méktighet 4n 0,5 m forekommer dven i dalgdngen utmed infartsvégen till
deponin och i omraden 8ster och vidster om skjutbanan. Se vidare bilaga 3 och kartor som
redovisar geologiska forhallanden

Yt- och grundvattenforhillanden
Inom planomradet sydostra del finns en mindre skogssjo, Igeltrdsket, omgiven av en vidstréckt
sankmark. Igeltrdsket avvattnas via en bick mot nordost och dalgéngen utmed
Skeppsdalsvigen.

T omrédets hdgre centrala del vist och sydvist om Igeltrisket, forekommer ett antal sankmarker
i instingda omréden. Inom dessa sankmarker férekommer fritt ytvatten var och hést. Aven inom
andra instdngda omraden kan det tidvis férekomma fritt vatten, oftast i samband med langvariga
nederbordsperioder eller riklig sndsmaltning.

[ omréadets sddra del forekommer tva storre dikessystem, dels ett dikessystem utmed
infartsvdgen till deponin, dels ett system i anslutning till skjutbanan och infartsvéigen. Systemen
sammanrinner strax séder infarten till skjutbanan. Fran denna punkt rinner diket séder ut mot
och igenom Nyhagen och sedan ut i Solbergasjon. Delar av diket genom Nyhagen dr
kulverterat.

Till foljd av omradets topografiska forhallanden saknas stérre grundvattenmagasin, forutom i
anslutning till Igeltrisket. Avsaknaden av stérre grundvattenmagasin beror pa begrénsad eller
obefintlig jordlagermiktighet.

I anslutning till sankmarkerna och de ovan redovisade storre leromréden férekommer lokala
isolerade och relativt begrinsade grundvattenmagasin dér médnga torkar ut varma och
nederbordsfattiga somrar.

Markféroreningar
Planomrédet &r i dag, med undantag av végen till deponi och skjutbanan, skogsmark dér
markfororeningar inte kan forvéntas.

I anslutning till skjutbanan kan marken lokalt vara fororenad med tungmetaller framforallt bly.
Under senar tid har boende inom Nyhagen och Solberga uppfattat en férsdmrad
dagvattenkvalitet pa det dagvatten som avleds via 6ppna diken mot Solbergasjon.

En del av detta dagvatten kommer fran Roslagsvattens dtervinningscentral for hushéllsavfall.

Provtagning ir utford (juli 2013) pé ytvatten vid sankmarken i anslutning till véndplan vid
Nyhagsvigen. Resultatet av analysen visar “Tjanligt med anmérkning” p.g.a. férhojda halter av
ammonium, humus och jdrn. Halter av tungmetaller och olja var laga till méttliga. Virdena
understiger dock riktvirden for dagvatten.

Ytterligare en provtagning ar utférd (nov 2013) pa utgdende dagvattenledning vid AVC:n.
Denna analys visar att ingdende dmnen i dagvattnet ryms inom eller understiger riktvéarden for
dagvatten.

Torrliggningsforetag
Férekomsten av torrldggningsforetag inom planomrédets avrinningsomréde hur dessa eventuellt
péverkas har utretts. Se bilaga 6. Det kan konstateras att det inom planomradet inte forekommer
ndgot torrlaggningsforetag. Inte heller de diken som leder dagvatten frén planomridet till
ndrmaste recipienter, Solbergasjon respektive Bosjon, omfattas av torrlaggningsforetag.

De atgiirder som i denna PM foreslds for hantering av dagvatten medfor att nuvarande
dagvattenflsde mot Nyhagen och Solbergasjon samt dalgéngen véster om Skeppsdal kommer att
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utjimnas genom &atgérder inom kvartersmark och genom de dikessystem, mm som anlidggs samt
de regleringar som &r mojligt i de foreslagna dagvattendammarna.

Berdkningar visar att de momentant hoga dagvattenflédena kommer att minska mot Nyhagen
respektive dikessystemen langs Skeppsdalsvigen.

Nuvarande dagvattensystem

Planomrédet ligger i dag inte inom kommunens verksamhetsomréde for dagvatten, men
kommer efter utbyggnad att tas in i detta. Nederb6rden fran omradet avleds idag dels via 6ppna
diken och trummor mot Nyhagen, dels via 6ppna diken mot dalgéngen léngs Skeppsdalsvégen.
Recipient f6r vattnet mot Nyhagen &r Uttersmyran och Solbergasjon. Recipient for vattnet som
avrinner mot det Oppna diket i dalgéngen ldngs Skeppsdalsvigen i 6ster 4r Bosjon, Stromsjon
och slutligen Bammarbodafjérden.

I samband med anldggandet av den nya dtervinningscentralen och hérdgérande av ytor runt
denna har boende inom Nyhagenomradet patalat problem med att diken genom deras omrade
vid varflod och kraftiga regnperioder 6versvimmats med problem f6r vissa
fastigheter/byggnader.

Under hosten 2013 gjordes en inventering av nuvarande dagvattenflode fran planomradet
genom Nyhagen mot Solbergasjon.Vid denna inventering kunde konstateras ett eftersatt drift-
och underhallsarbete f6r diken och trummor genom omradet enligt foljande:

* Dike parallellt med Nyhagsvéigen bor rensas for att 6ka genomflodet.

e Dagvattentrumma mellan Krontorpsvégen 4 och Uttersmyrvédgen ligger delvis ddmd i
bakfall, Trumman behdver byggas om till en st6rre dimension och ges ett jamnt fall.

s Dike parallellt med Uttersmyrvigen pé stréickan Krontorpsvgen-Uttersmyrvigen 11 bor
rensas for att 6ka genomflodet. Ett utjimningsmagasin bor anldggas pé denna stréicka.

» Status pa nedstrodms dagvattenkulvert pa strickan frdn Uttersmyrvégen 11 ner till
Uttersmyran har inte bedémts. Vid inlopp till denna dagvattenkulvert var anslutet en
braddavioppsledning. Vid utloppet sdg denna ledning ut att vara deformerad. En filmning
och statusbesiktning samt rensning av denna ledning bér utféras.

Viss avverkning har gjorts inom mark som avvattnas via diken genom Nyhagen vilket ocksd
kan ha péaverkat att flodena momentant dkar.

I tabell 1, avsnitt 4 redovisas berfiknade fléden fran avrinningsomraden vid ett nollalternativ,
(nuvarande terrdng- och nivéférhéllanden.)

Brinnbackens avfallsanldggning &r under avveckling och sluttdckning har paborjats.

Nuvarande verksamhet planeras att upphora under 2019. Efter avveckling av deponin kommer
kvarvarande lakvatten att behandlas och renas genom en lokal reningsanliggning.

Renat lakvatten kommer dérefter att ledas mot det 6ppna diket lings Skeppsdalsvégen Gster om
planomréadet. Inget dagvatten fr&n deponin avrinner till planomrédet eller mot Nyhagen.
Brinnbackens avfallsanldggning ligger utanfér planomradet och beskrivs dirfor ej mer ingdende

i denna PM.
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S PLANERAD EXPLOATERING

Dimensionering av dagvattendammar, makadamdiken samt andra funktioner for
dagvattenhanteringen har utforts i denna programprojektering. I det fortsatta genomforandet
kommer detaljprojektering av dessa att ske.

Utbyggnad av dagvattensystem for Briinnbackens arbetsomrade

Ett forslag till ny detaljplan for Brinnbackens arbetsomrade har presenterats under 2014, med
planerad faststéllelse i borjan av 2016. Byggstart planeras under 2016.

Utbyggnaden av Briannbackens arbetsomride planeras i detaljplanen pdgé under en ldngre tid.
Genomforandetiden for hela planomrédet dr 15 ar.
Totalt kommer utbyggnaden att omfatta ca 100 verksamhetstomter inom féreslagna kvarter.

Planomradet omfattar som tidigare angavs en total yta av ca 86 ha med ca 50 ha planerad
kvartersmark for verksamheter. 1 dag bestdr planomrédet av kuperad- berg och skogsklddd mark
med lokala sénkor dér regn- och sméltvatten kan ansamlas. Regn- och sméltvatten kan infiltrera
och bilda grundvatten. Vid ldngre regnperioder, d4 marken &r méttad, eller kortare mer intensiva
regn kommer del av ytvattnet att rinna ovan mark mot ldgre liggande terrdng. Lokalt
omhindertagande av dagvatten (LOD) skall ske i sd stor omfattning som mojligt.

Enligt Osterikers kommuns dagvattenstrategi kan dagvatten frin arbetsomradet forvintas
innehalla mattliga till hoga féroreningshalter. Dagvatten ska efter rening inom fastighetstomt
kunna klassificeras som dagvatten med laga f6roreningshalter innan det leds till
dagvattensystem i allmén mark.

Ett antal reningsfunktioner foreslds darfor ingd i helhetsbilden for hantering av dagvatten vilka
beskrivs nedan.

Vid iordningstéllande av végar och kvartersmark kommer detta att ske genom att befintliga
lagpartier fylls ut med spréngsten, dven végar och kvartersmark terrasseras med spréngsten.
Vigdiken kommer att utforas som makadamfyllda diken med en tunnare ovanpéliggande
filtrerande gréssvél. Kupolforsedda dagvattenbrunnar for ner dverskottsvatten till
makadamfyllningen i de fall ytvattnet inte hinner infiltrera genom gréssvélen.

Med en dagvattenhantering enligt ovan beskrivet LOD-system kommer mycket stora
dagvattenmingder att kunna rymmas i spriangstensfyllningen under végar och kvartersmark och
med fordrdjning rinna mot de planerade dagvattendammarna. Detta markvatten kommer dven
att rinna genom partier med friktionsjordar vilket innebér att en del av vattnet kommer att kunna
bilda grundvatten.

De geologiska och geohydrologiska forhdllanden, och avsaknaden av ldmpliga nérliggande yt-
eller grundvattenrecipienter innebér dock att en 100 %-ig LOD-16sning inom planomrédet inte
dr mojlig. Dagvattnet inom detaljplaneomradet méste dédrfor utjimnas och fordréjas i magasin
och 1 diken. Dér sa dr mojligt bor dagvatten avledas till naturmark {for Gversilning och
markvattenbildning

Utbyggnad av dagvattensystem inom kvartersmark

Inom verksamhetstomter anldggs dagvattenbrunnar och infiltrationsytor. Dagvattenbrunnar
leder vattnet, efter rening om s& erfordras, till sprangstensfyllning som en férdréjningsatgérd.
Fororenat dagvatten ska efter rening inom fastighetstomt kunna klassificeras som dagvatten med
laga fororeningshalter innan det leds till sprangstenfyllning. Dagvatten ska dér s dr mdéjligt
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kunna perkolera frdn sprangstensfyllningen. Dagvatten som inte tas om hand inom
verksamhetstomt leds via braddavlopp fran sprangstensfyllningen och ansluter dérefter till
makadamdiken 1 gata.

D4 oljeférorenat dagvatten forekommer ska detta dagvatten renas i koalescensoljeavskiljare
klass 1, vilket innebdr en 99 %-ig rening mitt i mg olja per liter passerat dagvatten.

Utbyggnad av dagvattensystem inom gatumark

I gata anordnas gréistdckta makadamdiken pa var sida om gata. Pa gator dér tréd planteras i
skelettjord kompletteras denna med makadamdiken. Vagdagvatten leds mot dike dér
véigdagvatinet filtreras i grisytan vid perkolation ner till makadamfyllningen. For att inte riskera
att dagvatten ddmmer i diket, vid stora regn, anordnas brunnar med forhdjd kupolsil som snabbt
avleder vattnet ner till makadamfyllning och underliggande springstensfyllning. Ldmplig
placering av dessa 4r uppstroms dike, i direkt anslutning till planerade tomtanslutningar.

Brénnbackens arbetsomrade planeras for ldttare industriverksamhet, upplag mm. Berdknad
trafik till och fran fullt utbyggt omradet dr berdknat till drygt 6 000 fordon/dygn. inkluderat
trafik till och fran atervinningscentralen som &r satt till ca 800 fordon/dygn.

Viagdagvatten kommer att avledas via makadamdiken och spréngstensfylining till recipient.
Dagvatten frin verksamhetstomter ansluts till makadamdiken under flacka diken pé var sida om
gata, Utformning redovisas i principskiss nedan.

SR 0,25M
TRADGROP 3M

SRO25M .. GB2SM _HY KB 8M
DIKE 3H

S
P
™

SRO25M . . NY KB 8M . SR025M
- PIKE3M | _ DKEM

SEKTION SEKUNDARGATA

Hlustration 1: Gatusektion med makadamdiken

M:\3134_Brannbacken\P\Dokument\PM\PM Dagvatten\PM Dagvatten_2015-11-25.doc

sid. 11(58)



Brannbackens arbetsomrade
u inom Osterakers kommun.
PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Utbyggnad av dagvattendammar

Fyra stycken dammanldggningar kommer att placeras enligt bilaga S. Dagvattendammarna 1
och 2 anléggs i tidigt skede att ta emot l4dnshallningsvatten under forsta etappen av
anldggningsskedet dd de sddra och vistra delarna byggs ut som avrinner mot Solbergasjon.
Dagvattendamm 3 och 4 anlédggs i tidigt skede nir utbyggnaden pabdrjas i de nordgstra delarna
som avrinner mot Bosjon for att ta emot ldnshéllningsvatten under detta anliggningsskede.

Respektive dammanlidggning utfors med en fordamm och en huvuddamm. I de planerade
dagvattendammarna md&jliggors avskiljning av olja och sediment béde i fsrdamm och i
huvuddamm. Mellan férdamm och huvuddamm, samt vid huvuddammens utlopp placeras
brunnar for att i hdndelse av olycka med miljofarligt utsldpp kunna sanera dagvattnet. Sanering
mdojliggdrs ddrmed vid respektive damm,

Varje fordamm ges en vdtyta av minst 150 m2. [ fésrdammen avskiljs tyngre fasta partiklar och
fororeningar. Efter dagvattnets passage genom férdammen leds det i tét ledning till
huvuddammen. Denna ges en vétyta av minst 150 m?/ avvattnad ha (reducerad yta).

For att fordroja dagvattnet och ddrmed minska flodesbelastningen pa nedstréms liggande mark
kommer huvuddammen att ges en storre yta och reglervolym &n erforderlig, med avseende pa

rening. Huvuddammen utformas med en djupdel och en lagde!l dér [Agdelen ingér i reglervolym.

Efter att ha passerat fordamm och huvuddamm férvéntas dagvattenkvaliteten vara s&dan, att ett
analysresultat understiger de gransvirden for dagvatten som satts upp i rapporten.
“Forslag till riktvédrden for dagvattenutslipp, feb 2009 Regionplane- och trafikkontoret.

For att verifiera dagvattenkvaliteten for utgdende dagvatten placeras en kontrollbrunn i
anslutning till huvuddammens utlopp. Kontrollprogram for vattenprovtagning och analys av
utgdende dagvatten upprittas i samrdd med kommunens miljéenhet.

Vi beddmer att ett accepterat utflode fran damm 1, 2 och 3 ligger mellan 25 -50 Us.
Accepterat utflode frdn damm 4 &r ansatt till 210 I/s, vilket 4r detsamma som den oexploaterade
ytan ger i dag vid 30-4rsregn. Vid storre floden kommer dagvattnet att behdva breddas via

breddavlopp.

Omfattningen och utformning av de olika funktioner som dammanlédggningarna ska inrymma
klarldaggs i fortsatt detaljprojektering.

Med ovan beskrivna reningsfunktioner bedoms dagvatten fran Brannbackens arbetsomréde
kunna anslutas mot recipient utan ytterligare rening.
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Illustration 2: Typsektion, dagvattendamm
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Effekter pa dagvattenfliden mot anslutande diken/recipienter

Vanligtvis dimensioneras dagvattensystem for ett maximalt 10-arsregn. Att dimensionering inte
gors for storre regn beror pd bade ekonomiska och utrymmesmissiga skél. Aterkomsttider och
intensiteter och fldden for de i denna PM redovisade regnen &r statistiskt ansatta, men finns
dven verifierade i den nederbordsstatistik som i dag tillhandahdlls av SMHI. Ett klimatpéslag
har gjorts med 20% for de i denna PM redovisade regnen.

De foreslagna atgirderna for hantering av dagvatten medfor att nuvarande dagvattenfldde mot
Nyhagen och Solbergasjon samt dalgéngen véster om Skeppsdal kommer att utjimnas genom
atgdrder inom kvartersmark och genom de dikessystem som anldggs samt de regleringar som &r
mojligt i de foreslagna dagvattendammarna.

Jamfort med ett nollalternativ & bedémningen att dagvattenflodet for regn med en dterkomsttid
om upp till 35 &r, kommer att minska mot Nyhagen respektive dikessystemen ldngs
Skeppsdalsvigen och vidare mot recipienterna, efter en utbyggnad av Brannbackens
arbetsomrdde sd som beskrivits ovan.

Det innebér bl.a. att risken for 6versvimning av nedstréms liggande omrdden som Nyhagen
minskar jamfort med idag.

Dagvattensystemet genom Nyhagen:

Befintliga diken och kulverteringar behdver rensas och att byggas om. Detta behéver goras trots
att de momentana flédena fran Brinnbackens verksamhetsomrade avsevirt minskar. Detta
arbete beskrivs i "PM-Dagvatten fér Nyhagen”.

Trots dessa atgirder kommer det dnda att finnas tillféllen vid mycket stora regnméngder ex.vis
50-100-arsregn, d& dagvattensystemen vid Nyhagen kommer att bridda. Att bygga ut ett
dagvattensystem som skulle klara av att avleda dagvatten frén dessa stora regn 4r inte
ekonomiskt mojligt, och det gors normalt ej i samhéillet i Ovrigt idag. De topografiska
forutséttningarna for en sddan utbyggnad finns heller inte.

Vid senaste storre regn, augusti 2012, blev delar av Nyhagsvigen och angridnsande
fastighetsmark stéllda under vatten. Vid detta tillfille {61l det ca 50 mm regn under ett dygn
enligt nederbordsstatistik fran SMHI, vilket motsvarar en &terkomsttid pd ca 5 &r. Vid denna
breddning hade det varit en langre period med nederbdrd, vilket medfort att dikessystemen var
vattenfyllda samt att dven det Gversta marklagret delvis varit vattenméttat.

Det omrade som d4 stiélldes under vatten ligger topografiskt “instidngt” i ett ligomréde med
begrinsade majligheter till fritt utflode f6r dagvattnet. En bidragande orsak till detta begrédnsade
utflode kan ha berott pa brister i underhéllet av dagvattensystemet.

Dagvatten mot oster:

Areal som idag utgdrs av naturmark och avrinner mot ster &r ca 57,4 ha. Efter utbyggnad av
kommer ca 39 % att utgdras av verksamhetstomter och vigmark vilket motsvarar ca. 22,3 ha.
Av dessa 22,3 ha kommer 12,4 ha att avvattnas mot dagvattendamm 3 och 9,9 ha att avvattnas
mot dagvattendamm 4. Cirka 6,8 ha naturmark kommer att avvattnas till dagvattendamm 3 och
28,3 ha naturmark, kommer att avvattnas via Igeltrisk och naturliga diken mot dalgéngen lings
Skeppsdalsvégen.

M:\3134_Briannbacken\P\Dokument\PM\PM Dagvatten\PM Dagvatten_2015-11-25.doc

sid. 14(58)



Briannbackens arbetsomréde
u O inom Osterakers kommun.
PM Dagvatten
Riktlinjer f6r fortsatt projekteringsarbete

Beddmningen &r att dagvattenflodet mot dster totalt sett dver ret kommer att 6ka efter
utbyggnad av omridena som avrinner mot detta hall jimfért med ett nollalternativ. En sddan
Skning redovisas i tabell 1 och 3.

For att utjimna flédena kommer bl.a. tvd dagvattendammar att anldggas. Dagvattendamm 3
dimensioneras for en reglervolym pa 3000 m®>.

Med ett max utfldde pd 25 I/s kommer dagvattendamm 3 d4 att vara dimensionerad f6r max 25-
drsregn och med ett max utflode pd 40 /s vara dimensionerad f6r max 35-arsregn samt med ett
max utfléde pa 50 I/s vara dimensionerad f6r max 40-arsregn. Se figur 4-6. Dessa fléden kan
jimforas med att vid ett 10-&rs regn idag med en varaktighet om 20 minuter s har man ett
utfléde pd 240 I/s.

Dagvattendamm 4 dimensioneras for en reglervolym pa 1050 m?,
Med ett max utfldde pa 210 I/s kommer dagvattendamm 4 da att vara dimensionerad for max

30-arsregn. Se figur 7.

Med de foreslagna atgérderna for utjaimning kommer de momentana flédena mot diket langs
Skeppsdalsvigen att minska jidmfort med idag och ddrmed minskar risken fér Sversvimningar.

For berdkning av féroreningar fran planomradet har schablonvirden fran StormTac Tomas
Larm, version 2014-01 anvénds.

Schablonvirden f6r obehandlat dagvatten.

sid. 15(58)

Omradeskaraktér P Pb [Cd |Hg Cu |Zn [Ni [Cr |N SS

Olia_|

mg/l |ug/l|ug/l |ugl ug/l Jugd ug/l |ug/!l |mgl |mgll

mg/l

Lokalgata 5000 f/dygn 0,16 |7,5 (0,31 |0,08 30 197 |6 9,1 |24 75

0,79

Skogs- och &ngsmark 0,065 14,5 |0,25 |0,005 11 120 |0,5 0,25 (2 90

0,15

Industriomrade, mindre
| fororenat 0,29 125 (1,1 0,06 35 |214 [12 |96 |16 Bl

1,7

Vi antar att oljeavskiljare placerade inom verksamhetstomt reducerar oljan i inkommande
dagvatten med 99% reningsgrad. Avser koalescensavskiljare klass 1. Vi bedémer ocksa att
slamavskiljning och ddrmed avskiljning av tungmetaller och nérsalter kommer att ske i
vigdiken. Reningseffekt i vigdiken och krossfyllningar har ansatts till 40% for P och N, 15%
for Hg, 35% for Ni, 45% for Pb och Cu, 55% for Zn, 60% f6r Cr, 65% for Cd och SS och 80%
for olja.

Med i denna PM beskriven storlek och utformning av planerade dagvattendammar, kan
dammarnas reningseffekt enligt Pramsten (Vatten 66:99-111 ”Avskiljningsférméga hos
dagvattendammar i relation till dammvolym, braddfléde och inkommande fororeningshalt”), att
kunna séttas till 85-95% f6r Suspenderad substans (SS). For dammar har ansatts en
reningseffekt pa 85% for SS. Motsvarande reningsetfekt f6r metaller och néringsdmnen ansitts
till 75%. Reningseffekt for olja ansitts till 85%.

Beroende pé vilken typ av verksamhet, som kommer att bedrivas inom respektive
verksamhetstomt, kommer krav pa behandling av dagvatten att preciseras utifran detta.

Ber#iknade viirden efter rening i diken och dammar.

Omradeskaraktir P Pb |Cd Hg Cu |Zn |Ni |[Cr |N SS

[Olja

mg/l |ug/l Jug/l Jug/l |ug/l |ug/ll |ug/l lug/l |mg/l mg/l

mg/l

Lokalgata 5000 f/dygn |0,024 | 1,03 | 0,027 {0,017 |4,13 [10,91|0,97 |0,91 |0,36 | 6,56

0,024

Industriomrade, mindre
férorenat 0,044 1343 10,096 10,013 {481 |24,07]1,95 0,96 | 0,24 |7,00
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Strucior

Foreslagna riktvirden och griansvirden.

sid. 16(58)

P Pb |Cd Hg Co |Zn |Ni |Cr [N |SS Olja
mg/l |ug/l Jug/! |ugl Jugl |ugl |ug/l |ug/l |mg/l [mg/l |mg/l
Foreslagna riktvérden
(RTK) 0,175 |10 0,5 0,07 (30 |90 30 |15 125 |60 0.7
Grénsvérden "Mindre
allvarligt”
(MW rapport 4918) [=3 |<0,3 |<0,01 [=9 [=60 [=45 <15 |- - -

Med ovan ansatta reningseffekter och de schablonvirden som angetts som ingdngsvérden bor
halten av fororeningar i dagvattnet, efter passage genom dagvattendamm, kunna sénkas till
vérden enligt tabell ovan. Foreslagna riktvirden avser riktvirden enligt Regionplane- och
Trafikkontoret, “Forslag till riktvirden for dagvattenutsldpp”, februari 2009. Niva 2M.

Den forédndrade markanvindningen inom Brinnbackens arbetsomrade leder till att dagvattnet
f&r ndgot hogre halter av metallerna Hg, Zn, Ni och Cr. De beriknade halterna ligger dock l&ngt
under grénsen for vad som enligt naturvardsverkets bedomningsgrunder (rapport 4918) bedéms
som ”mindre allvarligt”,

Linshallningsvatten
Recipienter for planomrédets dagvatten 4r kénsliga fér fororeningar. Allt lanshéllningsvatten
ska darfor under pdgéende bergarbeten for terrassering och iordningstillande av kvartersmark
renas innan det nr recipient. Rening bor ske sé néra kéllan som mdjligt. Ovan beskrivna
dagvattendammar foreslas att byggas ut i tidigt skede och ingd som ett reningssteg i rening av
lanshallningsvattnet.

I och med det relativt omfattande byggskedet bér en anmélan angdende markarbetena uppréttas
och skickas till kommunens miljéenhet. Anmilan ska uppréttas av upphandlade entreprendrer
och i god tid f6re markarbetenas pdborjande. Av anmilan bor det bl.a. framga:

- Nér och vilka planerade markarbeten som kommer att ge upphov till 14nshéallningsvatten.

- Hur ldnshallningsvattnet ska hanteras.

- Kontrollprogram for provtagningar. Nir, av vem och hur provtagningar ska genomforas,
vem som utfér analysen, samt hur analysresultat ska presenteras.

- Atgirdsplan i héindelse av icke godkénda analysresultat.

Forslag till riktvirden for lanshallningsvatten efter rening:

Oljehalt | SS pH Totalfosfor | Totalkvéve

1,0mg/l | 100 mg/l 6,5-8 | 100 pg/l 5 mg/l

PAH Pb Cd Hg Cu Zn Ni Tot-Cr
| pgl 3 pg/l 0,3 gl 0,04 p/l | 9 ngl 15 pgl 45 pgl 15 ngfl
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6 Dimensionerande regn

Den nu pagéende klimatforandringen visar i modellf6rsok pd en okad intensitet for vissa
blockregn. VAV publ. P104 ”Nederbordsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem”
liksom Bengt Dahlstrom, “Regnintensitet i Sverige” (2006) beskriver denna klimatférandring
och samtidigt osékerheten i hur stor denna f6érandring kan anses vara. Regnintensiteter enligt
VAY publ. P104 redovisas nedan dér ett klimatpéslag pa 20 % har medréknats.

Dimensionerande regn i Osterdkers kommun #r 10-arsregn enligt gillande dagvattenstrategi for
Osterdkers kommun. Roslagsvatten har under slutet av planarbetet patalat att ny
dimensionerande normer planeras och att dimensionerande regn med hénsyn till detta ska vara
ett 30-arsregn. Utredningen och forslagen har dédrfor anpassats till detta.

For berdkning av floden mot respektive recipienter har tre olika regn redovisats. Dels ett
blockregn under 10 minuter med 10 &rs dterkomsttid, dels ett blockregn med ett dygns
varaktighet med 10 &rs &terkomsttid och dels ett blockregn med ett dygns varaktighet med 50
ars aterkomsttid. Se tabell 1-3 nedan (rationella metoden).

10-arsregn under 10 minuter 274 1/sha 16,4 mm
10-drsregn under 1 dygn 9,0 /s ha 77,8 mm
50-arsregn under 1 dygn 13,6 /s ha 117,5 mm

7 Berdkningsmetodik

Rationella metoden,
Berdknade dagvattenfldden utifrin rationella metoden, Q = Ax a x|, dar

Q=fléde (I/s)

A=beriknad area (ha)
a=antagen avrinningskoefficient
i=regnintensitet (I/s ha)

Ansatta avrinningskoefficienter:
a=0,05 for oexploaterad skogsmark.
a=0,8 for asfalterade vigytor.
0=0,4 for hardgjord kvartersmark.

Tid-area metoden.
Tid-area metoden &r ett sétt att berdkna vilken varaktighet for ett regn med dimensionerande
aterkomstid som ger det storsta flodet.
Metodik:
For storre omrdden, eller omrdden med flera olika delareor, kan man oftast fa det hogsta flodet
vid en regnvaraktighet som &r ndgot kortare dn den totala koncentrationstiden (tc). Ett sétt att
rdkna ut detta flode 4r med tid-area metoden.
* Dela in omradet i delareor.
» Bestdm tc, koncentrationstid, till dimensioneringspunkten for varje delomréde.
*» Gor ett tid-area (TA) diagram (eller tabell) for varje delomréde. Anvénd endast effektiv area,
dvs multiplicera verklig area med a, avrinningskoefficienten.
* Forskjut TA med dt, tidsintervall, och berdkna differensen mellan kurvorna.
* Den maximala differensen &r den storsta bidragande arean for ett regn med varaktigheten dt.
Maximalt fléde vid respektive varaktighet for vald aterkomsttid for regnet.
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Fér projektet Brannbacken berdknas medverkande area genom att ytan som belastar
berdkningspunkten berdknas for var tionde minut.

Detta ger en tid-area kurva for berdkningspunkten.

Medverkande omrade tas fram genom att rinnhastigheterna 0,5m/s for dike och 0,1m/s f6r mark
anvénda dessa hastigheter ger f6r 10 minuter rinndngd 300 meter i dike och 60 meter p mark.
Respektive omrides medverkande yta redovisas pa bilaga 7:1 och i denna bilaga i tabellform.
Samma avrinningskoefficient 0,05 har anvinds i PM dagvatten.

Belastande regn 4r blockregn med regnintensiteten beréknad efter Dahlstroms (2010) formel 1.

a7y,
—g.-qn-“J 12

f5m 190 v AN
K
Ekvation 1. Dahistrom (2010) ekvation.

dar:

ip—regnintensitet, Ifs, ha,

Ta- regnvaraktighet, minuter,
A- dterkomsttid, manader.

Regnintensitet berdknad enligt Dahlstréms (2010) formel 1 ska multipliceras med klimatfaktorn.
Klimatfaktorn har ansatts till 1,2.

Belastande ytor for nollalternativ dr ansatt enligt bilaga 4

Rationella metoden anvénds vanligtvis vid flodesberdkningar fér mindre arealer men har i
denna PM anvénds for en jgmforande redovisning.
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Tabell 1.
Rationella metoden
Berdknade floden fore exploatering, nollalternativ, d.v.s. avrinningen till recipienter frdn nuvarande
skogsmark fordelat pa respektive avrinningsomrade.
Se dven bilaga 4 ritning 100 G 11 05.
10 4r10 min. 10&rldygn 504ar1dygn
274 1/s ha 9,01/s ha 13,6 /s ha

Delyta Area Reducerad | Flode vid | Flode vid | Flode vid | Anm.
(m?) areal A x|utlopp (I/s) |utlopp (I/s) |utlopp (I/s)

| 8| Utlopp mot sydviist
D 159960 7998 219 7 11 | Utlopp mot vig 276
E 488530 24427 670 2 33 | Utlopp mot dster

Summa

Del mot sydvist

Del mot vig 276 219 7 18]
Del mot 8st 947 3] 47
Anmirkning:

Av delyta E ligger 345790 m? inom planomradet och 140920 m? utanfor planomrédet.

Tid-area metoden.

Rinnhastighet p4 0,1 m/s pa mark och 0,5 m/s i diken.

Detta motsvarar det en rinnstricka pd 60 m pa mark och 300 m i dike.
Nedan redovisas beriknat momentant maxfldde vid 10-4rs regn.

Del mot sydvist (A+C) 1

Del mot viig 276 (D) 75
Del mot st (B+E) 385
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Brénnbackens arbetsomrade sid. 20(58)
' inom Osterdkers kommun.
e PM Dagvatten

Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Tabell 2.
Rationella metoden

Beridknade floden efter exploatering for respektive delyta till recipienter.
Se dven bilaga 5, ritning 100 T 1101, 100 T 1102.

10 4r 10 min.  104&r ! dygn 50 &r I dygn
274 /s ha 9,01/s ha 13,6 I/s ha

Delyta Area (m?) Reducerad | Flode vid Flode vid Flode vid Avrinner mot
areal Ax o jutlopp (I/s) |utlopp (I/s) |utlopp (I/s)

Dagv.damm |

Dagv.damm |
Myhagen

Dagv.damm |

Dagv.damm |

m? _ | Dagy damm 2

1| Dagv.damm |

}| Dagv.damm |

il Dagv.damm !
2| Dagv.damm 1
Dagv.damm |

| Dagv.damm |
| Dagv.damm 1
MNvhagen

Nyhagen
“——-m Mot viig 276
Dagv.damm 1

Dagv.damm |
Dagv.damm 1
Nyhagen

2.9 | Dagv.damm |

| Dagv.damm |

“_ Mot vig 276

Dagv damm |
| 8603 2581 ?t;t.& :E}‘. as, Mot viig 276
Summa: 748957 119101 3262 106,7 161,6

Del mot dagv.damm 1

Del mot vig 276

cava

Del mot Nyhagen S 'U__” _,f-%n =
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Structor

Tabell 3

Rationella metoden
Beriknade floden efter exploatering for respektive delyta till recipienter,
Se dven bilaga 5, ritning 100 T 1101, 100 T 1102.

PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Briannbackens arbetsomrade
inom Osterdkers kommun.

10 ar 10 min. 10 3r1dygn 50 ar 1dygn
274 |/s ha 9,01/sha 13,6 l/s ha
Delyta | Area (m?) I Reducerad |Flode vid [Flode vid |Flode vid | Avrinner mot
areal A x a |utlopp (I/s) |utlopp (I/s) |utlopp (I/s)
9 37860 15144 414.9 13,6 20,6 | Mot damm 3.
13 45830 18332 502.3 16,5 24.9 | Mot damm 4 .
14 37638 15055 412.5 13,5 20,5 | Mot damm 4 .
15 55726 22290 610.8 20,6 30,3 | Mot damm 3.
16 17233 HR03 188.9 6,2 9,4 1 Mot damm 3.
17 13223 5289 144.9 4.7 7.2 | Mot damm 3.
18 8749 3500 95.9 3,1 4,7 | Mot damm 4 .
19 7002 2801 76.7 2,5 3,8 | Mot damm 4 .
M3l 13290 fih5 182 0,5 0,8 | Till damm 3.
N5:2 87050 4353 119.3 6,8 10,3 | Till Igeltrask.
N53| 55560 2778 76.1 28 45 Utantdr planomradg
Mot 6ster.
NS4 55060 2753 254 23 35 Utanfér planomrade till
damm 3.
N5:S| 111850 5593 153.2 5,0 gg) - tEnfCr planamrddetil
Igeltrask.
N5:6 27570 1379 37.8 1.2 1,9 | Mot Oster.
Summa: 573641 106825 2970,7 993 149,8
Del mot dagv.damm 3 1453,1 47,9 71,0
Del mot dagv.damm 4 1087,4 35,6 53,9
Del x_not 0§ter exkl. damm 3 113,9 4,0 6.2
och igeltrisk
Del mot lIgeltrask 272,5 11,8 17,9
Anmirkning:

Den totala méngden dagvatten som antas rinna till dagvattendamm 1 dr vid ett 10-minutersregn
ca 1700 m?® vilket understiger maximal reglervolym i dammen.

Tid-area metoden.

Rinnhastighet pa 0,1 m/s i naturmark, 0,2 m/s i makadam- och sprangstensfyllning och 0,4 m/s i

svackdike.

Detta motsvarar det en rinnstriicka pd 60 m pa mark och 120 m i makadam- och
sprangstensfyllning och 240 m i svackdike
Nedan redovisas berdknat momentant maxfléde vid 10-drs regn.
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Bréinn!_)ackens arbetsomrade
u inom Osterdkers kommun.

PM Dagvatten

Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Tabell 4
Tid-area metoden
Ber#éknat momentant maxfléde vid 10-&rsregn.

Del mot dagv. damm 1
(BP, D1}

460,

Del mot vég 276 (BP, V1) 297
Del mot dagyv. Damm 3
(BP,D3} 930
Del mot &ster (BP, O1)
Damm 4 710
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Briannbackens arbetsomréde sid. 23(58)
ru C inom Osterdkers kommun.
| PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

8 Berdkningsresultat, Nollalternativ, tid-area

Delomrade A+C

Delomrade A+C ocexplolaterat
medverkande area reducerad

4.5
d
3.5
3
xr' 25
3 15
0.5
i)
{ 10 20 30 44 50 GO fa 80 90 100 114
Tid {(min)

= Reducerad area(ha)

Diagram 1: Tid-area diagram &ver deltagande yta.

Delomrade A+C ocexplolaterat
maximal medverkande area vid resp regn

5.000

4.000

3.000 \

2.000

Yta {Haj

1.000

0.000
143 a0 30 40 T &l i B0 W 134 110

Tid {(min)

i () e 1.0} 20 30 40 50 60 70 80

Diagram 2: Maximal medverkande yta
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rUC O inom Osterakers kommun.

PM Dagvatten

Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Delomrade A+C oexplolaterat
maximalt fléde vid resp regn

350 4.000

300 3,500

= 250 009
= 300 2500 F
o 200
E : 1.500 =

k00 - 1.000

50 0.500

0 0.000

140 20 a0 40 50 GO 70 B0
Tid (min)
w—— regnintensitet {1/s*ha)l Fidde {I/s) e—= maximal reducerad area(ha)

Diagram 3 maximalt fléde vid respektive regn.

Ur diagrammet kan utldsas att maximalt regn for delomrade A+C vid 10-8rsregn dr ca 300 /s

vid 50-minutersregnet.
Detta flode intréffar efter ca 60 minuter efter att regnet startar, utldses ur bakomliggande tabell.

Delomrade A+C oexplolaterat
maximalt fléde vid resp regn

4.000

3.500

" 3.000
2.500

2.000

210 1500
o —— 1.000
0.500

0.000
10 20 40 50 60

Tid (min)

Flode (I/s)
Yta {ha)

regnintensitet (I/s¥*ha)1 Fldde {Ifs) =m==m=maximal reducerad area(ha)
Diagram 3B: Maximal medverkande yta
Diagram 3B maximalt fléde vid 30-4rs regn vid respektive regnvaraktighet.
Ur diagrammet kan utlédsas att maximalt regn {or delomréde A+C vid 30-&rsregn &r ca 430 /s

vid 50-minutersregnet.
Detta flode intrdffar efter ca 60 minuter efter att regnet startar, utléses ur bakomliggande tabell.
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r inom Osterakers kommun.

: PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Delomrade B

Delomrade B oexplolaterat
medverkande area reducerad

1.2
1
s
3
% 0.6
¥ 0.4

U
a 140 20 30 40 50 60 i) B0 80
Tid {imin)

= Reducerad area(ha)

Diagram 1: Tid-area diagram 6ver deltagande yta.

Delomrade B ocexplolaterart
maximal medverkande area vid resp regn

1.200

100 110

1.000
0.800
0.600
0.400
0.200
0.000

Yk (Ha)

8] 14 20 30 40 50 60 70 8 90
Tid (min)

100 ]

70 80

—— () em—] ) 20 30 40 50 60

Diagram 2: Maximal medverkande yta
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Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Delomrade B oexplolaterat
maximalt fléde vid resp regn

3040 1.200
250 1.000
200 0.800 _.
Y B
3 150 0.600 =
s : z
100 : 0.400
50 0.200
0.000
10 20 TN 40 50 &0 7t £0
tid (min})
e rognintensitet (I/s*ha)l Flode {I/s) === maximal reducerad area{ha)

Diagram 3 maximalt flode vid respektive regn.

Ur diagrammet kan utldsas att maximalt regn for delomréde B vid 10-&rsregn dr ca 145 I/s vid

20-minutersregnet.
Detta flode intriffar efter ca 30 minuter efter att regnet startar, utldses ur bakomliggande tabell.

Delomrade B oexplolaterat
maximalt flode vid resp regn

450 1.200
400
1.000
350
300 0800 _
(7] 5]
250 =
2 ) 0.600 =
o 200 H"‘--..._\__ L |
150 0400 ~
100
0.200
50
0 0.000
10 20 30 40 50 218} 10 80
tid {min})
= regnintensitet {I/s*ha)l Flode {Ifs) === maximal reducerad area{ha)

Diagram 3B maximalt flode vid respektive regn vid 30 &rsregn.
Ur diagrammet kan utlisas att maximalt regn for delomréde B vid 30-4rsregn &r ca 210 I/s vid

20-minutersregnet.
Detta flode intriffar efter ca 35 minuter efter att regnet startar, utldses ur bakomliggande tabell.
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Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Delomrade D

Delomrade D
Oexploaterat medverkande yta Reducerad
area(ha)

0.9000
0.8000
0.7000
0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000
0.0000
0l 30 40 60 B0 100 120

Tid (min)

Yta [ha)

—@- Reducerad area(ha)

Diagram 1: Tid-area diagram &ver deltagande yta.

Delomrade D ocexplolaterat
maximal medverkande area vid resp regn

0.9000

0.8000

0.7000

0.6000

0.5000

yta(ha)

0.4000
0.3000
0.2000
0.1000
0.0000
0 10 20 30 40 50 GO 0 B0 90 100 110
tid (min)

e () msanase 10 20 30 40 50 60 70 80

Diagram 2: Maximal medverkande yta
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PM Dagvatten
Riktlinjer f6r fortsatt projekteringsarbete

Delomrade D oexplolaterat
maximalt fléde vid resp regn

300 0.900
0.800
250
0.700
200 0.600 _
o 0.500 2
B 150 0400 T
100 0.300
e e — 0.200
11,
0.100
0 0.000
1d 20 30 40 50 (ETH] 70 20
tid (min}
— regnintensitet (I/s*hajil Fldde (Ifs) === maximal reducerad area(ha)

Diagram 3 maximalt fl6de vid respektive regn.

Ur diagrammet kan utldsas att maximalt regn for delomrdde D vid 10-drsregn 4r ca 72 I/s vid
30-minutersregnet. Detta fléde intréffar efter ca 40 minuter efter att regnet startar, utlédses ur

bakomliggande tabell.

Delomrade E

Delomrade E oexplolaterat
medverkande area reducerad

3.0000
2.5000
2.0000
1.5000
1.0000
0.5000
0.0000

Yta{Ha)

i 10 20 A0 40 50 60 10 HO 90 100 110

Tid {min)

e Reducerad area{ha)

Diagram 1: Tid-area diagram 6ver deltagande yta.
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Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Delomrade E oexplolaterat
maximal medverkande area vid resp regn
3.000
2.500
2.000
1.500

Yta (Haj

1.000
0.500

0.000
0 10 20 30 40 50 G0 70 80 20 100 110

Tid {min)

e () —10 20 30 40 50 60 70 80

Diagram 2: Maximal medverkande yta

Delomrade E oexplolaterat
maximalt flode vid resp regn

300 3.000

250 \ 2.500
200 2000 §
Lt i
= 150 1500 =
o -

100 1.000

50 0.500

Cr 0.000

10 20 30 40 50 B0 10 50
tid (min)

regnintensitet (I/s*ha)l Flode (I/s) e maximal reducerad area(ha)

Diagram 3 maximalt fléde vid respektive regn.

Ur diagrammet kan utlésas att maximalt regn for delomréde E vid 10-&rsregn dr ca 240 I/s vid

20-minutersregnet.
Detta flode intréiffar efter ca 40 minuter efter att regnet startar, utlédses ur bakomliggande tabell.
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Brédnnbackens arbetsomrade
u C inom Osterékers kommun.
PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

9 Berakningsresultat, efter exploatering, tid-area

Berdkningspunkts l4ge se bilaga 5.

Maximalt fléde vid tid area berikning mot berikningspunkt BP, D1:

Arean tillvéixer beroende ingdende delytors starttid och koncentrationstid vilka i sin tur beror pa
rinnldngder och rinnhastigheter.

Berakningspunkt BP, D1
medverkande area reducerad

Medvekand yta (ha)

//

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Tid (min)

Q

Diagrammet visar medverkande reducerad ytas tillvixt dver tid.

For att erhélla storsta flode for ett regn med varaktigheten dt parallellforflyttas kurvan dt.
Varefter man eftersoker den tidpunkt ddr man kan uppméta den storsta skillnaden mellan kurvan
och den parallellférflyttade kurvan med dt. Den maximalt medverkande ytan multipliceras med

regnintensiteten for att erhdlla max flsde vid regn med varaktighet dt.
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Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Berakningspunkt BP, D1
Max medverkande yta vid olika
regnvaraktigheter

Yta (ha)

—

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

m—— Medvekande reduce;raléj a(Pe] Iai)ua) dt, varaktighet regn
w— Regn 5
Regn 10
Regn 15
——Regn 20
e Regn 25
emememe Regn 30
= Regn 35
= Regn 40
e Regn 45
e Regn 50
o= Reogn 55
amumee Rogn 60
= Regn 65
Regn 70
Regn 75
e Regn 80
=z Re gt 85
evemmme Re gt 90
s Regn 95
mmme Re gy 100

Diagram 6ver medverkande yta vid olika regnvaraktigheter Gver tid.
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500

450

400

350

300

250

200

150

fladeflfs), intesitet (Ifs*haj

160

50

Diagramn 6ver maximalt medverkande yta, regnintensitet och flsde for regn med olika

varaktighet

Brénnbackens arbetsomrade

inom Osterdkers kommun.

PM Dagvatten

Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Berakningspunkt BP, D1
Max fléde (I/s) och medverkande ytor vid olika
regnvaraktigheter

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Tid ,regvaraktighet
— regnintensitet (I/s*Ha) Max flode {I/s) — Max medverkande yta

Mot berdkningspunkt BP, D1 avrinner momentant maximalt av alla regn 460 /s
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Berdkningspunkt BP, D1
Max flode (I/s) och medverkande ytor vid olika
regnvaraktigheter

E S0 \
*

il

=

- -
@ 4
=

{7

Q

<

=

_~ 300
o

=

T
-
O L
=

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Tid ,regvaraktighet

e rognintensitet (I/s*Ha) Max fidde {I/s) emaem Max medverkande yta

Medvekande yta

sid. 33(58)

{ha)

Diagram 6ver maximalt medverkande yta, regnintensitet och fléde for 30-ars regnet med olika

varaktighet

Mot berdkningspunkt BP, D1 avrinner momentant maximalt av alla regn 660 1/s
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PM Dagvatten

Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Maximalt fléde vid tid area beriikning mot berikningspunkt BP, V1:

Arean tillvéixer beroende ingdende delytors starttid och koncentrationstid vilka i sin tur beror pa
rinnldngder och rinnhastigheter.

Berdkningspunkt BP, V1
medverkande area reducerad

_Medvekagd yla(ha}

Tid (nrin}

Diagrammet visar medverkande reducerad ytas tillvixt 6ver tid.

Berdkningspunkt BP, V1
Max fléde (I/s) och medverkande ytor vid olika
regnvaraktigheter

350
300
250

< 200

flade
il

Medvekande yta
{ha

150

100

50

[N RN}
S 10 15 20 25 30 3% 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Tid ,regvaraktighet

regnintensitet (1/*Ha) Max flode (I/s) s Max medverkande yta

Diagram &ver maximalt medverkande yta, regnintensitet och fléde for regn med olika
varaktighet

Mot berdkningspunkt BP, V1 avrinner momentant maximalt av alla regn 297 /s
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Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Maximalt flode vid tid area berikning mot beriikningspunkt BP, D3:

Arean tillvéixer beroende ingdende delytors starttid och koncentrationstid vilka i sin tur beror pd
rinnléngder och rinnhastigheter.

Berdkningspunkt BP, D3
medverkande area reducerad

Medvekand yta (hra)

[N al} i Al A “hF ICET 1A Y202 WD 1a0 150 TR0 1 FD 180D 190 Fx

Tid {min)

Diagrammet visar medverkande reducerad ytas tillviixt dver tid.

Berakningspunkt BP, D3
Max fléde (I/s) och medverkande ytor vid olika
regnvaraktigheter

flode
{I/s
1%
8
Medvekande yta
(ha)

Tid ,regvaraktighet

Max fidde (1/s) o——— N ax medverkande yta

regnintensitet {I/*Ha)

Diagram 6ver maximalt medverkande yta, regnintensitet och flode for regn med olika

varaktighet
Mot berdkningspunkt BP, D3 avrinner momentant maximalt av alla regn 930 /s
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PM Dagvatten

Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

Maximalt flde vid tid area beriikning mot beriikningspunkt BP, 01 Damm 4:

Arean tillvéixer beroende ingéiende delytors starttid och koncentrationstid vilka i sin tur beror pd
rinnldngder och rinnhastigheter.

Berakningspunkt BP, 01
medverkande area reducerad

Medvekand yta (ha)

O 80 100 110 120 180 180 150 150 10 180 190 200

Tid (min}
Diagrammet visar medverkande reducerad ytas tillvixt Sver tid.
Berdkningspunkt BP, 01 Damm 4

Max flode (I/s) och medverkande ytor vid olika
regnvaraktigheter

700
600
' o
500 SN
2
a =
vy = E =
R 0 £ =
— a -
=g
=1
(N 4
0=
200
— i
100 e
i (AN}
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Tid ,regvaraktighet
—— regnintensitet (I/*Ha) Max fiéde {I/s) — Max medverkande yta

Diagram 6ver maximalt medverkande yta, regnintensitet och flode for regn med olika

varaktighet }
Mot berdkningspunkt BP, O] avrinner momentant maximalt av alla regn 710 I/s
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Berdkningspunkt BP, 01 Damm 4
Max flode (I/s) och medverkande ytor vid olika
regnvaraktigheter

1200 G0
N[N 5.0
Rk i1
2
>
2
¥ -
Vi
:-8- ‘:3 e ) i g _:’
= q>) o
=
L
10K 20 2
200 10

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Tid ,regvaraktighet

e regnintensitet {I/*Ha) Max flode (I/s) =eme Max medverkande yta
Vid 30-arsregn

Diagram Over maximalt medverkande yta, regnintensitet och flode for regn med olika

varaktighet vid 30-&rs regn.
Mot berékningspunkt BP, O1 avrinner momentant maximalt av alla regn 1020 I/s
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Riktlinjer f6r fortsatt projekteringsarbete

Maximalt flsde vid tid area berikning mot berikningspunkt BP, 02 éster:

Direktflode

Berakningspunkt BP, ©2 Oster
medverkande area reducerad

o e

7 Hedvekind vta ha
B (0l

W IO 10 120 130 140 150 1600 170 1&0 190

Tid (Mmin})

Diagrammet visar medverkande reducerad ytas tillvaxt dver tid.

Berdkningspunkt BP, 02 Oster
Max fléde (I/s) och medverkande ytor vid olika
regnvaraktigheter

400 14
350 1.
300

1.0
250

lode

Medvekande yta
{ha}

a0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100
Tid ,regvaraktighet

regnintensitet {I/*Ha) Max flode (I/s) e M ax medverkande yta

Diagram 6ver maximalt medverkande yta, regnintensitet och flode for regn med olika

varaktighet )
Mot berdkningspunkt BP, O2 ster avrinner momentant maximalt av alla regn 206 1/s.

Inklusive utfldde ur damm 3 om 50 I/s f&r maximalt 256 1/s.
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10 Bakomliggande tabeller tid-areaberdkning fér nollalternativ

Delomrade A+C

1) i i dknad enligt D Gms (2010}
Inrmel 1 sem) mullipiiceisd med dimatfabiars

s 1,
u.mn.u’ir'-,.;{ (2
i

Bt |, Dby {2000 sdentinn.

L2

o ragrnrRetL Ve, ha,

Vi st Rk IZREL MEPAIEY,
A Diprkerman o, mbasden

L0 minader

L300 milnaded

Reducerad areafha) regnintensitet (I/s*ha)’ Flade {I/s]

Oexploaterat L3 Blinaliakiar

mot Nyhagen 10 drsregn

redomrbie & Dubiarsdon 2010

Cexploaterat

mot Nyhagen 10 irrepa

et i il 12

e rkange yle

Vid regn med i (min} yta (m?) Fies IThciee1

] o o ]

1 3H5a 31893 0.05 B
m JEpMES 110586 0.05 BT
30 ioara 151219 0.05 14535
L AT 143124 0.05 2181
it A0S 115226 0.05 3

274
181
139
114
98

249
269

m HET3
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0 TS 18957 LT 1msd 6 247
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1 ﬂ 20t | 40 i L n [
o aisas] easd 045 u@' 0.1595| o1ms] nismy oasss|  n1ws
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0] sim|  onal 1 | 21841 zist] ramal zuen]  zsed
) F ] I MR e 26008 aoeod  poan| o weea|  ped
60 TS T T L7531 25193 ELTTF: BT M e I YT
70| 38| ooy oo L1 2.1139] B8 TAXHA| A %5400
& E ] M e I Loans| 1.5865) sl o] whir  wrmd
9 paned| ool B 08337 11052 J.ma 23564 s.nﬁ a@|
e — 100 3Bl DOFR)  GII6] 034 0.6550] 1126 1HoE 24 __ Rimal
110) 3asnd|  oood| ocuel 3161 0.3084] nmdl [P T T
10 | % o
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Delomrdde A+C
Vid 30 &rs regn

Oexploaterat
mot Nyhagen 30 Arsregn 36D F Al
el nrerlicie R4l 1
medyerkande yta
Vid regn med varaktighet {min] medverkande yta (m?) differens el niag o e Reducerad areatha) regnlntensitet(l/s‘ha)l Flade (ifs)
o o & o
n MRS 31899 0.05 [ 393 63
mn 188 110586 0.05 (iR V] 260 185
i Jamas 151219 0.05 jE ) 199 293
an GEAIT 143124 0.05 rLad 163 357
50 SLHISY 115226 0.05 ] 140 385
94289 0. 1 39,
w TERE 70132 0.05 15k 110 393
L s 37659 0.05 e 99 375
£ ] YRR 18957 0.05 e 91 352
i TR AL T 1pe L] EF ]
e I 0 L. L8 ] HE
T ) o 5| T
10| culsas| ot ot au_q_s' o535 ulﬁ umgl [1.3585 u.l_saﬂ
| 20] ol oS ar oL Tl o orl oyl o
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rucC

Delomrade B

Cinpinabaial

ek fhors L hriregn 130 mbsader
lde B F¥}

medverkande yta

[Vid regn med varaktighet {min) medverkande yta{m?} differens avrmingshoedlicient Reducerad areatha) regnintensitet {l/s*ha)’ Fléde (i/s)
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T [1/5] 17 1) 115) L2l | =

o
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e ive ke yia
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UcC

Delomréde D
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piol 106 10 arsregn 130 mhrader
wdmlomride [ 12
medverkande yta Ifs*ha
'id regn med varaktighet {min} medverkande yta{m?) differens avriningskoefficdent Reducerad areatha) regnintensitet {I/s*ha}® Flgde (I/s)
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w 15223 L3 noTaE 274 2
el AEDE 29579 (1153 (iR 181 41
E Lratt 42352 0 pAlR 133 61
31504 1 ]
50 plEroFi] 14271 itid G 98 65
] 1T 11318 ti] arnz 8 62
m 155500 11253 0o BTG 77 60
m IWEKO 4460 am L] 70 56
50 155aE0 0 s Lo ] 64 51
wn 150050 a [alicy LTS 59 47
(1] 155351 1 i aree 55 44
a o EL]
3 i
10| Qol]  00TEE  BOML
P i} Q4T3 03
Lo LT )
05633 0usTs|  o3ess)
) “;'F“:I:%..;ﬁ%_
501 TR DOSERl  DIF
70 QT DOSER| Ol
80 o] DO it
90| oyeal o (e
100) om0 e
110 oy | S
0
imhaki il fa i rad e ()
regnintensitet {I/s*ha)’
ligs:

M:\3134_Brannbacken\P\Dokument\PM\PM Dagvatten\PM Dagvatten_2015-11-25.doc




Briannbackens arbetsomrade sid. 43(58)
u inom Osterékers kommun.
= PM Dagvatten
Riktlinjer for fortsatt projekteringsarbete

o
Delomrade E
Dewpdnateral
et hlort 10 arsregn 130 minadaes
delomedde ¢ 12
il v i i WEd I/s*ha
Vid regn med varaktighet {min}) medverkande yta{m?} di ink, fent R areatha) regnintensitet {I/s*ha)’ Fléde (t/s)
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11 Bakomliggande tabeller tid-areaberdkning efter exploatering

Berikningspunkt BP, D1
Berakningspunkt BP,D1
Tid 10
Delyta  Yta(m? Avrinningskoefficient Red Yta (HA) Starttid forytan koncenterationstid
N1 2574 0.05 0.0129 50 ]
N2 4909 0.05 0.0245 21 B
N3B 61230 0.05 0.3062 0 50
N4A 78120 0.05 0.3906 8 33
2A 1950 0.4 0.0780 8 17
2B 1957 0.4 0.0783 0 18
2C 22607 0.4 0.9043 0 21
E] 24270 0.4 0.9708 10 29
44 23952 0.4 0.9581 29 21
4B 9547 0.4 0.3819 56 11
SA 6000 0.4 0.2400 40 17
7A 4044 0.4 0.1618 46 20
7B 3274 0.4 0.1310 52 27
7C 12200 0.4 0.4880 55 23
8 23052 0.4 0.9221 74 17
10 33241 0.4 1.329 70 23
12 8603 0.4 0.3441 90 17
Berikningspunkt BP, V1
Berakningspunkt BP,V1
Tid 10
Delyta  Yta(m?) Avrinningskoefficient Red Yta (HA) Starttid forytan koncenterationstid
] 17203 0.4 0.6881 38 25
11 12942 0.4 0.5177 G4 13
12 8603 0.4 0.3441 6d 14
upl omr. 102000 0.05 0.5100 0 67
Berikningspunkt BP, D3
Berakningspunkt BP,01
Tid 10
Delyta  Yta(m?) Avrinningskoefficient Red Yta (HA) Starttid forytan koncenterationstid
13 45830 0.4 1.8332 1] 33
14 37638 0.4 1.5055 7 28
18 8749 0.4 0.3500 14 11
19 7002 0.4 0.2801 a 17
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Berikningspunkt BP, O1 (Damm 4)

Berakningspunkt BP,01

Tid 10

Delyta  Yta(m?) Avrinningskoefficient Red Yta (HA) Starttid férytan koncenterationstid
13 45830 0.4 1.8332 0 33
14 37638 0.4 1.5055 7 28
18 8749 0.4 0.3500 14 11
15 7002 0.4 0.2801 0 17

Berikningspunkt BP, 02 Oster
Berakningspunkt BP,02 Oster

Tid 10

Delyta  Yta(m?) Avrinningskoefficient Red Yta (HA) Starttid forytan koncenterationstid
N5:2 87050 0.05 0.4353 0 33
N5:3 55560 0.05 0.2778 a 1
N5:5 11850 0.05 0.0593 i 1
N5:6 27570 0.05 0.1379 8 5
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12 Magasinsberdkningar
Berikningsmetodik magasinsberiikningar

Magasinberékningarna i PM dagvatten &dr utforda enligt principen ett blockregn belastar den
avvattnade ytan minskad med avrinningskoefficienten under tiden som det regnar detta
motsvarar den inkommande regnméngden. Magasinsbehovet minskas med méngden vatten som
kan rinna ur magasinet under tiden det regnar. Utflodet antas vara konstant Sver tiden och pgé
under samma tid som regnet.

Det tas ingen hénsyn till att regnets koncentrationstid forlanger tiden for utflodet.

Detta ger att magasinsbehov pa sikra sidan d.v.s. ett ndgot éver dimensionerat magasin.

Regnintensiteten tas fram genom Datstoms (2010) ekvation |

Regnintensiteten multipliceras med klimatfaktor 1,20.

N gl
fym 190 % v 'n.tt—;ré'- -

k

Ekvation 1. Dahlstréom (2010) ekvation.
dar:
ix—regnintensitet, I/s, ha,

Ty- regnvaraktighet, minuter,
A- 3terkomsttid, manader.

Storleken pd utflodet ansitts efter ingenjorsméssiga bedémningar.

Formel som anvidnds fOr magasinsberdkningarna lyder:(( redyta* intensitet*klimatfaktor)-
utflode)*varaktighet*60/1000 och ger volymen i m3

Berékningarna gors for de aterkomsttider och varaktigheter som syns i diagrammen
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volym |
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Dagvattendamm 1, figur 1:
Redovisade kurvor visar férhallandet volym/varaktighet for olika regn med ett max utfléde pa

25 1/s ur dammen, samt en reglervolym péd 6000 m>.
Ur figur kan utlisas att vid alla 10-&rsregn kommer utfléde ur dammen att understiga 25 1/s.
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MAGASINSVOLYM

Dagvattendamm 1, figur 2;

Redovisade kurvor visar forhéllandet volym/varaktighet for olika regn med ett max utfiode pd
40 I/s ur dammen, samt en reglervolym pé 6000 m>.

Ur figur kan utlédsas att vid ett 25-drsregn med varaktigheten 15 timmar kommer utfléde ur
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dammen att vara ca. 40 1/s.
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Dagvattendamm 1, figur 3:

Redovisade kurvor visar forhdllandet volym/varaktighet for olika regn med ett max utfldde pa
50 I/s ur dammen, samt en reglervolym pa 6000 m®.

Ur figur kan utldsas att vid ett 35-arsregn med varaktigheten 8 timmar kommer utfléde ur
dammen att vara ca. 50 I/s.
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Dagvattendamm 3, figur 4:

Redovisade kurvor visar forhllandet volym/varaktighet {or olika regn med ett max utfldde pa
25 1/s ur dammen, samt en reglervolym pa 3000 m?.

Ur figur kan utldsas att vid alla 25-drsregn kommer utflsde ur dammen att understiga 25 s.
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Dagvattendamm 3, figur 5:

Redovisade kurvor visar forhéllandet volym/varaktighet for olika regn med ett max utflsde pa

40 1/s ur dammen, samt en reglervolym pa 3000 m>.

Ur figur kan utlisas att vid alla 35-&rsregn kommer utfléde ur dammen att understiga 40 1/s.
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Dagvattendamm 3, figur 6:

Redovisade kurvor visar forhdllandet volym/varaktighet for olika regn med ett max utflode pd

50 I/s ur dammen, samt en reglervolym pd 3000 m®.

Ur figur kan utlisas att vid alla 40-&rsregn kommer utfldde ur dammen att understiga 50 U/s.
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Dagvattendamm 4, figur 7:
Redovisade kurvor visar forhdllandet volym/varaktighet for olika regn med ett max utfléde pa

145 1/s ur dammen, samt en reglervolym pé 735 m>.
Ur figur kan utldsas att vid alla 10-arsregn kommer utflode ur dammen att understiga 145 I/s.
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Dagvattendamm 4, figur 7B vid 30-irs regn:

Redovisade kurvor visar forhallandet volym/varaktighet for olika regn med ett max utfléde pd
210 I/s ur dammen, samt en reglervolym pd 1050 m?,

Ur figur kan utldsas att vid alla 30-arsregn kommer utfléde ur dammen att understiga 210 I/s.
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13 Konsekvenser av ett 30 ars regn samt 6kad exploateringsgrad

Efter granskningen av detaljplanen har tva forandringar gjort som gdr att granskningen av
detaljplanen gors om. Det ena dndringen #r att exploateringsgraden av kvartersmark Skar fran
20 % till 40 %. Den andra dndringen &r att dimensioneringen av dagvattensystemet ska klara 30
ars regn.

Sammanfattningsvis sé har den okade exploateringsgraden liten effekt. Tack vare att vatten frdn
tak och hardgjorda ytor inom kvartersmark fors ner i sprangstensfyllningar under
kvartersmarken @ndras inte avrinningskoefficienten fran kvartersmarken som &r riknad pé 0,4.
Frén industrimark utan fordréjning med springstensfyllning rdknas normalt med en koefficient
pa 0,5.

Nér det géller dimensionering for 30-ars regn sa klarar de uppbyggda systemen det forutom
dagvattendamm 4 vars reglervolym dkats med 43 % samt att acceptabelt utfléde dkats frén 145
I/s till 210 /s for att klara detta. P4 sid 33- 35 och i tabell 7 i avsnitt 12 har effekten av det
senare redovisats. Som framforts ovan sd minskar de momentana flodestopparna avsevért pa
detta sitt mot Nyhagen och dr oférindrat/likvérdigt som idag mot Skeppsdal. Mot Nyhagen
slapps ca 50 I/s mot 430 /s idag vid ett 30 &rsregn och vid damm 4, mot Skeppsdal s& &r flodet
ca 210 liter/s mot 210 idag vid 30-arsregn.
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14 Utjamningsbehov inom kvartersmark
I denna PM har det ansatts avrinningskoefficienten 0,4 for kvartersmark.

For att uppnd denna hogsta dnskade avrinningskoefficient kan olika &tgérder vara mojliga.
Utjaimningsmagasin, minskad h&rdgtrande andel dammar kan bl.a. vara tinkbara.

Utjamningsbehovet kan beriknas med de givna forutsittningarna:
Onskad avrinningskoefficient 0,4

Med 40 % tak (avrinningskoefficient 0,9) och 60% hardgjort (asfalt) (avrinningskoefficient 0,8)
och utfléde motsvarande avrinningskoefficient 0,4 pa& hela ytan fas de nedanstdende

diagrammen, diagram loch 2.
Det &r samman diagram men med olika skalor pd axlarna.
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il
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Diagram 1
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Diagram 2

Ur diagram 1, kan man utldsa att magasinsbehoven 6kar med 6kande regnvaraktighet.
I denna PM foreslds att dimensionerande varaktighet skall vara ett 2-dygnsregn, 2880 minuter.

Detta ger vid 30-4rs regn inkluderat 20 % i klimatpéslag ett magasinsbehov av ca 600m?
(porvolym, hélrum).

Vid hardgjord yta om 60 %/ha tomtmark dvs. 6000 m?, med terrassering av bergkross med
tjocklek 0,3 m motsvarar detta ett magasin med volymen 600 m®, med halrumshalt om 30%.

Rekommendationen &r att 600 m*/hektar tomtyta ska kunna utforas for magasinering och
flodesutjamning ska skrivas in i planen.

Det bor dock ges mojlighet for framtida exploatdrer att utfora andra [6sningar 4n

utjimningsmagasin for att den totala avrinningskoefficienten for fastigheten inte ska dverstiga
0,4.
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15 Fortsatta utredningar och undersdkningar

Utredningar och undersékningar som bor utforas i det fortsatta projektarbetet dr bl.a:

e Detaljprojektering av dagvattensystem och dagvattendammar mm kommer att ske i det
fortsatta projekteringsarbetet.

* Flodesmétning vid Igeltrdsks utlopp bor utforas for att verifiera grundfldde och
flédesvariationer.

* Flodesmétning vid planomrédets utlopp mot Nyhagen samt vid Nyhagens utlopp mot
Uttersmyra.
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