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Dnr KS 2014/0305-379

Prisbilaga till avtal om fjarrvarmeleverans med E.ON

Sammanfattning

Osterdkers kommun har sedan den 3 september 2010 ett fjarrvirmeavtal med E.ON. E.ON har nu
presenterat en prisbilaga som innebir en kraftig kostnadsokning.

Beslutsforslag

Kommunstyrelsen beslutar

1. Godkinna prisbilagan till avtal om fjarrvirmeleverans med E.ON

2. Samhillsbyggnadsférvaltningen uppdras att gora en 6versyn av markvirmen och
uppvarmningskostnaderna for Storangstorget som ska redovisas senast 1 april 2015.

Bakgrund

I och med ombyggnationen av Storingstorget som pibotjades 2010 och slutférdes 2012
installerades markvirme pé stora delar av torget. Osterdkets kommun tecknade den 3 september
2010 ett avtal om fjarrvirmeleverans med E.ON. Avtalet har saknat prisbilaga. 13.ON har nu limnat
en prisbilaga. Enligt prisbilagan erhdller vi ett rorligt pris pa 72 6re/IKKWh. Med en oférindrad
anviandning av markvirmen frin november till mars kommer vi att med oforindrad drsforbrukning
fd en 6kning av drskostnaden med ca 40% . Med en forbrukning pa ca:1 800 000 KWh kommer
arskostnaden att bli ca: 1,3 milj kr

Forvaltningens slutsatser

Storangstorgets markvirme har forbittrat tillgingligheten och attraktiviteten for Osterdkers
offentliga milj6. Samhillsbyggnadsférvaltningen anser dock att prisbilagan medfor en
driftkostnadsokning av en omfattning som motiverar en 6versyn och analys av markvirmens
funktion.

Bilagor
1. Avtal om fjarrvarmeleverans med E.ON inkl bilagor , 2010-09-03

2. Prisbilaga, 2014-10-04

'y AR/

Kent Gullberg Anna Anderman

Samhallsbyggnadschef Vig- och trafikchef

Osterikers kommun | 184 86 Akersberga | Tel 08-540 810 00 | Fax 08-540 81020 | kommun@osteraker.se | www.osteraker.se
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Nyanslutning féretag - tillsvidareavtal
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Férbrukningsstélle: XXXXXXX

Avtal om fjArrvarmeleverans

Mellan

daterdkers Kommun
212000~-2890

184 86 AKERSBERGA

och

E.ON Foérsaljning Sverige AB (nedan E.ON)

Org. nr. 556014-5889
205 09 Malmd

avaaende fastigheten Berga 11:48, i Osterdkers kommun (nedan Fastigheten)

1. Avtalets innehall och rangordning

Detta avtal (nedan Avtalet) omfattar
fé6ljande dokument vilka gdller i nedan
angiven ordning:

Avtal om Fj8rrvirmeleverans (Nyanslut-
ning)

Bilaga 1 - N4tspecifik bilaga, Akers~
berga

Bilaga 2 - Vid varje tidpunkt gédllande
normalprislista foretag £or
fjdrrviarme i Akersberga

Bilaga 3 - Tilldggsarbeten (ej beo-
stdllt)

Bilaga 4 - Allmdnna avtalsvillkor fd&r
leverans av fjarrvdrme som an-
vands for ndringsverksamhet

Bilaga 5 - Tekniska bestimmelser (FVF
F:101)

2. Laverans av fjérrvirme

E.ON foérbinder sig att leverera och

Kunden att mottaga fjérrvirme i Fas-—
tigheten i den omfattning och pa de

villkor som anges i Avtalet.

3, Leveransgrins

E.ON ska leverera fjdrrvirme till le-
veransgrdnsen som 4r beskriven i bila-
ga 1.

4, Bardknad normalArsfdrbrukning

Kundens normaldrsfdrbrukning dr berdk-
nad till 600000 kWh/ar.

8. Fjarrvidrmeservis

pefinition

Med fjérrvidrmeservis avses distribu-
tionsledningen frdn fjdrrvirmesyste-
mets huvudledning eller férdelnings-
ledning fram till avstdngningsventi-
lerna (nedan Fjarrvdrmeservisen).

Avtal om fidrrvidrmeleverans (nyanslutning féretag)

imensionering och ledningsdragning *
dimensionerar Fjdrrviarmeservisen
200 kW och drar Fjarrvirmeservi-
am till leveransgrénsen.

rtor m.m.
Innan lednYagsdragning pabdrjas inham-
tar E.ON erfgrderliga ledningskartor.
Det dligger Kunden att upplysa E.ON om
ledningar och a f&remdl som finns
innanfdr tomtgrins WA Fastigheten och
som kan paAverka lednigsdragningen. Om
Kunden underlédter dettd svarar Kunden
f6r de eventuella kostna¥er siddan un-—
derldtenhet kan medféra.

Genomfdring i grundmur
vdggdppning och téitning fér Fj
meservisen i befintlig byggnad
s8rjs av E.ON. Vid nybyggnation svagar
Kunden sjalv for dessa arbeten.

Om Kunden efter Avtalets upphdrande
begdr borttagande av Fjarrvirmeservi-
sen fran Fastigheten ska E.ON inom
skdlig tid ta bort Fjdrrvlrmeservisen
pA Kundens bekostnad. I annat fall
plomberar E,ON Fjdrrvdrmeservisen i
erforderlig omfattning.

Tider *
Arbetet dningsdragning berdknas
vara avslutat sen b-_~5~“‘-~,_“

Fjdrrvirmeleveranser pabdrjas ndr de
installationer i Fastigheten som Kun-
den ansvarar fér d4r fdrdiga och har
godkdnts i enlighet med bilaga 5.

Som forutsidttning fér den avtalade
fjdrrvirme-leveransen gdller att
erforderliga tillstdnd och
godkénnanden fran myndighet och tredje
man kan erhdllas. Skulle ansékan om
tillstand inte beviljas eller
godkdnnanden inte erhdllas, &ger
parterna med iakttagande av skidlig
uppsdgningstid sdga upp Avtalet.

sid.

¥ £3)
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7. Pris

Anslutningspris

Anslutningspriset dr 6000 kronor, u#-
klusive mervirdesskatt,

Av anslutningspriset ska 0 % erliggas
av Kunden mot faktura efter Avtalets
undertecknande. Resterande belopp er-
liaggs mot faktura nadr E.ON utfdrt led-
ningsdragning fram till leveransgrén-—
sen,

Debitering av fjarrvdrme

Debitering av fjdrrvdrme pabdrjas vid
leveransstarten, dock senast tre (3)
mdnader efter att E.ONs arbete med
ledningsdragning d4r avslutat. Debite-
ring sker enligt vid varje tidpunkt
gdllande normalprislista, se bilaga 2.

Kundens debiteringseffekt (E-vidrde)
berdknas i enlighet med bilaga 2. Till
dess hel matperiod i enlighet med be-
rdkningsmodellen dr faststdlld kommer
debiteringseffekten att vara 191 kWw.

Prisinformation

Ytterligare prisinformation finns pad
E.ONs hemsida
www.eon.se/fjvprisforetag eller kan
bestdllas pd tfn nr 020-25 55 50.

8. Pris~ och avtalsvillkors#ndringar
Andring av prisvillkor

Med 4ndring av vad som anges i allmin-
na avtalsvillkor, bilaga 4, punkten
10.1, gdller f8ljande: E.ON har ritt
att ensidigt &ndra gdllande prisvill-
kor. E.ON ska skriftligen meddela Kun-
den om 4ndringen dr till Kundens nack-
del senast tvd (2) madnader fdrc det/de
dndrade villkoren ska bdrja gdlla. Fdr
det fall en &ndring inte d4r till Kun-
dens nackdel ska E.ON pa ldmpligt sitt
genom t.ex. annons i dagspress, genom
sdrskilt brev eller genom meddelande
pd fakturan underridtta Kunden om &nd-
ringen. Sadan underrédttelse ska ske
senast trettio (30) dagar innan
ikrafttrddandet.

Andring av avtalsvillkor

E.ON har rdtt att ensidigt &ndra i
Avtalet gdllande avtalsvillkor. E.ON
ska skriftligen meddela Kunden om &nd-
ringen 4r till Kundens nackdel senast
tvd (2) manader fére det/de dndrade
villkoren ska bdrja gdlla. F6r det
fall en 8ndring inte Ar till Kundens
nackdel ska E.ON pad lampligt s&tt ge-
nom t.ex. annons i dagspress, genom
sdrskilt brev eller genom meddelande
p& fakturan underritta Kunden om &nd-

Avtal om fjdrrvdrmeleverans (nyanslutning fdretag)

Férbrukningsstélle: xXxxxaky

ringen. Sadan underrittelse ska ske
senast trettio (30) dagar innan
ikrafttrddandet.

9. Férhandling och medling

Férhandling

Kunden har enligt fjdrrvarmelagen,
(SFSs 2008:263), rdtt till férhandling
med E.ON om priset for fjdrrviarme el-
ler om kapaciteten hos Kundens anslut-
ning till fjdérrvdrmeverksamheten. Kun-
den har 4ven rétt till férhandling om
E.ON har gjort en ensidig &ndring av
avtalsvillkoren till Kundens nackdel.
Begdran om siddan fdrhandling ska fram-
st4llas av Kunden inom tre (3) veckor
fran den dag dd Kunden underridttades
om de 4ndrade villkoren.

Medling

Om en fdrhandling enliglt ovan inte
leder till nidgon 8verenskommelse om
vilka villkor som ska gélla £or fjdrr-
virmeleveranserna fAr Kunden eller
E.ON ansbka om medling., En ansékan om
medling ska ges in till den myndighet
som medlar enligt fjdrrvidrmelagen.
Ansdkan ska ha kommit in till myndig-
heten inom tre (3) veckor fran den dag
E.ON meddelade Kunden om att f&rhand-
ling enligt ovan avslutats.

10. Agarbyte

Om Kunden har f6r avsikt att dverldta
Fastigheten till ny &dgare ska Kunden
utan dréjsmal skriftligen meddela E.ON
samt uppge namn, person-
/organisationsnummer, adress och tele-
fonnummer till den nye &garen. Om den
nye dgaren och E.ON tecknar nytt avtal
om fjdrrvdrmeleverans till Fastigheten
upph8r Avtalet att gdlla utan f8rega-
ende uppsidgning ndr leverans enligt
det nya avtalet padbdrjas och samtliga
vid tilltrddet utestdende fjdrrvirme-
lJeveranser har reglerats,

11, Sekratess

Parterna fo6rbinder sig, om inte annat
dverenskommits, att inte avsldja £oér
utomstdende innehdllet i Avtalet och
bvrig sadan information som parterna
erhadllit fran varandra och som 4r att
betrakta som endera partens affdrshem-
lighet.

Parts sekretesskyldighet hindrar inte
partens ritt att vidta rattsliga at-
gdrder gentemot motparten.

12.Avtalets éverlatelse

Rdttigheter eller skyldigheter enligt
Avtalet far inte overlatas utan mot-
partens skriftliga medgivande., E.ON
har dock rdtt att, utan Kundens medgi-
vande, o6verldta hela eller delar av
Avtalet till annat f&retag inom den
koncern som E.ON tillh&r.
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13.Tvist

Tvist 1 anledning av Avtalet ska avgd-
ras enligt Stockholms Handelskammares
regler om forenklat skiljeférfarande.
Vad géller klar och férfallen fordran
f6r leverans enligt ovan fidr dock E.ON
vdcka talan vid allmin domstol eller
hos kronofogdemyndighet,

14.Giltighetatid

14.1 Avtalet trader i kraft vid under-—
tecknandet och gdller tills vidare.

Forbrukningsstdlle: XXXXXxx

Uppsdgning

14.2 Kunden kan skriftligen sdga upp
Avtalet med tre (3) mdnaders uppsdg-
ningstid. Om E.ON sdger upp Avtalet
upphér det att gdlla tolv (12) manader
efter upps#gningen. Saklig grund ska
foreligga vid uppsdgning fran E,ONs
sida.

F6r det fall Kunden sdger upp Avtalet

med stdd av 22-24 §§ fjdrrvirmelagen,

4ger E.ON inte rdtt att gentemot Kun-

den under uppsdgningstiden tilldmpa de
nya avtalsvillkoren som féranlett upp-
sdgningen.

Av detla avtal dr tvA likalydande exemplar upprédttade och utvidxlade.

Ort och datum

Oslactler don 3.9.2010

Osterdkers Kommun

.hu.\( a ( kumu Sundilom -

Namnfortydligande

INGELA GARDNER SUNDSTECH

* Dessa stycken nlgdr, ansintningen gors pd befintlig servisledning

Avtal om fjdrrvdrmeleverans (nyanslutning foretag)

Ort och datum

:P;ém Low oy o
Bl o e s""/ﬂty;é-‘li\mmyu
7L

Num!brtydligande

Anders Enstrém

Sid. 3 (3)



Fdrbrukningsstélle: 51683826

Nyanslutning foretag
Bilaga 1

avseende Bro, Blsta, Jirfilla, Kungsingen, Vallentuna, Vaxholm eller Usteraker

1. Leveransgrinsen

Definitlon

Leveransgrénsen &dr beldgen direkt efter avstdngningsventilerna innanfér grundmur | byggnad vari ansluten anldggning &r
beldgen.

Alternativt: Leveransgrdnsen ar beldgen direkt efter tomtgrans.

2. Aterstillning

Efter anslutning, underhalisdtgarder samt efter plombering aterfyller E.ON schakt for Fjarrvérmeservisen och dterstiller
uppgrévda markytor pa Fastigheten enligt féljande; plattor och kantsten laggs tillbaka, asfalterade schaktytor nyasfalteras,
uppgravda buskar aterplanteras och pa uppgravda grasytor sas nytt grés. E.ON svarar for kostnaderna for ndmnda atgér-
der.

Bilaga 1 (nyanslutning féretag) Sid.1(1)



Normal prisl Ista fiarrvdarme foretag 2010

Bro, Balsta, |arfalla, Kungsangen, Vallentuna, Vaxholm och Akersberga

Galler for fjarrvarmeleverans fran och med den 1 januari 2010

Priser '

Abonnemangsdel
Deblteringseffekt (E)

4-100kW
’ > 100 KW
| Rorlig del
’ Energlprls
‘

Flodusde

Relerenstempefa!ur (U]
Referenstemperatur (T )"

‘ Referenstemperatur (T_)"
Referenstemperatur (T_)"

‘ Referenstemperatur ()"

Flodeshonusom T~ T,
Fleesavgltt omi=T,

Gmndprls och Effcktpds
N N 2100 + 1041 X E kr/r |
o 18500 + 854 x E kr/ar -
b g 409 re/kWh !
Iim, Balsté, Kungggl;gen e N —42 i — l
Jarfalla 46°C ‘
Vallentuna 43°C |
Vaxholm 44°C
Akersberga 50°C ’
9 drefm?,'C
5 dre/m?,’C ‘

* Om framiedningstemperaturen under mitperioden visentligt avvikit frAn normalirets

justeras referensviirdet.

!

Priser och avgifter dr exklusive mervardesskatt och galler tillsvidare. | energipriset ingér nu gallande energi- och
miljdskatter. Pris for anslutning eller ombyggnad av fjdrrvirmeservis berdknas individuellt. Kentakta oss for offert.

Se Begrepp/Tillaimpningsbestammaelser sidan 2.

Prisreduktion for industriell verksamhet

Fdretag som bedriver industriell verksamhet kan fa en prisreduktion f&r den fidrrvdrme som
anvands | tillverkningsprocessen, Det forutsatter att E.ON forst far en “Forsdkran om avdragsberdt-
tigad verksamhet”. En sAdan skriftllg férsdkran ska ldmnas en gang per ar. Prisreduktion sker med
for ndrvarande 10 6re/kWh pa energipriset.

“ONM



ey 4

ALLMANNA AVTALSVILLKOR

for leverans av fjiirrviirme som anviinds i niiringsverksamhet

Dessa avtalsvillkor har den tredje april 2009 faslslﬂlh\s ay Vamwmurknadskommﬂu.n.
elt samarbetsorgan mellan Svensk Fjlirrvrme och Fastighetstigama Sverige, HSB

1. Inledande bestiimmelser

1.1. Dessa aliménna avtalsvillkor avser leverans av fjdrrviirme

som anviinds i ndringsverksamhet cller annan likartad verksamhet
(exempelvis bostadsriittsfreningar). For leverans av fjdrrvirme som
anvilnds for enskilt bruk tillimpas andra villkor.

1.2, Om inte annat avtalats skrifiligen med kunden ska dessa allménna
villkor tillimpas.

1.3. Om kunden innchar fastigheten cller del av fastigheten med
annan ritt &n dganderiitt ska vad som foreskrivs i dessa villkor gltlla i
tillampliga delar. Kunden ska verka Rir att leverantren (i1l fSrstikras
samma réltigheter som om kunden varit fastighetens dgare.

1.4. Om parl behandlar personuppgifler i samband med
avtalets fullgdrande ska sddan behundling ske i enlighet med
personuppgiftslagen (SFS 1998:204).

Definitioner

1.5. [ dessa villkor avses med

- fastighet: kundens fastighet inklusive byggnader och andra
anliiggningar ouvselt om byggnaderna cller anlaggningama ulgdr fast
eller 18s cgendom,

- fitrrviirmecentral: aggregat som dverltdr viirme frin leverantdrens
anldggning (il] fastighelens viinmesystem.

- leveransgritns: griins mellan leverantdrens anliiggning och kundens
anliggning,

- leveranttrens anliiggning: anliiggning for produktion cller
distribution av (jérrviirme {ram till leveransgréns eller till tredje man.
-kundens anlidggning: anliggning fir mottagande och distribution av
viinne inom fastighcten efler leveransgrins.

- viirmemiitare: utrustning som miter kundens virmefrbrukning.

2. Anliiggning

Gemensamma bestdmmelser

2.1. Leverantdren bestdmmer tryck, temperatur, andra
dimensioneringsdata for fjirrvirmeleverans samt tekniskt utférande
for fjirrviirmecentral och leverantdren har riitt att fSrdndra dessa.
Om s&dana fSrindringar skulle medftira behov av Atgérder for att
bibchdlla (jarrvirmecentralens funktion sku kostnaderna crsiltas av
leverantdren, med avdrag for den viirdestegring som utbytet medfor,
beriiknat pd skillnaden i viirde [Ur den utbyita och nyanskaffade
utrustningen.

2.2. Part far inte anvéinda sin anliggning s& alt skada cller stdming kan
uppkomma p& motpartens anldggning eller for andra kunder.

2.3. Part ska utan drgjsmdl till motparten anméla driftstomingar,
lickage och andra liknande omstindigheter som kan berira
motpartens anliggning samt sidana omstiéindigheter som kan pdverka
de fUrhdllanden som avtalals,

Leverantdrens anldggning

2.4. LeverantSren drar, cfter samrdd med kunden, fram crforderliga
ledningar till en av leverant8ren vald leveransgriing och i
forekommande fall &ven ledningar (il tredje man.

Om kunden onskar annan leveransgriing, annat ldge eller Okad
kapacitet kan leverantoren ombestrja sddan &(gird mot crséltning {Ur
de merkostnader som dérvid uppkommer.

Riksficbund, Hyresgitstforeningen Riksfiirbundet, Riksbvaren samt SABO.

2.5. Inkoppling till leverantdrens anliiggning fir intc utfdras ulan
leverantirens tillstind.

2.6, Leverantdren har rdtt att inom fastigheten installera och bibchdlla
viirmematare, reglerulrustning [Ur effektbegrinsning jimte annan for
kontroll av fSrbrukningen crforderlig utrustning. Plats f5r utrustningen
villjs av leverantdren, efter samrdd med kunden, och ska upplitas

utan kostnad fir leverantdren. Varmemiitaren, som tillhandahdlls av
leverantren fUrblir dennes egendom och fiir endast hanleras av denne.
I en nddsituation har kunden ritt att stéinga ventiler vid leveransgriins,
tiven om de lillhor loverantoren.

Kunden ska se till att utrustning cnligt ovan dr I4tt dtkomlig for
leveranttren.

2.7. Kunden har ritt att £ tillgdng till mitarstitlining. 1 de fall
leverantdren har installeral en métare med signalutging ska kunden
ges mijlighet till cgen registrering, forutsatt att det inte medfor en
stikerhetsrisk fr leverantren cller andra oliigenheter. Inkoppling

ska ske enligt leverantdrens anvisning. Leverant8ren dr skyldig att
informera kunden om mitarstdlIning pé nedtagen/demonterad miitare.

Kundens anldggning
2.8. Kunden installerar, bekostar, figer samt svara fir underhillct av
kundens anléggning.

2.9. Alla fdrekommande arbeten pd kundens anliiggning som
vilsentligt kan piverka avtalade tryck, temperatur och andra
dimensioncringsdata, ska utfdras enligt leverantérens bestimmelser.

2,10, Kunden monterar, dger och bekostar fr viirmemétaren
crforderlig utrustning, sdsom mitartavla, mittarskdp och
miitarledningar. Kunden bekostar drifiel samt ¢l- och rérinstallation for
virmemitarcn.

2.11. Leverantdrens inkoppling cller kontroll befriar inte kunden fran
ansvar [Or installationen eller skyldighel att réitta till brister i denna.

3. Upplitelse av utrymme fir leverantdrens anliiggningar samt
tilltriide till dessa

3.1. Kunden ar skyldig alt till leverantdren upplata det utrymme inom
fastighcten som behdvs for leverantdrens anliggning.

3.2. Kunden ska pi begiivan av leverantren utan séirskild erstitning
teckna servituts- eller nyttjanderiittsavtal eller medverka till att
leverantdren erhiller ledningsritt, (Ur leverantdrens anléggning pi
fastigheten. Kunden ska medverka till att tecknat scrvituts- eller
nyttjanderiltisavial skrivs in i fastigheten, Kostnaden for inskrivning
och ledningsforriitining betalas nv leverantdren.

3.3. Leverantéren har ridtt att [ tilltriide till fastigheten (or

utforande av nddviindiga installations-, reparations-, service- och
underhilisarbeten pa anlilggningen. Héri ingdr diven en rildl for
leverantdren att filla tritd och buskar, som utgdr fara efler hinder

1¥r leverantdrens anldggning. Ndmnda arbeten ska om méjligt

utforas under vardagar mellan kl. 08.00 och kl,18.00. Kunden ska
underriittas om arbeten minst fem arbetsdagar i (Urvilg. Detta ghiller
dock inte avhjllpande av fel och brister vars dtglirdande inte kan anstd,
Leverantdren ska pa egen bekostnad vidta de atgérder som behdvs for
alt minimera stémingar,

Bertr arbeten direkt biirande byggnadsdelar eller for fastighetens



6. Hinder for avtalets fullgérande

Part fir infe skyldig att fullgora avialet om fullgBrandet vasentlipt
firsvitas Ul (81d av hinder som denne inte rider Gver, Som

hinder ritknas krig, myndigletsbeslot, omfittande drifstmingar,
urbetskonflikl, brand, stémingar | allmbnna transportviisendet eller
nnmal av part ¢f vitllat Rirhdtlande som viseatlipt inverkar pl avtalets
fullgorande och som part inle kunnat farutse och vars menliga
inverkan parl rimligen inte kunnat undanroja,

7. Avstiingning, avbrott och begriinsning av leverans

7.1, Farsummar kunden att betaln forfallna avgifter edler att | annat
hiinseemle ()lgden sina skyldigheter enligt avtal och [Ursummelsen
inte tir av ringa betydelse, fr leverantoren stiinga av leveransen till
kunden, oun leverantiiren inte genom skrifllig anmaning bar kunal
dstadkomnsa riitielse, Avstingning fir dock inte ske om detta med (Gr
hiilsorisk for tredje man.

7.2. Avser [Orsummelsen betalning ska kurden ges skiilig tid, minst
15 dupar ritknat frin skeifthig anmaning, st betala innan avstdngning
[Ar ske,

7.3. Aterinkoppling ska ske flirst nir anledoing tll avstangning inte
lingre fureligger samt loveryntdrens kostnader for avatangning och
Aterinkoppling ersatts av kunden.

1.4, Leverantiren har tltt alt avbryta levetans av fdrrvarme {or ut
penomforn on dtglrd som sy far till; st wndvika personskuda eller
omfattande sakskadla, eller for au siikerstilla en god leveranssakerhet.
Leverantren har ihven citt ant BN gt avbryta leveransen r alt
bygga ut ffirrviirmeverksamheten.

7.5. Om fjrrvirme endost kan levereras 1 begrilnsad omilatlning ska
tillghnglig Girrviieme fdrdelas mellan kunder pd objektiva grunder,
leverantGren has it aut i edler 1 mmslutning il Gareviinnecentralon
montera utrustning [Or sddan firdelning,

7.6. Om part kan fSrutse annal in kortvarigt avbrolt i leveransen
respeklive leveransens moltagande ska motparten underriittas i god tid
genom pecsonligt meddelande oller ¢-post, via anslag elier pi unnat
lampligt sitt.

8. Ersiéittning for skada

B.1. Lovernmtdren ir skyldig ot ersitita skada som denne dstadkommer
pd kundens (astighet ¢ller anlippning genom viiedsIoshet vad uwlforande
av stbele pit levernntbrens subiigpgning. Leverantiren ansvarat

tven [Br skada som pd gound av vadediten eller bristfiilig vind

ny leverantdrens anliggning uppstir pd fastigheten eller kundens
anliggning.

8.2, Om skada vppkommer pi kundens mark i samband med tilisyn,
unclerhitll, umbyggnad och reparation av leverantGrens anliggning sk
leveramtren dterstilia marken 1 ursprungligl eller likviiedigt skick. Om
marken inte kan terstdllus Gk ursprongligt ellee bkviirdipt skick och
om detta innebiir skada fir kunden som inte dr av ringa betydelse ska
leverantdren utge skiilig crsittning {or skadan.

8.3, Kunden har i till ersitming, (5 skada 1l foljd av sidan

stiirning eller mskréinkning i leveransen, som inte beror pd nigon av i
punkterna 7.1, 7.4 och 7.5 angivna omstlindighcter om skadan beror pa
leverantdrens vardsloshet

8.4, Leverantren utger endast crsidlining for person- eller sakskada,
Ritten till erséittning omfattar inte ren formogenhetsskada cller
ftljdskada vid person- eller sakskada, om intc sAdan skada frorsakats
genom grov virdsloshet frdn leverantdrens sida.

8.5. Kulen skan utan dridjsmil oeh senast inom (v dr fein det skadan

intriifTade underriitia leverantéren om ansprak pa crsiilining, Om 54
inte sker har kunden [rlorat sin ritt till erstittning 1or skadan,

8.6. Den skadelidande parten ska vidta skiiliga dtgarder fir att
begriinga sin skada, Forsummar han det kan exsiltningen reduceras i
molsvarande mén.

8.7, Om leverontdren anlitar entreprondr for att helt eller delvis
lullgira sift ftagande mot kund, inklugive installations-, reparations-,
service- och underhilisarbeten, ska leverantdren ansvara for
entrcprendirens arbete som fiir eget arbete.

9. Glitighet och lndring av alimiinna avtalsvillkor
9.1. Dessa alimiinna avialsvillkor giller tills vidare.

9.2, LeveruntOren har et all erséitia dessa aliminna avisisvillkor

med ny version under Brutsilining att Andringatna beslutats i samedd
mellan ovan angivna branschorganisationer eller foljer av lug.
Underrittelse ska vid beslutad dndring av dessa allmiinna avtalsvillkor
ske minst tvd mdnader fre ikralitrddandet.

9.3, Om inte annat avialals upphdr leveransavialet tidigast 1re
winader cfter skriftlig uppsigning frdn kunden eller 12 minader eler
skriftlig uppstigning [rin leverantinen, Saklig geund ska Riveligga vid
uppstigning frin leverantdrens sida.

10. Prisiindringar

10,1, Om inte annat har avtalats ska prisindringar inte ske offare in
on glng per dr. Prigindringar fir into ske retroaktivi, Leverantaren har
vlitt att ensidigt iindra glllande prisvillkor. [.everantten ska skeiftligen
meddela kunden om dndringen senast tvd minader fdre den Gdpunkt
de tindrade villkoren ska btsrja gilla

10.2. Avsleg irin | punkten 10,1 angivaa prisindringsrutiner kan

giras om del mofiverns ov externy foklorer - sdsom skalle- vch
avpiftsforindengar, fores majoure eller vasentlign Mrindringar
arsakade ay myndighetsbeslut som [Srindrar Rirutsditningarna (6r
prissittningen. Sidan prisndring (@ ske utan Rireplende underrittelse
och tritda i kraft omedelbart. Information om prisiindringen ska wtan
oskdligt uppehdll meddelas kunden skriftligen samt tillkiinnages
allmiinheten pi lampligt s#(.

11, Férhandling och medling enfipt fjirrviirmelagen (SFS
2008:263)

Enligt fjarrvirmelugen har kunden riltt ot beglica forhandling
och under vissa forutstitiningar ansdka om medling angdende
priset for fjirrviirme eller kapaciteten hos en anslutning (ill
fjérviirmeverksamheten,

12, Avtalstiverlitelse

Kunden [ir intc dverldta detta avial utan leverantdrens skriftliga
godkiinnande.

13. Tvist

Tvist ska avgoras av svensk allmin domstol,
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Forord

Denna tekniska bestimmelse for fjérrvirmecentraler 4r en gemensam bestimmelse for
den svenska fjiirrvirmebranschen. Det beskrivs hir hur fjérrviirmecentraler utfors,
installeras, anviénds och underhélls.

For att en fjdrrvéirmecentral ska fungera pé bésta s#tt kriivs att husets véirme- och
varmvatteninstallationer anpassas efter anvisningar, som finns i denna bestémmelse
och i myndighetsforeskrifter.

F:101 beskriver dven vad som ska beaktas nér fjdrrvirmecentraler behdver bytas ut.
Genom att anvéinda aktuella viirden for byggnadens energianvéndning blir den nya
fjérrvdrmecentralen biittre anpassad for sin uppgift.

F:101 vénder sig till:

e de som ansvarar for kontakterna mellan fjérrvérmefdretaget och kundens
anldggning.

» de som #ger, driver och forvaltar en fjérrvéirmeuppvirmd byggnad eller anldggning.

o de som tillverkar, projekterar, upphandlar, provar och installerar
fjérrvéirmecentraler.

| forfragningsunderlag #4r det ldmpligt att anvénda Svensk Fjérrvérmes tekniska
bestimmelser dér krav finns redovisade. Vid utvéirderingen av anbud ska
upphandlingskriterierna fljas.

Svensk Fjérrviirmes Fjérrvirmecentralgrupp har arbetat med uppdateringen:

Kjell Andersson Malarenergi AB

Hans Engstrém Luled Energi AB

Holger Feurstein Ringsjd Energi AB

Lars-Ove Gustavsson Tekniska Verken i Linkdping AB
Nilla Karlsson Karishamn Energi AB

Hans Lund Fortum Viirme AB

Gunnar Nilsson Goteborg Energi AB

Lars-Goran Nilsson Lunds Energikoncern AB

Svensk Fjirrvéirmes Tekniska rdd har faststéllt denna tekniska bestdimmelse.

FF:101gdller fran april 2008 och ersitter tidigare utgivna rdd och anvisningar for
fjdrrvérmecentraler.

Svensk Fjédrrvéirme
Kundanldggningar

Jan Berglund

F:101
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FUARRVARMECEN IRALEN 101

1 Grundlaggande regler

Denna bestdimmelse F:101 omfattar bdde branschkrav, hdnvisningar till myndighets-
krav, svenska och europeiska standarder samt EU-direktiv,

Lokala anvisningar kan forekomma, tag kontakt med den lokala virmeleverantdren
for information.

Tekniska, ekonomiska och administrativa fragor for fjarrvirmeanslutning regleras i
kontrakt och allménna avtalsvillkor, Bestimmelsen F:101 — "Utférande och
installation” #r en bilaga till kontrakt och avtalsvillkor.

Fastighetsigaren ska enligt allminna avtalsvillkor for leverans av fjérrvérme Sver-
lamna dimensioneringsunderlag och kopplingsprinciper till vrmeleverantdren. Detta
géller for nyinstallation och ombyggnad. Virmeleverantsren ska tillstyrka att den
fjarrvirmecentral, som viljs dr lamplig for fjarrvirmesystemet. Den lokala
virmeleverantdren dimensionerar och tillhandahéller véirmemétaren.

Dessa branschkrav dr ett komplement till myndighetsforeskrifterna och géller sdledes
vid nyanslutning, ombyggnad, utbyte och drift av fjarrvirmecentraler. De bransch-
specifika kraven #r till for att sékerstilla leverans, funktion och sikerhet. Korrekt
dimensionering och injustering av véirme- och varmvattensystem &r en forutséttning
for att branschkraven géllande avkylning av fjérrvirmevattnet ska uppfyllas.

Planeras foréndring av flsdesbehov, effekt eller ndgon annan f6réndring, som
paverkar fjarrvirmecentralens funktion ska vérmeleverantdren informeras innan
ombyggnaden utfors. Dessa atgérder kan leda till &ndrade avtalsformer.

Fér att inte riskera frysskador pa fjarrvarmens servisledning, sd maste det alltid
under vinterhalvaret vara cirkulation i ledningen. Fastighetsigaren ansvarar for att
fjarrviirmecentralen och ledningar inom fastigheter halls frostfria.

Tillverkare av fjarrvirmecentraler ska kunna styrka att fjdrrvirmecentraler uppfyller
kraven i F:101 och F:103-n. Certifieringen 4r en bekréftelse pa detta.

1.1. Effektiv energianvandning

EG-direktiv for effektivare energianvindning géller bl a effektivare slutanvéndning
av virmen. Detta for att minska utsldppen av véxthusgaser som t ex koldioxid. Fjérr-
vdrmen i Sverige produceras till stor del med brénsle som 4r koldioxidneutralt

t ex biobrdnslen som inte paverkar utsldppen av koldioxid. Diremot anvinds el for
pumpar och fliktar som bidrar till utsldpp av koldioxid. For att reducera
anvindningen av el 4r det viktigt att fjarrvéirmecentralen dr optimalt konstruerad och
att den underhdlls och servas regelbundet.

Din lokal fjérrvirmeleverantdr kan informera om hur fjédrrvéirmen produceras och
vilken miljopaverkan den har.

Byggnaders virmeanvéndning vid ny- och ombyggnation bestdms av Boverkets
byggregler, BBR kapitel 9.

Boverkets regler tar inte hansyn till hur den vdrme som anvénds i byggnaden
produceras. Det #r ur effektivitets- och miljosynpunkt mycket viktigt hur den
produceras.

<
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1.2, Fjarrvdrmerummet

Fjdrrvirmecentralen placeras i ett utrymme kallat fjirrvéirmerummet.
Fjérrviirmecentralen ska vara tillgnglig for virmeleverantsren for kontroll av
fjarrvéirmecentralen och for kontroll och avldsning av virmemitare.

Utrymmesbehovet faststélls med hénsyn till god arbetsmiljo och méjligheter for
service. Fjdrrvirmecentralen placeras alltid i ett utrymme med tillgéng till
golvbrunn.

Efter att en fjérrvéirmecentral ersatt en befintlig panna bér man se till att man far en
kontrollerad ventilation i rokkanalen. Det kan dven behdvas en radiatorinstallation i
fjédrrvérmecentralutrymmet.

1.3. Kontakter med varmeleverantdren

1.3.1. Nyanslutning

Kontakta virmeleverantdren om 6nskad fjérrviirmeleverans. Diskutera med vérme-
leverantdren om ledningsdragning, fjérrvirmecentralens utfsrande och placering i
byggnaden. Fjirrvirmeledningar inom byggnaden ska vara tillgiingliga for kontroll
och inspektion for véirmeleverantdren. Ledningarna ska utforas efter virmeleveran-
torens tekniska bestdmmelser. Se dven Svensk Fjirrvirmes tekniska bestimmelser
D211,

Virmeleverantdren behver rimlig tid pa sig att bygga fjirrvdrmeledningar fram till
byggnaden. Virmeleveranttren kan ha lokala anvisningar for fjirrvirmeanslutning,
exempel framgér av bilaga 1.

1.3.2.  Andring och utbyte

Nir det finns behov att byta en komplett fjérrviirmecentral eller del av den, ta dven
da kontakt med vérmeleverantoren. Foérédndringar kan ha skett i byggnaden. Det kan
inncbidra att andra dimensioneringsdata behdver tas fram. Virmeleverantdren har
driftsstatistik, som ger vérdefull information om byggnadens behov. Det #r nistan
aldrig ldmpligt att vélja ny utrustning efter den uttjéinta utrustningens specifikationer.



FJARRVARMECENTRALEN

_ Upphandling

I [rirdgningsunderlaget infér upphandling av fjirrviirmecentraler och installationer
ska F:101 och F:103+n anviindas. Det bor framga vilka drifisférhillanden som rader i
det aktuella fjrrviirmesystemet sd att komponenter och installationer utfrs pd et
sitt som upplyller bade myndigheternas foreskrifter och dessa bestimmelsers krav.
Vid granskning av anbud kontrolleras att de vid forfragan stillda skallkraven &r
uppfylida.

Stiills krav p4 certifierade fjirrvéirmecentraler dr det Iimpligt att i utvérderingen
granska provrapporten och beddma centralen dérefter. Provrapporten kan hdmtas
fran Svensk Fjdrrvdrmes hemsida.

Fjdrrvédrmecentralen och installationen ska:
e uppfylla tekniska- och kvalitetskrav enligt F:101 och F:103-n

e beddmas efter leverantdrens/entreprendrens erfarenhet, referenser och tekniskt
kunnande

e bedomas efter leverantdrens/entreprendrens resurser och organisation
e beddmas efter offererat pris och invédgd livscykelkostnad

» beddmas efter miljopaverkan

e |okala krav

Det iir shledes inte bara produktens eller entreprenadens pris som avptr valet av
lamplig produkt. Man méste dven kunna virdera vad ett eventuellt merarbete for den
egna organisationen kan innebdra i tilliggskostnader.

I tekniska bestdimmelsen for virmemétare F:104 under avsnittet "Inkdp av métare”
ges en mer detaljerad beskriviing av hela upphandlingsprocessen. Den kan anvindas
som mall nédr det géller inkop av fjérrviirmecentraler och installationer.
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3. Fjarrvarmesystems tekniska krav

Det traditionella hdgtemperatursystemet (HT) har higre temperaturer och tryck &n
lagtemperatursystemet (L T). Fjérrvirmecentraler, som sckundért ansluts via vdrme-
véxlare till HT eller LT-system betecknas med sekundértemperatursystem (ST).
Tabell 1 redovisar de olika systemens dimensionerings- och konstruktionsdata.

31 Drifttemperaturer

Temperaturkurvorna i foljande diagram redovisar olika exempel pd systemtempera-
turer for framledningen till fjirrvirmecentraler. Det 4r angeléget att
vérmeleverantren redovisar vilka driftstemperaturer som giller.

Bild 1
120
100 -
Brytpunkt === HT
80 4 /‘ e T
iR
ot -1

S
=

Temperatur i framledning °C
2
——
]

»ny
>

Utetemperatur °C

Brytpunkten och nivan pa kurvan kan variera beroende pa lokala férutséttningar.

3.2, Dimensionerings- , konstruktionsdata

Svenska fjarrvirmesystem dr som regel konstruerade som
hégtemperatursystem dér konstruktionsdata #r 120°C och 1,6 MPa.
Enskilda komponenter kan ha hdgre véarden.

Tabell 1

Fjdrrvdrmesystem Dimensioneringsdata Konstruktionsdata

Hogtemperatursystem (HT) 100 °C, 1,600 MPa 120 °C, 1,600 MPa
differenstryck 0,600 —- 0,100 MPa

Lagtemperatursystem (L T) 80 °C, 1,000 MPa 80 °C, 1,000 MPa
differenstryck 0,600 — 0,200 MPa

Sckundirtemperatursystem (ST) | < 60°C, 0,600 MPa 80°C, 0,600 MPa
differenstryck 0,200 — 0,050 MPa

Avser sekundért inkopplade fiarrvarmecentrar
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For att faststdlla besiktningskraven klassas fjdrrvarmesystem av ctt ackrediterat
organ enligt Arbetsmiljéverkets foreskrift for tryckkarl. Hogsta driftstemperatur- och
tryck-gréans framgar av fjarrvirmesystemets klassning och dessa vérden ska inte
dverskridas vid normal drift. Beroende pa faststélld temperaturgréns géller olika
besiktningskrav.

3.3. Returtemperaturens betydelse i fjarrvarmesystemen

Ett fjarrvirmesystem maéste ha en bra avkylning i fjarrvéirmecentralerna. En bra
avkylning av [jirrvrmesystemels vatten i {jirrviirmecentralen dr i huvudsak
beraende av utfrande och injustering av byggnadens interna virmesystem. liksom
fjérrviirme-centralens dimensionering, funktion och kondition. Bra avkylning och
god funktion ger fordelar for bdde kund och vdrmeleverantor.

3.4. Differenstryck

Virmeleverantdren lamnar uppgifter p& min- och max differenstryck vid leverans-
gransen, Uppgifterna ska beaktas vid utférande av fjérrvéirmecentralen och vid
dimensionering av styrventiler och vérmevéxlare. Observera att viirmemétarens
tryckfall ska inréiknas i virmeleverantorens uppgifter. Miitarens tryckfall varierar
beroende pé typ av métare.

Bild 2. Diagrammet redovisar ett exempel inom vilka omraden
differenstrycken kan variera i fjirrvdrmesystem.

MPa
Ll T \
s Driftfall |
06
Dnftfall ! :l
o4 L T

Vid produktion

Fjdrrvarmecentraler for HT-system verkar med differenstryck inom omrédet 0,100
till 0,800 MPa. Vanligast forekommande driftfall &r mellan 0,100 — 0,600 MPa. Se
ovan-stdende diagram. Den lokala vérmeleverantSren kan ldmna ndrmare
upplysningar om differenstryck.

F101
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3.5. Vattenkvalitet

Fjdrrvéirmesystemets vattenbehandling sker vid produktionsanldggningar, dér dven
péfylining av vatten till systemet sker. Ofta tillsétter man ett farglimne till vattnet,
detta for att kunna spara lickage.

For information om vattenbehandling och vattenkvalitet i fjirrviirmesystem har
Viirmeforsk tagit fram handboken “Riktviirden for vatten och dnga anpassade till
svenska energianldggningar” nr 958, utgiven i februari 2006. Se dven F:104.

3.5.1. Klassning av olika vattensystem

Tabell 2
Klassificeringen av vétskor i fjarrvirmecentralens ollka ledningssystem
Kategori | 7 Kallvattﬁn )
Kategori2 Varmvatt;a;, vatten for sanitéra éindamal il
Kategori 3 ‘ Radiator- och ventilationsvatié}; o

| Fjérrvéirmevatten -

De olika kategoriernas krav pa vattenkvaliteten framgér av standarden SS-EN 1717,
Det framgér av standarden att vattensystem ska klassificeras vid normal anvindning,

Standarden SS-EN 1717 tabell B1 har inte behandlat fjérrviirmevattnet.

Déremot omnédmns att virmesystems vatten omfattas av kategori 3. Under punkten
5.2.3 i standarden framgar kraven pa vitska kategori 3. "Vitska som medfor viss
hélsorisk genom nérvaro av flera skadliga &mnen”.

Fjdrrvdrmevattnet analyseras regelbundet av virmeleverantdren.

For att forhindra aterstrdmning mellan de olika vattensystemen ska backventiler
monteras. For anldggningségaren finns en skyldighet att se till att de #r
funktionsdugliga.

De dterstrémningsskydd som krévs i en fjirrvirmecentral har enligt standarden
beteckningen EB. For att underlétta funktionskontrollen kan EA véljas. | kap 6 under
fjdrrvéirmecentralens utrustning framgér mer vad som géller fér backventiler i
fjirrvirmecentraler.
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4. Krav pa fjarrvdrmecentraler

Fjirrvdarmecentralen 4r en del av fjérrvéirmesystemet och centralen ska uppfylla
kravet pé langsiktig hallbarhet och ha ett sikert utférande. Det innebér att
fjarrvarmecentraler oavsett effektstorlek ska tillverkas enligt de krav som stélls i
tabell 3 under avsnittet CE-mérkning.

For armatur, ror och rordetaljer i fjdrrvédrmecentralens primérkrets ska tryckkirls-
direktivets krav pé tryckbéirande anordningar gélla, se bilaga 1 i direktivet. Konstruk-
tionskontrollen kan utféras genom experimentell dimensioneringsmetod 5 x
konstruk-tionstrycket (S x 16 bar) eller genom alternativ berdkningsmetod.
Fjdrrvérmesystemets konstruktionstryck framgar av tabell 1.

4.1. Certifiering

En certifierad fjdrrvéirmecentral ska uppfylla badde kundens och fjérrvérmeleveran-
torens krav. En forutséttning for certifiering 4r att fjérrvarmecentralen ska vara
anpassad for fjirrviirmesystemet och ge kunden god komfort och séker drift.

Svensk Fjirrvéirme har dérfor regler for certifiering av fjarrvarmecentraler. Reglerna
redovisas i F:103-n "Certifiering av fjérrvirmecentraler”. Fjarrvirmecentraler, som
uppfyller kraven i F:103-n certifieras och forses med foljande certifieringsmérke vil
synligt. Fjarrvérmecentralens egenskaper och utférande framgér av den provrapport,
som #r bilaga till certifieringsdokumentet.

Fipron
=y

SPCR 113 lll'0
NR: XX XX XX F:103-n /

Exempel pa certifieringsmarke

Certifieringsmérket bekréftar att [jarrvdrmecentralen ér certificrad efter SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstituts certifieringsregler SPCR 113. Certifikatet innehéller
uppgifter om tillverkare, typ av fjarrvéirmecentral, provningsmetod och certifikatets
giltighetstid.

Uppgifter om certifierade fjérrvirmecentraler redovisas pa Svensk Fjérrvirmes
hemsida. Diér redovisas certifikatets giltighetstid och provrapport med uppgifter om
hur fjarrviirmecentralen klarat testerna och de observationer som gjorts under
testerna. En fullstindig komponentférteckning éver den central som testats ingér
som bilaga i provrapporten.

4.2, CE-mérkning

Enligt Tryckkarlsdirektivet (PED) 97/23/EG ska prefabricerade fjérrvéirmecentraler
CE-mirkas om de inte omfattas av artike 3 i direktivet. Artikel 3 motsvarar 8 § i
Arbetsmiljoverkets foreskrift AFS 1999:4,

F101
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En CE-mérkt fjarrvéirmecentral ska dérfor ha en deklaration om &verensstimmelse
som tillverkaren dverldmnar till virmeleverant6ren och brukaren av fjirrvdrme-
centralen,

De olika kontrollkraven som tillverkaren ska utféra framgdr av f6ljande tabell.

Tabell 3
Virmeviixlare PED / AFS 1999:4 Svensk Fjdrrvdrmes krav
Prim. Vol.[1]| Effekt | P*V Kat. Modul CE- Kat, | Modul CE-
kW] markt miérkt
<3126 | <100 | <50 |Att 3/8§| Praxis | Nej | 8§ A Nej
>3.125 >100 | >50 | A Ja I A Ja
>125 | >400 | >200 I |AIDIE1| Ja I ’ Ja
>62.5 > 2000 | > 1000 i B1+D Ja il ‘ Ja
B1+F
B+E
B+C1
H ——
>187.5 | >6000 |> 3000 v B+D Ja v i Ja
B+F
B+E
B+C1
H

* Tillverkare ska redovisa efter vilken modul fiarrvdrmecentralen bedoms.

Kolumnerna i tabellen for volym och effekt redovisar vilka krav som giller for olika
storlekar av vérmevixlare.

Kolumnerna under AFS 1999:4 #r ett utdrag ur tryckkérlsdirektivet (PED) och visar
pa olika forfaranden for bedémning av verensstimmelse.

Till sist har vi fjarrvéirmebranschens krav. De éverensstimmer med direktivets krav
forutom att 8 § véixlare ska ha samma krav som kategori 1.

Det innebir att smahuscentraler ska ha en deklaration om Sverensstimmelse. En
sddan fjérrvirmecentral far dock inte frses med CE-mérke enligt PED. Hir stéller
sdledes branschkraven hogre krav én vad PED gor pa grund av att centralen ingdr
som en del i ett strre system.

Tillverkaren ska ocksa visa att komponenter, fogmetoder och rér pd primérsidan
bade statiskt och dynamiskt &r anpassade for att klara fjérrviirmesystemets
pakénningar. Vid certifiering efter F:103-n krévs att tillverkaren visar att sddana
kontroller har genom{orts.

CE-mirkning enligt PED utfors om fjédrrvirmecentralen har kategoritillhdrighet I, 11,
Il eller V. Virden i tabellen géller for HT-system och utgar frdn vdrmevéxlarnas
konstruktionsdata PS = 1,6 MPa. TS = 120 C° och fluidgrupp 2.

4.3. Riskbeddmning

I tillverkarens deklaration om Sverensstimmelse ska det framgd att fjarrvirmec-
entralen klarar de tekniska krav som redovisas i F:101.

Anlaggningsdgaren kompletterar med att beddma risker som berdr anliggningens
drift, tillsyn och underhéll. For att ge véigledning i detta arbete har Svensk
Fjdrrvirme tagit fram rapporten ”Sikerhet i fjérrvarmeanliggningar” 2004:2.
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5. Utférande av fjarrvarmecentraler

5.1. Allmédnt om fjarrviarmecentraler

Fjdrrvdrmecentraler utfors for olika &ndamal som sméhus, bostadshus och dvriga
byggnader och anlédggningar.

Fjarrvdrmecentraler tillverkas och levereras som prefabricerade aggregat. De kan
#ven platsbyggas. Fjidrrvirmecentralen dr ett komplett aggregat, som innehéller
virmevixlare, reglerutrustning och siikerhetsutrustning. Service och underhall ska
kunna genomfOras pa ett sdkert s#tt.

Myndighetsforeskrifter, direktiv och branschregler stéller krav pa
fjarrvdrmecentraler nér det géller sikerhet och funktion. Certifierade
fjérrvirmecentraler rekommenderas i de fall detta dr genomforbart. Dessa
fjdrrvirmecentraler #r certifierade enligt Svensk Fjérrviirmes provprogram for
certifiering av fjdrrvirmecentraler F:103-n.

Ber#kningsprogrammet FC-kontroll har tagits fram av Svensk Fjérrvéirme for att
utfora kontroller och dimensionera fjérrvdrmecentraler och servisledningar.
Programmet finns att himta fran Svensk Fjérrvirmes hemsida.

Byggnader eller anléggningar som virms med fjérrvéirme, har den
siikerhetsutrustning som krévs for primérsidan placerad i vérmeleverantSrens
produktionsanldggning. Byggnadens cller anldggningens eget virmesystems
expansionskérl har endast uppgiften att hantera den termiska expansionen och det
statiska trycket.

Utrustning for laststyrning, driftévervakning och métvérdesdverforing ska kunna
anslutas till fjdrrvirmecentralens utrustning. Kommunikationsprotokollen ska vara
oberoende av fabrikat, tillgéingliga och ppna. For att fa en optimal drift- och
systemdvervakning kan man utnyttja givare fran bade reglerutrustning och
védrmemétare,

5.2 Varmevaéxlarprestanda

Tillverkare av virmeviixlare ska redovisa viixlarnas prestanda. En provrapport ska pa
begéran kunna redovisas for olika typer av virmevixlare. Vixlare testas efter
standarden SS - EN 1148 med anpassning till svenska fjdrrvirmesystems temperatur-
nivéer. Hur tester genomfors framgdr av "Provprogram [or viirmevixlare och vatten-
védrmare” F:109,

I tabellerna 4 och 6 redovisas de temperaturer som géller for rena virmevixlare. Om
temperaturen mellan priméir- och sekundérsidans returtemperaturer {Gr virmevixlare
okar fran +3°C till +5°C 4r dessa virmeviixlare inte lingre effektiva.

Vidrmeviixlare for varmvatten &r speciellt kénsliga for igenséttning om kallvattnet
innehdller kalk. Felaktiga funktioner t.ex. lickande styrventil eller ddlig reglering
kan ge dverhettning av vixlarytor och ddrmed kalkutféllning,

5.3. Varmvattensystem

Fjdrrvirmecentralen ska kunna forsorja ett varmvattensystem med minst 50°C vatten
vid tappstéllet enligt Boverkets byggregler. For att uppfylla detta rekommenderas att
varmvattnet frin fjirrviirmecentralen dr 55°C d& uppvérmning sker med
viarmevixlare.

F101
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Det kan i speciella installationer finnas ackumulatorer dér varmvattnet lagras. D&
kriivs att varmvatten laddas till 60°C vilket dessutom #r max tilléten temperatur vid
tappstillet enligt Boverkets byggregler. Detta for att undvika skéllning.

Miljokrav pa varmvatten med fokusering pa legionella redovisas i bilaga 5

Reglerutrustning och védrmeviixlare anpassas till varandra for att fa en bra
temperatur-styrning. Iinns varmvattencirkulation ska temperaturnivén vara ldgst
50°C i VVC-systemel.

5.3.1.

Dimensioneringstemperaturer fér varmvattenvéxlare

Virmevixlaren dimensioneras enligt de temperaturer som redovisas i féljande tabell.
Temperaturerna avser véirmevixlare med rena virmedverforande ytor.

Tabell 4
Fjarrvdrme | Fjdrrvdrme | Kallvatten |Varmvatten Vid
fram retur tappstillen

Flerbostadshus/ |  65°C <22 10°C 55°C 50°C
Lokaler
Sméhus/ligenh 65°C"Y Py R 10°C 50°C 7
ets-centraler
Vid forrdds- 65 °C £25°C 10°C 60°C 50°C
beredning

1) For ST-system géller 60°C
2) Kravet p& s22 °C for smahus / lagenhetscentraler géller fran 2009-04-01. Detta for att 6verensstdimma

med kraven i provprogrammet F:103-n "Certifiering av fijrrvrmecentraler”

3) For smahus med vvc géller 55°C

6.3.2.

Varmvattenvaxiare for flerbostadshus, effekt och fléden

For flerbostadshus dimensioneras vérmevéxlare utifran foljande varmvattenfldden.
Diagrammet giller for bostadshus med normal boendesammanséttning,.
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Bild 4. Dimensionerande varmvattenbehov / ligenhet

100

Dim. varmvattenfléde: /s
3
Effekt kKW

00 4 Ve 4
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Lagenheter

Tabell 5

Ligenheter Varmvatten |Ligenheter Varmvatten |Ligenheter Varmvatten
st. I/s st. s st. I/s
| 0,2 80 0,78 170 1,24
5 0,25 90 0,84 180 1,28
10 0,31 100 0,89 190 1,33
20 0,4 110 0,94 200 1,38
30 0,48 120 0,99 210 1,42
40 0,55 130 1,04 220 1,47
50 0,61 140 1,09 230 1,51
60 0,67 150 1,14 240 1,56
70 0,73 160 1,19 250 1,6

For bostadshus med stort behov av varmvatten, exempelvis ldgenheter forsedda med
badkar eller studentldgenheter kan varmvattenbehovet vara stérre &n vad som
redovisas i kurvan eller tabell.

Ledningarna for varmvattnet och vve-ledningar en utjimnande effekt pa
varmvattnets temperatur.

Vid féljande situationer kan en bristsituation intréffa:

o ligre temperatur #n 65 °C i fjdrrviirmesystemets framledning
o Jdgre differenstryck dn dimensionerande differenstryck
e hogre temperaturfall 4n 5 °C mellan viixlare och tappstillet

¢ eft varmvattenflode dverstigande dimensionerande flode under en léingre tid

F i
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o fel i reglerutrustningen

¢ VVC-pump har stannat

5.3.3. Reglerutrustning

Reglerutrustningens instéllning ska kontrolleras da fjérrvirmecentralen tas i drift,
Det ska framgd av reglercentralens mérkning vilken programvara som &r installerad.

I provprogrammet for certifiering F:103-n beskrivs hur funktionstesterna genomfors.
For certifierade fjarrvirmecentraler &r instéllningsviirdena angivna i tillhdrande
provrapporter.

Vid val av utrustning ska man ta hénsyn till:

o fjérrvirmesystemets tryck och temperaturvariationer

e typ av véirmevixlare

e att dldre utrustning vid tappstéllen ofta medfor hogre fléden

¢ gruppanslutna smdhusomréden med gemensam varmvattenvéxlare
e varmvatten- , VVC-systemets utformning och injustering.

¢ om vvc-ledning #ven vérmer handdukstorkar, golvviirme eller radiatorer. Detta
rekommenderas inte p.g.a. risk for legionella.

¢ om varmvattensystemet saknar VVC-ledning (smahus alt. ldgenhetscentraler). D&
bor utrustningen kénna av bade kallvattenflodet till véixlaren och temperaturen pa
varmvattnet frdn vrmevéxlaren

* hur frekvent varmvattnet anvinds

5.34. Styrventiler fér varmvatten

For att erhdlla ridtt dimensioneringsforutséttningar kontakta din lokala vérme-
leverantor.

Valet av styrventil dr beroende av de differenstryck som rader pé den aktuella
installa-tionsplatsen

Styrventilerna viljs s att de utnyttjar det tillgdngliga differenstrycket, som &r minst
0,100 MPa vid leveransgréins enligt bild 2. Detta med hénsyn till dvriga
komponenters tryckfall i primérkretsen.

Styrventiler kan regleras bdde med elektronisk- och termisk reglering. Det svdraste
reglerfallet dr vid hogsta radande framledningstemperatur och differenstryck. Dé ska
en god reglerfunktion finnas.

Vid elavbrott bdr styrventilen stanga.

Instéllningsvirdena for de olika funktionerna ska kontrolleras vid idrifitagning av
fjérrvéirmecentralen.



A1 ! R 28 FJARRVARIAECENTRALEN

Bild §
3.0T - - - - e 160
L
54 rhsamsanss TEEERERRRANRS
r 120 %
— -
2104 “
- )
-] 100 =
b -
=4
§ ERGENE RN RN RN RN §°
?, 154 * 4 8 - Rl g
s |
- [
3 {ﬁﬂ =
PANE | TRANIAING
&l
“‘5 e
- 20
I e e e e o o e s e |

I & 1 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Légenheter

Diagrammet visar exempel pd hur man kombinerar styrventiler med olika k- védrden
till vrmevéxlare. Den streckade linjerna representerar styrventiler med k,s-vérden
1,0 1,6 och 2,5. Dir effektkurvan dverskrider den streckade linjen bdr man vara
observant pé att vid behov vélja en storlek storre styrventil.

Ltt sddant val &r aktuellt om varmvattenkretsen i byggnaden forsorjer andra
uppvirm-ningsbehov dn varmvatten eller om armaturen vid tappstéllen kan ge storre
flode dn vad som nu géllande norm foreskriver.

Det kan #ven finnas skil att under drift logga de tappningar som forekommer och
dérefter gora injusteringar eller om sa krévs byta styrventil. Hér kan den lokala
vérmeleverant6ren ldmna rad.

[ utgdende ledning alldeles intill véxlaren kan temperaturnivén variera men den
utjimnas snabbt i byggnadens ledningssystem. Detta redovisas i proviapporter for
certifierade fjarrvarmecentraler.

54. Varmesystem

5.4.1. Dimensionering av virmevéxlare

Virmevixlare ska dimensioneras sa att byggnadens virmeeffektbehov tillgodoses
vid dimensionerande utomhustemperatur. Ibland kan andra driftfall @n lagsta
utomhus-temperatur vara dimensionerande. Kontrollberdkningar bér goras vid den
s.k. bryt-punkten se bild 1.

I rapporten “Kopplingsprinciper” 2004:3 redovisas olika 16sningar av fjérrvirme-
centraler for uppvarmningssystem. | kapitel 8 redovisas de vanligaste kopplings-
principerna.

Varmevixlares konstruktions- och dimensioneringsdata véljs utifran om fjarrvérme-
centralen 4r ansluten till ett fjdrrvirmesystems HT- eller LT-system. Om vérme-
vixlaren #r ansluten till ett ST-system giller byggnadens interna krav.
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5.4.2, Dimensioneringsalternativ for radiatorsystem

For byggnader som ansluts till fjérrvéirmesystem kan radiatorerna dimensioneras
enligt tabell 6. Andra alternativ kan férekomma. Observera dock att primérsidans
returt-emperatur far vara hogst 3°C 8ver sekundirsidans returtemperatur. Man skall

efter-striva att erhalla sd |ag returtemperatur som majligt pa sekundérsidan

De priméra returtemperaturerna framgér av tabellen och géller vid dimensionerande
utomhustemperaturer fér orten. Vid ldgre belastning 4r temperaturerna ligre och
foljer husets virmesystems returtemperaturer.

Tabell 6
HT-ILT-system Fjarrvérme Fjarrvarme |  Radiator- Radiator-
framledning returledning systemets systemets
framledningstem | returlednings-
. peratur | temperatur
Viirmesystem i nya 100/80°C <48°C 60°C 45°C
byggnader <43°C 60°C 40°C
) <33°C 70°C _30°C__ |
Ventilationssystem i 100/80°C <33°C 60°C 30°C
nya byggnader B [
Viirmesystem i ildre 100/80°C <63°C 80°C 60°C
byggnader byggda enl.
SBN 67 eller tidigare
Efter effektivisering 100/80°C <33°C 70°C 50°C

5.4.3. Styrventiler fér virme
For att erhélla ritt dimensioneringsforutsittningar s kontakta din lokala vdrme-

leverantor.

Valet av styrventil &r beroende av de differenstryck som rdder pa den aktuella

installationsplatsen

Styrventiler bor ha samma byggléngd och DN for k,s-vérden frén 0,63 —4,0. Det bor

dven gélla storre ventiler med ks-vérden fran 5,0 — 10.0.

Styrventilerna viljs sd att de utnyttjar det tillgdngliga differenstrycket, som dr minst
0,100 MPa vid leveransgrins enligt bild 2. Detta med hénsyn till dvriga

komponenters tryckfall i primérkretsen.

Styrventiler kan regleras med temperaturkompenserad (védderstyrd) reglering. Det
svdraste reglerfallet dr vid hdgsta radande framledningstemperatur och
differenstryck. D4 ska en god reglerfunktion finnas. Dessutom ska styrventiler kunna
handman-6vreras. Frekommer termisk reglering bor sérskild ventil anviindas,

Vid elavbrott bdr styrventilen inte stéinga utan stanna i befintligt lige.

Instéllningsvérdena for de olika funktionerna ska kontrolleras vid idrifitagning av

fjérrvdrmecentralen.



6. Fjarrvarmecentralens utrustning

FJARRVARMECENTRALEN | F-1C1

6.1. Utrustning i fjadrrvarmerum och fjarrviarmecentral

Forklaringar: K = ska ingd

R = rekommenderas ingé

T =tillhandahalls av virmeleverantdr

Effekten berdknas pé radiatorvéxlarens/ventilationsvéxlarens méarkeffekt.
Omfattning av utrustning kan variera hos olika virmeleverantoret.

Tabell 7

ST-system

HT-system/LT-system

<100 kW

<100 kW

>100 kW

Fjrrvirmerummet

Belysning

-

Elmatning

Mitarplats

-~ A

Tillgang till golvbrunn

=

= A A

Méjlighet att spola vv och kv

R R R R R

Fjsirrviirmekrets (primiirsida)

Servisventiler

-

Filter

o

‘Tryckmétare '

|~

Tryckmétaruttag *

Temperaturvisning

Radiator-/ventilationsviéxlare

Varmvattenvéxlare

Styrventil radiatorer/ ventilation

Styrventil varmvatten

Mitutrustning

Avtappningsventil

=|=|~[=|=[=]|=

R|E|R|R|R|R R

RS|R|R|RR| =A== =S

Viirmekrets (sekundiirsida)

Cirkulationspump

Expansionskiirl *

Temperaturvisning

Tryckmiitare

Sikerhetsventil '

Péfyllningsventil

Backventil i pafyllningsledning '

Filter

R|IRIR|R|R|R|R|R

R |R|R[R| =R

R|R|R|R|R|R|A R

Varmvattensvatem

Sakerhetsventil ’

VVC-pump

Temperaturvisning ~

Avtappningsventil

Filter inkommande kallvatten

Backventil inkommande kallvatten til} viixlare '

=|=|=|=[=|=

Forbigang, avstdngningsventil o. backventil !

=|=|=|=|=|=|=

wlx == |=|=

1 Backventil av typ EB , &ven EA kan anvéndas.
2 Kan vara placerad utanfor centralen

3 Krévs ¢j pa villacentral

4 Spilledning skall dras Uli avlopp

5 Ej krav om wvc saknas
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En komplett fjidrrvirmecentral levereras fullt utrustad med viixlare, styrventiler och
reglercentraler. Det kan dven [6rekomma att fjérrviirmecentraler ansluts till ett
Gverordnat styr- och dvervakningssystem. 1 bada fallen ska regleringen av centralen
uppfylla fjdrrvirmeleverantSrens krav och byggnadens behov.

I Svensk Fjdrrvdrmes provprogram F:103-n beskrivs mer detaljerat de funktionskrav
som krévs av reglerutrustning for varmvatten och virme,

6.1.1. Rorledningar och armatur

Fjarrvirmeledningar fran servisventiler och inom fjérrvirmecentralen ska utforas
enligt samma krav som for 6vriga fjérrvirmeledningar. De redovisas i Svensk
Fjdrrvidrmes tekniska bestimmelser for distributionsledningar, Dér framgér krav pa
material, fogningsmetoder, kopplingar, titningsmaterial och armatur. Koppling med
packning som tétning ska kunna efterdras.

Styrventiler, stélldon och &vrig armatur ska vara utférda pa sddant sitt att de &r
anpassade for bade statiska och dynamiska belastningar som géller i primérsystem.
Se kap 3. Ventilerna ska vara férsedda med beteckningar som identifierar utférande,
konstruktion och kapacitet. Stérande ljud ska minimeras som t.ex. kan orsakas av
kavitation. Se krav pd ljudnivaer i Boverkets byggregler om bullerskydd.

Armatur som behdver bytas ut ska vara férsedd med fléns eller med
packningsforsedd koppling.

I koppling bor génga stérre n G1” ej anvidndas. Den géngforsedda armaturen och
kopplingen ska ha en markerad plats [0r att anbringa ett mothall vid dragning av
koppling.

Kvalitén pa packningsmaterialet och titande ytor i forbandet ska viljas for HT-
systemets krav. Packningar ska uppfylla kraven i tillimpliga delar enligt EN 681-1,
tabell 3 "Egenskapskrav for tdtningar i hetvattenrér med en kontinuerlig vatten-
temperatur pa upp till 110 °C™, se bilaga 6. Packningen ska efter dtdragning vara
centrerad i forhdllande till kopplingens titningsyta fér packningen. Ytan mot
packningen ska vara dimensionerad for systemets konstruktionsdata.

6.1.2, Isolering

Isolering av primérsidan bor goras enligt VVS-AMA, tabell RB/1, serie 43 eller
motsvarande.

6.1.3. Servisventiler

Servisventilerna tillhandahalls och #gs av védrmeleverantéren. Servisventiler ska mot
fjdrrvdrmesystemet vara svetsade eller 16dda. Stor forsiktighet ska tas vid svetsning
eller [8dning intill servisventiler sé att inte tatningar i ventilen skadas.

Servisventiler ska vara ldttdtkomliga och mérkta sé att de snabbt kan nds i en
nddsituation.

Servisventiler som mandvreras med handspak ska monteras s att ofrivillig Sppning
inte sker vid fall. Ventiler 8ppnas genom att spaken fors uppat dér det & mdjligt.

6.1.4. Potentialutjamning

Elektriska filt och vagabonderande strommar &r ett elektriskt problem, och ska l6sas
med metoder som foreslas i starkstrémsforeskrifterna och SEK:s handbok 413 ™
Potentialutjimning i byggnader”. Har byggnaden potentialutjimning ska fjarr-
viirmerdren potentialutjimnas.
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6.1.5. Filter

Maskvidden pa filterinsatsen ska vara 0,6 mm. Filterinsatsen ska kunna témmas utan
att filterhuset behdver demonteras. Filter placeras sé att det vid rengdring inte
riskeras att vatten skadar elektronisk utrustning,

6.1.6. Tryckgivare
Tryckgivare avldser statiskt tryck och differenstryek i {jérrvarmecentralen. Givarna
ska visa mellan 0 och minst dimensioneringstrycket. Givarna kan var bide analoga

och elektroniska. Fr analoga tryckgivare ska avstédngningsventilen till tryckgivaren
endast vara Oppen vid avldsning.

De elektroniska givarna ska klara av fjérrvirmesystemet krav, se kap 3. Avldsningen
kombineras med dvrig mitutrustning déir integreringsverket kan vara instrumentet
som lokalt visar och dverfor statiskt tryck i fram och returledning samt
differenstryck till det vergripande systemet.

6.1.7. Temperaturvisning

Temperaturvisning kan ske direkt med termometrar eller med givare kopplade till
styr- och 6vervakningssystem alternativt virmemitare. De ska ha ett métomrade,
som minst ticker den maximala temperaturvariationen.

Dykror for temperaturgivare féar inte isoleras dver. Det ska ga att se om givaren dr
monterad i ett dykror.

6.1.8. Virmevixlare for virme- och ventilation

Materialet i véixlarna ska tdla bada systemens vitskemedia. Innan kemisk rengéring
ska tillverkaren radfragas.

6.1.9. Reglersystem for virme- och ventilation

Systemet bestdr av styrventil, stélldon, givare och regulator. Det ska g att
kontrollera vilken programvara som anvénds for regleringen genom menyfunktionen
i regulatorn. Mdjlighet till manuell instéllning av styrventil ska finnas.

Efter injustering av reglerparametrar i regulatorn dokumenteras vérdena. Givare
placeras s néra véxlaren som mojligt.

6.1.10. Véarmevaxlare for varmvatten

Materialet i véixlaren ska pa fjirrvirmesidan téla systemets behandlade vatten. P4
varmvattensidan ska viéxlaren téla syresatt vatten. Innan kemisk rengéring ska till-
verkaren radfragas. Det ska finnas mojlighet till tithetsprovning av vixlaren nér den
#r installerad.

6.1.11. Reglersystem fér varmvatten

Systemet bestdr av styrventil stélldon, givare och regulator, men dven termiska
ventiler kan férekomma nér det géller sméhuscentraler. Utrustningen ska klara av att
halla de temperaturkrav som Boverket stéller pa varmvattentemperaturen.

Det ska gé att kontrollera vilken programvara som anvénds for regleringen genom
menyfunktionen i regulatorn. Regulatorn stélls in efter drifttagning och vérdena
noteras, Lampliga viirden finns redovisade for certifierade fjirrvdrmecentraler.
Givare placeras sé néra viixlaren som mdgjligt for bésta reglerfunktion.



26 |

Apnl 2008 FIARRVARMECIENTR

6.1.12. Viarmemétare

Vérmemétaren tillhandahdlls och dgs av vérmeleverantdren. Utférande och funktion
féljer géillande forordningen om el-, vatten- och véirmemétare. Vérmeleverantoren
har mdéjlighet att ansluta métutrustningen till ett kommunikationssystem for
métvérdes-overforing.

6.1.13. Métarplats

Meitarplatsen arrangeras enligt bild 6. Métarplatsen har i framledningen ett filter och
en temperaturgivare, och i returledningen en flédesgivare och en temperaturgivare.
Vidare ska plats finnas for integreringsverk och stromforsdtjning ordnas. Normalt
anviinds integreringsverkets temperaturavlisning for att kontrollera fjérrvirmens
fram- och returtemperaturer.

Avluftningarna kan uteslutas om avluftning sker pd annat sttt.

Om miitplatsen #r placerad pa annan plats #@n fjarrvéirmecentralen ska avstdngnings-
ventiler monteras fore och efter flodesgivare. Rakstricka fore flodesgivare ska vara
fri frdn anslutningar, ventiler och upp eller nedkoningar.

Flddesgivare, temperaturgivare och integreringsverk ska installeras sé att de #r litta
att avliisa och byta.

Tryckdifferensmétning kan anordnas genom att montera manometer pé forbered
mitpunkt. Ventilerna bor vara forbereda for montage av kontrollmanometrar.
Tryckmitning kan dven gdras med tryckdifferensgivare som kommunicerar med
befintligt kommunikationssystem. De kan d& monteras i de forberedda tryckuttagen.

Ytterligare upplysningar om viirmematare ges i Svensk Fjérrviirmes tekniska
bestimmelse F:104.

Bild 6
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Forklaringar:

Plomberbar gruppcentral med sdkring

Integreringsverk

Inkommande ledning frédn gruppcentral, kabelarea min 1,5 mm?

Ledningar mellan virmemiitarens delar, kabelarea min 0,75 mm?.

For langre ledning &n 7,5 m anvéinds min 1,5 mm? area

5 Flodesgivare, DN = flgdesgivarens anslutningsdimension

6 Sikerhetsbrytare (arbetsbrytare) l&s/plomberingsbar. Installeras d& métarplatsen
och avsékringen 1 inte &r placerad i samma rum

7 Mitartavla

BN -

Mitarplacering och métstréckor framgdr av bild 6. Integreringsverk ska monteras
inom 2 meters kabelléingd fran flodesgivaren.

Vissa typer av flodesgivare #r ej beroende av rakstrickor fore och efter givaren. 1
dessa fall kan man folja leverantdrens rekommendationer avseende rakstrdckor. For
att i framtiden fritt kunna byta till en flodesgivare av valfri typ rekommenderas dock
rak-strickor, 10 x DN fore och 5 x DN efter. Dessutom &r det onskviirt att
flodesgivaren kan rotera runt sin egen axel for att luftfickor skall undvikas.
Métarleverantdren bor kunna verifiera att métaren klarar felgréinserna utan
rakstréckor. For flodesgivare tillverkade enligt EN 1434:2007 skall tillverkaren ange
erforderliga rakstréickor i den information som skall bifogas métaren. |
typprovningen ingér tester som skall verifiera detta.

6.1.14. Luftningsventil

Ventil med avledare monteras pa den hégsta punkten av fjarrvérmeledningarna for
manuell avledning av luft i systemet. Avledaren ska vara forsedd med dndpropp.

6.1.15. Avtappningsventil

Ventil med avledare monteras pa den l4gsta punkten av ledningarna. Avledaren ska
vara forsedd med andpropp.

6.2. Radiator- och ventilationskretsens komponenter

6.2.1. Cirkulationspump

Pumpen ska klara den tryckklass som radiator- och ventilationssystemet &r dimen-
sionerat for och vald med ldmplig uppfordringshdjd och fléde. Varvtalsstyrning av
pump rekommenderas.

6.2.2. Expansionskarl

I inte direktuppvdrmda sekundéra uppvarmningssystem ska expansionskérlet kunna
ta upp normala volymvariationer och ska klara den tryckklass som radiator- och
ventila-tionssystemet dr dimensionerat for. Sakerhetsutrustningen for primérsidan dr
placerad i vdrmeleverant6rens anlaggning.

6.2.3. Temperaturvisning

Temperaturvisning, kan ske direkt med termometrar eller med givare kopplade till
styr- och 8vervakningssystem alternativt reglercentral. Givarna ska ha ett médtomrade
som minst tdcker den maximala temperaturvariationen. Dykr6r for temperaturgivare
med ginganslutning fér inte isoleras éver, vilket dr en sikerhetsatgird.
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6.2.4. Tryckmitare

Miitaren &r avsedd for manuell avldsning av tryck for radiator-/ventilationskretsar.
Den ska vara graderad mellan 0 och minst dimensioneringstrycket samt ha
markering dér systemets sékerhetsventil 16ser ut.

6.2.5. S#dkerhetsventil

Sikerhetsventilen monteras med fordel i inkommande ledning till virmevéxlaren
Avsténgningar far inte finnas pa ledningen mellan sékerhetsventilen och vixlaren.
For 6ppna expansionssystem behdvs inte sidkerhetsventil.

6.2.6. Pafyliningsventil med backventil

Ventilen anviinds for att fylla upp radiator- och ventilationssystemet med varmvatten
s att rétt arbetstryck fas. Utrustningen bestar av en avstingningsventil med back-
ventil. Pafyllningen sker manuellt och under dvervakning. Vid normaldrift dr denna
forbindelse sténgd.

6.2.7. Filter

Maskvidden till filterinsatsen ska vara hdgst 0,6 mm. Filterinsatsen ska kunna
tdmmas utan att filterhuset behdver demonteras.

6.3. Varmvattenkretsens komponenter

6.3.1. Sédkerhetsventil och backventil

Sékerhetsventilen monteras i kallvattenledningen till véirmevéixlare f6r varmvatten.
Avsténgningar fr inte finnas i ledning mellan sikerhetsventilen och vixlare.
Backventil placeras pé den kalla sidan.

6.3.2. VVC-pump

Pumpen dimensioneras sa att bra funktion upprétthalls i hela
varmvattencirkulationssystemet.

6.3.3. Kriskoppling

Kriskoppling ér en ledning som har en funktion att vid kris eller reparationer hélla
varmvattensystemet trycksatt. Ledningen dr normalt avstingd och ledningen &r
forsedd med avstéingningsventil och backventil.

6.3.4. Temperaturvisning

Temperaturvisning kan ske direkt med termometrar eller med givare kopplade till
styr- och 6vervakningssystem. Termometern ska ha ett métomrade som minst tdcker
den maximala temperaturvariationen.

6.3.5. Avtappningsventil

Ventilen monteras pé den ldgsta punkten av ledningen. Avtappningsventil ska vara
forsedd med propp, ett séikerhetskrav.
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8 Kvalitetssdkring

T4. Installation

741, Projektering

Réadgor med den lokala vidrmeleverantdren om forutséttningarna for anslutning och
om valet av lamplig fjarrvirmecentral. Effektbehovet for fjtirrvirmecentralen bor
disku-teras med vérmeleverantdren. Vid ombyggnad av befintlig central ska man ta
del av den energistatistik som finns foér byggnaden. Svensk Fjérrvéirme
rekommenderar att atgérder for att séinka returtemperaturen frén sekundérsystem bor
understkas. En sddan atgérd kan vara att infora ett s.k. lagflodessystem for
radiatorsystemet. For Gvrigt se grundldggande regler i kap 1.

Certifiering och CE mérkning av fjarrvérmecentraler styrker funktion, kvalité och
prestanda for centralen som helhet och p& komponentniva.

Med CE-mérkta fjarrvirmecentraler ska alltid en deklaration om Sverensstimmelse
medfdlja.

7.1.2. Val av rérmaterial och montage

Svensk Fjirrvdrmes tekniska bestimmelser for fjdrrvarmeledningar ska f6ljas vid val
av rérmaterial och montage.

7.1.3. Val av komponenter och rérdelar

Komponenter, rordelar och packningsmaterial ska vara godkénda och minst ha den
tryckklass som erfordras i aktuellt system. De dynamiska tryckvariationer som
forekommer i fjarrvdrmesystem ska komponenterna och rérdelarna klara. Exempel
pé lampliga material #r stél, stalgjutgods och avzinkningshérdig méssing.

Komponenterna ska monteras pd sddant sitt att service och utbyte litt kan ske.

7.1.4, Val av véaxlare

Tillverkare av vdrmeviixlare och vattenvdrmare ska kunna redovisa att virmevixlare
uppfyller standarden SS-EN 1148. Svensk Fjérrvérmes tekniska bestimmelse F:109
beskriver hur den kontrollen genomfors,

Kontrollen omfattar dven att tillverkarens dimensioneringsprogram dverensstammer
med de tillverkade produkternas prestanda.

7.1.5. Svetsning och [8dning

For HT-system giiller de krav pd utforande och kontroll som framgér av Svensk
Fjdrrvdrmes anvisningar for fjdrrvarmeror.

For LT-system och ST-system finns inget myndighetskrav pd svetsar- och 1ddarprov-
ning eller svetslicens. Det &r ur kvalitetssynpunkt dndé att rekommendera att
motsvar-ande krav som for HT-system stélls pé svetsning och ldning dven for dessa
installa-tioner.

| utrustning, som monteras i anldggningen kan ing& material som kan ta skada av for
hoga temperaturer vid montaget. Det ska beaktas vid val av svetsmetod.

F101
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7.1.6. Platsprovning

Nir installationen slutforts kontrolleras anléggningen genom tryck- och téthets-
kontroll enligt VVS AMA. Om krav p svetsarprévning har gillt ska
stickprovsrontg-en ske. Protokoll §ver utford tryck- och tithetskontroll upprittas av
rorentreprendren i enlighet med VVS-AMA. Virmeleverantdren kan begira att
svets- och 18dférband kontrolleras.

71.7. Besiktning och kontroll

I Arbetsmiljoverkets foreskrifter framgér vilka kontroller som ska utféras och vem
som far genomfora dem.

Viérmeleverantoren utfor alltid kontroll av att fjrrvirmecentralen och att
installation-en uppfyller kraven i denna bestimmelse. Vid denna kontroll skall
protokoll fran utférd tryck- och téithetsprovning redovisas.

[ bilaga 4 redovisas "Mall for slutbesiktning” som kan anviéndas.

7.1.8. Drift- och skotselinstruktion

Innan fjérrvdrmecentralen tas i bruk skall det finnas skriftlig drift- och
skotselinstruk-tion. Denna drift- och skétselinstruktion bor omfatta:

¢ Datablad, broschyrer o d &ver utrustningar, apparater och komponenter.

¢ Beskrivning 8ver utrustnings verkningssitt kompletterad med ritningar,
flédesscheman (=driftkort) samt driftanvisningar.

¢ Forteckning 6ver komponenter som behdver periodisk tillsyn

¢ Rutiner for tillsyn och underhéll som bedéms nddvindiga for bestédndig
funktion

*  Adress- och telefonforteckning for pakallande av service och avhjilpande
underhall.

T8 Drifttagning

7.21. Injustering

Virme- och varmvattensystem med vvc-ledningar injusteras for att uppfylla kraven
pd en bra funktion. Justeringsvérdena ska dokumenteras.

Injusteringen omfattar:
¢ kontroll och eventuell justering av reglerparametrar

For certifierad fjdrrvdrmecentrals varmvattenreglering finns instéllningsvérde
angivet i provprotokoll

¢ justera byggnadens véirmesystem s att avsett temperaturfall i varmesystemet
uppnés

o justera vve-flodet och termostatventiler med hiinsyn till temperatur vid tappstéllet
och i vve-ledning

[ iy B3 Funktionskontroll

Nar installationen &r slutférd och injusterad bér man genomftra en funktionskontroll
och temperaturmétning for att bedtma att den utlovade prestandan innehdlls

Funktionskontrollen utférs enligt bilaga 2
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7.2.3. Aterkommande tillsyn av en fjdrrvirmeinstallation

For fjarrvirmecentralen och anslutande primérledningar ska finnas ett
tillsynsprogram enligt Arbetsmilj6verkets foreskrifter.

Tillsynsprogrammet utgar fran den riskbeddmning, som anléggningségaren/brukaren
upprittat for anldggningen. Det &r i anldggningségarens/brukarens intresse att minst
en gang per ar kontrollera fjarrvirmecentralen efter tillsynsprogrammet.
Kontrollerna bér dokumenteras. Brister och dtgérder journalfras.

Vérmeleverant6ren ger hir rdd om ldmpliga rutiner. For dndamalet har Svensk
Fjdrrvérme rapporten ”Sékerhet i fjarrvirmeanlédggningar” 2004:2

7.3. Drift och underhall av fjarrvdrmecentralen

For att bibehalla en bra funktion hos fjérrvirmecentralen och byggnadens vérme-
system uppriéttas drift- och underhallsrapporter. I Svensk Fjérrvirmes rapport ”Din
Fjarrvérmecentral” 2004:1 ges anvisningar for detta.

7.3.1. Lackagekontroll

En vanligt forekommande metod for att upptécka lickage i fjarrvérmesystem &r att
anvinda ett firgimne. Virmeleverantoren initierar denna typ av kontroll genom att
dosera fargdmne i fjédrrvérmevattnet. Den kommunala miljdorganisationen och
allménheten ska pa forhand informeras och tillstdnd inhdmtas. Metoden finns
beskriven i Varmeforsks rapport * Fargdmne for ldckageindikering i
fjarrvarmesystem” nr 343.

Vid reng6ring av vdrmevixlare och tillhtrande system tag kontakt med tillverkaren
av vérmevéxlaren och radgér om ldmpligt rengSringsmedel och arbetsmetod.
Viérmeleverantdren bor informeras.

F 101
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8. Kopplingsprinciper

Olika kopplingsprinciper kan véljas beroende pa byggnadens virmebehov och
vdrmesystems utformning.

Svensk Fjérrvérme har tagit fram rapporten “Fjérrvéirmecentralen — kopplings-
principer” 2004:3. Rapporten beskriver olika principkopplingars egenskaper.

Exempel pé de tvé vanligaste kopplingsprinciperna:

Parallellkoppling
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Bilagor
Exempel pa lokala anvisningar
Funktionskontroll av fjarrvérmecentral
Uppgifter om fjérrvdrmecentralens dimensionering
Mall for slutbesiktning
Miljokrav pa varmvatten med fokusering pa legionella

Krav pé packningar
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Bilaga 1

Exempel pa lokala anvisningar

ruktionstempera rHT-
Under vissa omstéindigheter kan framledningstemperatur dverstiga
driftstemperaturen ........ °C Installationerna ska darfor dimensioneras for att

héllfasthetsméssigt klara en hégsta temperatur av 120 °C och 1.6 MPa.

Klassning av fijdrrvrmesystem

Fjdrrvirmesystemet dr klassat for hogsta temperatur ............. och tryck ..........
Diagram 6ver fjarrvirmesystemets framledningstemperaturer vid olika utomhus
temperaturer enligt klassning.

andlinga stinds till virmelev
e situationsplan
¢ ritning 6ver fjdrrvéirmeledningar till fjérrvirmerummet

¢ planritning over fjérrvdirmerummet, fjérrvéirmecentralen och virmemétarens
placering

¢ principschema dver fjirrvirmecentral och husets véirmesystem
e arbets- och materialbeskrivning for installation av fjérrviirmecentralen

o for anldggningar mindre &n 100 kW behdvs enbart principschema och
materialbeskrivning

« dimensioneringsunderlag, se exempel bilaga 3

Uppgifter frén virmeleverantdren
¢ systemalternativ LT/HT

o fjarrvdrmesystemets klassningstemperatur

e leveransgrins

o differenstryck i anslutningspunkten

o frslag till lamplig kopplingsprincip

¢ tidpunkt for leverans av fjérrviirme

o driftdata frn befintlig anl4ggning (vid ombyggnad av fjarrvérmecentral)

o firdering av ldgre returtemperaturer fran fjarrvéirmecentralen

Vérmeleveran i vid behov f6ljande utrustning:
All tillhandahallen utrustning ska monteras av kundens rérentreprenér:
o filter for primérsidan

e tryckmitare
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o passbit for flodesgivare
o dykrdr for temperaturgivare

Rutiner under/efter installationsarbetet
Ritningar for installationen som granskats av virmeleverant6ren ska pa begéran
visas upp for viirmeleverantdrens kontrollant pd arbetsplatsen.

Nir installationen paborjas dr det ldmpligt att en representant frin virmeleverantéren
dr ndrvarande for genomgéng av montaget.

Innan anldggningen tas i drift ska fjarrvirmekretsen provtryckas i narvaro av
representant fran virmeleverantdren.

Efter genomford installation ska kunden eller dennes representant kalla
virmeleverantdren att nérvara vid slutkontroll.

Vid driftséttning av fjérrvérmecentral ska varmeleverantdrens representant nirvara,
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Bilaga 2

Funktionskontroll av fjarrvirmecentral

Anldggningsnr:

Datum: Urford av
Kund/Foretag: Rutinbesok/Anmald felorsak:
FIARRVARME BYGGNADENS VARMESYSTEM
Miear sl Inieygar Feasperatun + anvimeledaingar Rad. Vent.
I Volym & Tomperati 9 Temperatur
w' lram x fram s, X
2 Eneigi 7 Temperatun 10 Temperatur
MWh refur relur x b
R Terperatul 1TV
Tryeh elfer radiatos VYN b frant .
I From, Fore filter 12 VVvC
kP2 Ovriga matarstalininga et =
 Fram, eler Nifles 13 Kallvaten
L m' Ovrigt
5 Tryck retur 14 Varmvatten 15 Utetemperatur vid besoket '
WPy w' o %
Pos | System/Komponent pos | Felbeskrivning/Anmirkning Pos | KostnadsRirslag for
| - su‘nl.*.z-w“lfxiylp “'_‘__.vl 1.
I Fjdrrvéirmekrets
1.1 | Servisventiler
1.2 | Smutsfilter
1.3 | Manometersats
1.4 | Termometer
1.5 | Flsdesgivare
1.6 | Integreringsverk A .
1.7 | Temperaturgivare
1.8 | Ovwrigt
2 Virmekrets
2.1 | Varmevaxlare
22 | Smutsfilter ) o— I
23 | Givare -
2.4 | Reglercentral
25 | Styrventil —
2.6 | Termometer IR S
2.7 | Pumpar
2.8 | Expkarl / Sakerhetsventil —_—
29 | Ventiler o
2.10 | Pafyllning och backventil
211 | Owrigt R
k) Varmvattensystem
3.1 Varmeviixlare
32 | Smutsfilter S—
3.3 | Reglercentral o
34 | Styrventil
35 | Givare ———
3.6 | Termometer B 4
37 | VVC-pump
38 | Ventiler - s
39 | Backventiler —
310 | Ovngt
4 | Ovrigt
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Bilaga 3

Uppgifter om fjarrvarmecentralens dimensionering

FJARRVARMECENTRALEN | F 101

Dimensioneringuppgifterna inférs pd anlédggningens flédesschema
Uppvarmd yta ........cveeenns M7 KVAeT..coovrermreseresseererssnns T
Antal ligenheter ......... Bt ADOES s BT e e s
BlBde (v v)irisimsmissrmmanll8

Transmission...v.. e WA DU T iibmiaseiii g s
Transmission...........c... L [ g —— °C brytpunkten
Ventilation.....c.ov e KW DUT B nisiraaanng ki

Atervinning

Véarmepumpar.............
Annan typ...cen inanane

Viirmeviixlare

Fabrikat.....iimin

vreeenn KW med spillvirmek@lla ..ooonvnieianiniies i
i NV D00 VREEEIIR v st Taa i pieasaiivarbya vy

VVX
(V.V.)

VvX
(rad.)

VVX
(golv)

YVX
(vent)

VVX

Typ/plattantal

Fjérrvirmesystemet

Dim fldde m*/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C

Byggnadens system

Dim fldde m*/h

Tryckfall kPa

Dim temp °C

Styrventiler / Stiilldon
Fabrikat ........ N

Yarmvatten

Rad.

Golv.

Vent.

version

Typ av reglercentral/program

Typ av styrventil

Flde m*/h

Tryckfall kPa

Berikn. av ventil, DN/k,-virde

Vald ventil, DN/k,-vérde

Stélldon géngtid 6 till s, s till 8
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Bilaga 4
Mall fér slutbesiktning

Besiktningsutlitande for fjéirrviirmeinstallation

Kund:

Adress:
Fastighetsbeteckning:
Telefon nr:

Anslutningsdatum:
Besiktningsdatum:

Servisventiler: | OK [ |Anm.
T#tning mot viigg: | OK | |Anm.
Upphédngningar: | | OK | [Anm.
PrimAr-ledning: Genomﬂirmgar: | OK | [Anm.
Rérdragning: | ! OK | |Anm.
Isolering: | | OK [ [Anm.
Avluftningsledning: 1 OK | |Anm. o
Golvbrunn: | | Finns | | Finnsej | Imlm. N
Sirign virmeich vy Radiatorkrets _ OK — Anm, I P
ledningar: VV-k'rets | | OK | |Anm,
Isolering | | OK [ |Anm.
. Rérdragning oK | |Anm,
Viixlar- installation: i — S——r
R R Skép | | OK [ |Anm,
Virme | OK | [Anm.
Regler-utrustning: Varmvalten | OK | [Anm.
Injustering | OK | _|Anm.
220 Volt [ ok [ ]anm.
Elinstallation: Uteglv?re . C,)K A.nm. ) T
Rumsgivare | Finns | [Finnsej | Anm,
Signalkabel | | Finns | | Finnsej Anm,
Miitare
Virmemiitning: Miitarstillning —— MWh
Plombering [__l OK U Anm,
Ovrigt:

Noterade fel och brister ér ej av den art att de dventyrar anldggningens funktion och anldggningen forklaras hidrmed pa
besiktigade delar godkind.

Garantitiden #r tva ar och borjar 18pa den .
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Bilaga 5

Miljokrav pa varmvatten med fokusering pa legionella
Ett varmvattensystem ska utformas for att tillhandahalla varmvatten av god kvalitet.

Handdukstorkar och golvvirmeslingor som #r inkopplade pd varmvattensystemet #r
riskinstallationcr. Om de stiings av kan hérdar av legionella uppsta och nir en sédan ledning
ater driftsétts kan hela systemet infekteras. Av den anledningen bér handdukstorkar och
golvviirmeslingor separeras frdn varmvattensystemet. Varmvattensystemet ska inte utnyttjas
for andra indamadl dn fOr sanitéra dndamal.

Svensk Fjirrviirmes rekommendation #r att undvika lagring av undertempererat varmvatten.
P& sd siitt uppndr man biista mdjliga miljokrav pd varmvattnet.

| forréddsberedare och ackumulatortankar maste varmvattentemperaturen 60°C uppnds under
sé lang tid att legionellabakterier elimineras innan vattnet distribueras ut till tappstillen.

Bakterierna elimineras inte genom att efterviirma ackumulerat varmvatten frén t.ex. 40°C upp
till 55°C i en fjirrvéirmeviirmd virmevéxlare. Denna uppvirmning av varmvattnet gar mycket
snabbt och avdddning av legionellabakterier hinner inte ske genom denna uppvirmning. Den

18sningen #r oldmplig och uppfyller inte myndighetens krav pé hélsa och miljd som
foreskrivs i BBR.

10000

!
!

g Tllv&)ft . 32;40 "
£ | - 46°C
1000 i
; e |
§ Avdddning i
g |
; l 48°C
2 100 \
%
g | [Exempel pa et tivaxy
: - |avdodningsforiopp vid
) varierande temperatur
10 a |
- ‘“‘:"A“:m;".""'“j""
! : |
: |
' I
1 | | 1 i
0 1 2 3 4 . : ! )

§ 6
Tidsforlopp, timmar

Diagram &dr hamtat fran rapporten FoU 2002:75

Utifran diagrammet ovan kan man resonera om hur pass farligt det 4r att tillfilligt sinka
temperaturen i en VVC-krets. Under en period pd 10 timmar har temperaturen legat pd 50-54
°C under bara 2 timmars tid och pé 40 °C under terstiende 8 timmar. Detta 4r extremt om
man inte har att gbra med en vildigt daligt injusterad VVC-stam. Trots den ogynnsamma
temperaturnivén har bakteriebestdndet mer 4n decimerats. Ur det perspektivet har tillfilliga
temperaturfall ner till 40-45 grader vid extremt stora tappningar ingen praktisk betydelse dé&
dessa varar upp till hogst 15-20 minuter och intriffar hogst ndgon géng per dygn.
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Bilaga 6

Packningar ska uppfylla kraven enligt tillimpliga delar av EN 681-1, tabell 3
"Egenskapskrav for titningar i hetvattenrdr med en kontinuerlig vattentemperatur pa

upp till 110°C”.
Sammanstéllning av provning och krav finns i tabell nedan:
Egenskap - Provningsmetod Kray for olika hirdhetsklasser

50 60 70 80 90
Hardhet ISO 48 45 45 45 +5 +5
Max sittning, %: ISO 815
72 tim vid 23°C 15 (3 15 15 15
24 tim vid 125°C 20 20 20 20 20

Aldring, 7dygn vid ISO 188

125°C:

I1SO 48 +8/-5 | -+8/-5 | +8/-5 | +8/-5 | +8/-5
Max. hardhetséndring,
IRHD

ISO 37 -20 -20 -20 -20 -20

Max. fordndring i
brottstyrka, % ISO 37 +10/- | +10/- | +10/- | +10/- | +10/-
30 30 30 40 40

Max. foréndring i
brottdjning, %
Relaxation i 1SO 3384

kompression, max i
%o:

7 dygn vid 23°C
30 30 30 30 30

7 dygn vid 125°C

V;).l'y.mﬁndring i vatten

vid TR | ep 1517 +8/-1 | 4811 | +8/1 | 48/-1 | +8/-1

Sittning i vatten 70 EN681-1,

id)o//gn vid 110°C , max. atmiex B 10 30 30 10 0
0
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Tekniska bestammelser

Fjarrvarmecentralen
Utférande och installation

Fjarrkylecentralen
Utférande och installation

Certifiering av fjarrvdrmecentral
Program fér provning och kontroll

Varmematare
Tekniska branschkrav och r&d om méatarhantering

Provprogram for varmevéxlare och vattenvarmare

Varmemitare
Dynamisk funktionskontroll av varmematare for smahus

Rapporter

Din fjarrvdrmecentral
Handbok for dig som skéter huset

Sékerhet i fjarrvdrmeanlédggningar
Regler och rad for riskbedémning

Fjarrvarmecentralen
Kopplingsprinciper

Publikationer

FJARRVARMECENTRALEN

F:101

F:102

F:103-n

F:104

F:109
F:111

2004:1

2004:2

2004:3

Publikationer kan bestillas av Forlagsservice pa telefon 026-24 90 00 eller fax
026-24 90 10. Aktuell forteckning finns dven pa Svensk Fjérrvirmes hemsida.

o
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Fjdrviirme och fidrrkyla skapar effektiva och miljoanpassade
energildsningar som tar tillvara resurser som annars gar forlorade,

och ger kunden enkel, trygg och bekvam virme och kyla

@
Svensk g Fjarrvarme

sk Flartvarme « 101 63 Ste holm « Telefor R-67 ) - 3 77 2t

Ksadress Qlot Palmes gata 3 tr. « E-post: kontakt@svenskfijarnivarme.se




Prisbilaga till ursprungligt fjarrvirmeavtal mellan Osterdker kommun 212000-2890 och Eon
Forsaljning 556014-5889. Avseende Fastigheten Berga 11:48 anldggningsnummer 42713343

Pris och Indexering.

Pris for varmeleveranser fran 2014 &r 72 6re/KWh exklusive moms. Priset ar ett rorligt pris utan fasta
komponenter. Fran 2015 uppraknas priset med KPI, dock lagst 1 % enligt foljande.

Fjarrvarmepris * K1/ Kibas

Kibas = KPl arsmedelvdrdet for ar 2013 (314.06)

K1= Arsmedelvirdet av KPI for kalenderdret fore leveransaret enligt Statistiska Centralbyran (SCB)
med en decimal angivet och 1980 som basar. Priset justeras varje ar enligt ovan baserat pa
forandring av K1och det nya priset triader i kraft vi varje arsskifte. Priset satts aldrig légre @n det vid
avtalets ingdende angivna varde och minsta justering av fjarrvarmepriset ar + 1 % oavsett om KPI &r
lagre.

Ort och datum Ort och datum
Steeanorn 221y 0-0

szl'iing

Namnfortydligande Namnfértydligande

Osterakers kommun

Anders Enstrom



