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Sammanfattning

Ekologigruppen utredde pa uppdrag av Osterikers kommun de eko-
logiska sambanden Akersberga med omnejd. De gjordes genom
spridningsanalyser for fyra fokusarter med olika krav pé sina livsmil-
joer och skilda spridningsférutsittningar. Pa si vis beaktades olika
naturtyper och strukturer i landskapet, vilket 4r viktigt for att erhalla
en mer samlad bild av den grona infrastrukturen i omradet. De
fokusarter och naturtyper som utreddes var:

* Talltita i gammal barrskog om minst 1 hektar
* Reliktbock i gammal solbelyst tall och gles tallskog
* Brun guldbagge i ddellovtrid och idldre ddellovskog

* Specialiserade pollinatérer i blommande marker som Z4ngs- och
betesmarker, parker och tridgardar

Uppdraget syftade till att ta fram ett pedagogiskt underlag med hog
kvalitet som visar de ekologiska sambanden for dessa arter i Akers-
berga med omnejd. Analysresultaten (rapport och GIS-filer) ska
anvindas som ett underlag i Osterikers kommuns samhillsplanering
och som stéd vid avviganden kring kommunens utveckling, samt i
planering och skétsel av kommunens naturomraden. De kan med
fordel anvindas som underlag f6r utredningar pa bade kommunal
och lokal skala, exempelvis inom detaljplaner.

De ekologiska sambanden utreddes genom spridningsanalyser med
geografiska informationssystem (GIS) som frimsta verktyg. En sprid-
ningsanalys kan kortfattat forklaras som en kartliggning av en fokus-
arts livsmiljoer och spridningssambanden mellan dem, vilket
representerar ett habitatndtverk. Baserat pa de resulterande habitat-
nitverken for de fyra fokusarterna identifierades livsmiljoer och
spridningssamband av sirskild betydelse for konnektiviteten i land-
skapet. Resultaten redovisas som kartbilder i rapporten, vilka bearbe-
tats for att pd ett pedagogiskt sitt visualisera habitatnitverken samt
de viktigaste livsmiljéerna och spridningskorridorerna.

Resultaten ska dock tolkas med viss forsiktighet och inte ses som en
absolut sanning eftersom det handlar om komplexa system, vars
kvalitet och osikerhet dr en produkt av de dataunderlag som anvints
och avvigningar som gjorts. Vid planering av en konkret insats for

att exempelvis forstirka samband, eller vid friga om exploatering,
behéver aktuella omréiden studeras i detalj, och eventuellt kontrol-
leras i filt.

Analysresultaten for talltita visar pa generellt goda spridningsforut-
sdttningar i Akersberga med omnejd, det vill siga att de flesta utpe-
kade livsmiljGer ligger inom det maximala spridningsavstindet. Men
resultaten visar ocksd pé ett fragmenterat habitatnitverk, trots det
barrskogsdominerande landskapet i Osteraker. Det beror i huvudsak
pa det utpriglade skogsbruket som medfért ate mycket lite skog upp-
nitt de kvaliteter som talltita efterfrigar. Det medfor att habitatnit-
verket for talltita i dagsldget dr mer kinsligt for forindringar som
medfor att enskilda livsmiljoer krymper och fragmenteras ytterligare,
eftersom det kan ha stor inverkan pa hicknings- och spridningsforut-
sittningarna, och siledes dven pa populationen talltita i kommunen.

For reliktbock visar analysresultaten pé ett sammanbundet nitverk
med livsmiljéer vil férdelade inom utredningsomradet, vilket indi-
kerar att arten borde ha goda spridningsforutsittningar inom utred-
ningsomradet. Det storsta hotet f6r reliktbock bedoms dock vara
forlust av livsmiljoer och inte avstainden mellan dem, siledes dr det
viktigt att bevara och utveckla livsmiljoer sa att de kvaliteter som
reliktbock efterfrigar (solbelysta gamla tallar) sikras. Férdelen med
relikbock ar att den inte behover omfattande ytor for att trivas, utan
kan med fordel patriffas pé solitira solbelysta tallar i urban och semi-
urban miljo.

Analysresultaten for brun guldbagge visar pé ett habitatnitverk som
inte ovintat foljer det gamla odlings- och kulturlandskapet. Kring
centrala Akersberga med omnejd finns ett relativt vil sammanbundet
nitverk, med spridningskorridor ner mot Vaxholms kommun. Dock
saknas interkommunala samband med Vallentuna och Téby
kommun, vilket inte 4r ovintat eftersom landskapet at de hallet
domineras av barrskog. Vid jimférelse mot det regionala habitatnit-
verket for ddellévtradslevande insekter fran 2017 visar analysresul-
taten att habitatnitverket i Akersberga med omnejd ingir i och
kompletterar en regional viktig spridningskorridor som gar frin cen-
trala Stockholm norrut via Vaxholm. Det indikerar att det dven kan
vara viktigt for regionenen att bibehalla och stirka de ekologiska
sambanden for brun guldbagge kring Akersberga.



For specialiserade pollinatorer visar analysresultaten pa ett habitat-
nitverk som, liksom brun guldbagge, foljer det gamla odlings- och
kulturlandskapet med en centrering kring Akersberga. Interkommu-
nala spridningssamband finns till Vaxholms, men saknas till Vallen-
tuna och Tiby, vilket beror pa att landskapet hir domineras av
barrskog. Kring Akersberga indikerar analysresultaten pa relativt vil
sammanbundet nitverk, men hur vil detta kommer specialiserade
pollinatorer till hands beror i huvudsak pé kvaliteten pa de utpekade
livsmiljéerna. Idag bedéms det storsta hotet mot manga pollinerare
vara forlust av livsmiljoer pa grund av ett intensivt och homogeni-
serat jordbruk, igenvixning och/eller 6kad niringsbelastning av
blommande marker. For att bibehalla goda spridningsforutsittningar
i det identifierade habitatnitverket kring Akersberga titort ar det
saledes viktigt att sikra forekomsten av limpliga livsmiljoer. I det
kommunala arbetet kan detta goras genom att planera och férvalta
atgdrder som syftar att bevara en biologisk mangfald av pollinatorer.

For att ge en samlad bild av de ekologiska sambanden inom utred-
ningsomradet kring Akersberga avgrinsades virdetrakter, vilket 4r
omraden ddr viktiga livsmiljoer f6r minst tre fokusarter forekommer.
De kallas virdetrakter eftersom de bedéms utgora killomraden for
spridning for flera arter och ir siledes av sirskild betydelse for de
samlade ekologiska spridningssambaden och den biologiska méing-
falden i kommunen. Totalt identifierades fem virdetrakter (Figur 1):

1. Rydbo med omnejd med ett mosaikartat landskap dr viktiga livs-
miljéer for alla fokusarter finns.

2. Tilj6-Gottsunda omrade med sammanhingande skogar av bety-
delse for talltita, men strukturer och miljéer for reliktbock, pollinta-
rorer och brun guldbagge férekommer ocksa.

3. Osterkir & Nisuddens naturreservat med ett utpriglat odlings-
och tridgardslandskap som hyser stora virden f6r pollinatérer, brun

guldbagge och reliktbock.

4. Akers kanal utmed vilken flera viktiga livsmiljder for reliktbock,
pollinatérer och brun guldbagge finns. Det 4r ocksa ett populirt
rekreationsomrade och visar pa hur intressen for minniskor och smé
djur kan samverka.

5. Solberga med ett utpriglat skogs- och odlingslandskap med vik-

Ekologiska samband i Akersberga
med omnejd
Slutversion

tiga livsmilj6er for alla fokusarter och ett viktigt omrade for konnek-
tiviteten Osterut.

Habitatnitverken och spridningssambanden i den hir rapporten ger
en bild av vilka delar av landskapet som olika fokusarter utnyttjar.
Det indikerar ocksa i vilken utstrickning landskapets livsmiljoer 4r
sammankopplade, beroende pa arters spridningsférmaga, och ger
alltsd en bild 6ver funktionaliteten av nitverken for vissa naturtyper
och/eller strukturer. En funktionell gron infrastrukeur r en forut-
sittning for uppritthallandet av kommunens biologiska méangfald.
Med hjilp av kartliggningen 4r det majligt att bevaka och bevara sir-
skilt viktiga omraden samt sitta in ritt atgirder pa rict plats dir
brister har identifierats.
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Inledning och bakgrund

Syfte och uppdragsbeskrivning

Den biologiska mangfalden i dagens landskap hotas av att arters livs-
miljoer minskar i areal eller forsvinner helt, att kvaliteten pé livs-
miljoerna forsimras, men iven till foljd av att befintliga livsmiljéer
isoleras (fragmenteras) frin varandra. Rationaliseringen av framforallt
skogs- och jordbruk har medfért en omdaning av landskapet och lett
till etct mer monotont landskap med monokulturer som breder ut sig.
For att bibehalla den biologiska mangfalden pa sikt krivs ett varia-
tionsrikt landskap bestaende av olika naturtyper. Det skapar
utrymme for en mangfald av arter och dven genetisk variation vilket
ir en forutsdtening for livskraftiga populationer. Det krivs ocksd att
de ekologiska sambanden i landskapet (konnektiviteten) uppritthalls
for att mojliggdra utbyte av individer mellan livsmiljéer inom en
population. Arters majlighet att forflytea sig till och mellan limpliga
livsmilj6er i landskapet behéver vara god, vilket innebir att dessa
livsmiljoer behover finnas pa lagom avstind frin varandra.

Landskapets sammansittning och konnektivitet (spridningssam-
band) ir betydelsefulla faktorer for att bibehalla funktionella eko-
system, vilket i sin tur ar viktigt for produktionen av
ekosystemtjinster sdsom pollination, predation av skadedjur och pro-
duktion av grodor.

Inom naturvérdsarbetet pa nationell niva anvinds begreppet gron
infrastrukcur. Gron infrastrukeur definieras som ett nitverk av natur-
miljéer och andra ”gréna och bld” ytor som utformas, brukas och
forvaltas for att bevara biologisk méangfald och for att leverera en rad
ekologiska, sociala och ekonomiska nyttor (det vill siga ekosystem-
tjanster), inklusive att bidra till klimatanpassning (Figur 2).

Grén infrastrukeur ér allesa mangfunktionell och stricker sig dver
bide stad och land, men har delvis olika funktion pd landsbygd och i
staden eftersom forutsittningarna skiljer sig. Pa landsbygden kan det
i hogre utstrickning avse bevarande och forstirkning av naturmiljoer
medan det i staden dven kan inkludera skapande av livsmiljéer till
exempel genom plantering av gatutrid och anlidggning av grona tak.

Figur 2. Gron infrastruktur for skog bestadende av rumsligt avgransade livsmiljéer
mellan vilka arter kan sprida sig. lllustrator Kjell Strém, Naturvardsverket.

Arbetet med gron infrastrukeur syftar till ate sikerstilla olika natur-
typer och strukeurers forekomst i landskapet och konnektiviteten
mellan dem, f6r att lingsiktigt garantera arters 6verlevnad, biologisk
méngfald samt landskapets formaga att leverera nédvindiga ekosys-
temgjinster. Ur ett kommunalt perspektiv kan detta arbete goras
genom att i samhillsplaneringen ge utrymme f6r att skydda, bevara,
restaurera och aterskapa livsmiljoer som kan bistd till funktionella
ekosystem (Naturvardsverket, 2012).

Ett viktigt steg i arbetet med grén infrastrukeur ér att utreda de eko-
logiska sambanden som finns i ett landskap, vilket innefattar kart-
liggning av arters livsmiljéer och spridningsforutsittningarna mellan
dem. Ett sitt att gora detta dr genom spridningsanalyser, dir GIS ar
ett virdefullt verktyg framférallt nér stora omraden studeras.

Landskapet utgérs av en mosaik av miljoer och strukeurer dir livs-
miljoer for olika arter kan liknas vid 6ar omgirdade av mer eller
mindre ogistvinliga omraden som arterna maste ta sig igenom for
att bland annat soka foda eller fortplanta sig i andra livsmilj6er. Pa
vigen kan det finnas strukturer som underlittar f6rflyttning och
fungerar som spridningsvigar, men det kan ocksd finnas strukturer
som utgor barridrer som forsvarar arters rorelse i landskapet, som till
exempel motorvigar, tit bebyggelse eller stora akrar. Vad som ir en
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Figur 3. Strategisk planering for att skydda, bevara, restaurera och aterskapa
naturmiljéer och andra gréna och bld omrédden inom samhéllsplaneringen &r viktigt for
att bibehalla och stérka den gréna infrastrukturen pa kommunal niva. lllustratér Kjell
Strém, Naturvardsverket.

spridningsvig och vad som ir en barriir beror bland annat pa artens
krav pd livsmiljoer samt dess forméga att forflytta sig. Spridningsana-
lyserna har till uppgift att peka ut var i landskapet det finns sirskilt
virdefulla livsmiljer utifrin representativa arter eller artgrupper, och
var det finns sirskilt viktiga spridningsvigar som binder samman
dessa.

Pi begiran av Osterikers kommun utredde Ekologigruppen de eko-
logiska sambanden i den vixande stadsdelen Akersberga med
omnejd. De gjordes genom spridningsanalyser for fyra arter med
olika krav pd sina livsmiljoer och skilda spridningsférutsittningar. Pa
s vis beaktades olika naturtyper och strukturer i landskapet, vilket ar
viktigt for att erhalla en mer samlad bild av den grona infrastruk-
turen i omradet.

Uppdraget syftade till att ta fram ett pedagogiskt underlag med hog
kvalitet som visar de ekologiska sambanden for dessa arter i Akers-
berga med omnejd. Analysresultaten kan anvindas som ett underlag
i Osterikers kommuns samhillsplanering och som stod vid avvi-
ganden kring kommunens utveckling, samt i planering och skotsel
av kommunens naturomriden. Det 4r utformat f6r anvindning pa
bide kommunal och lokal skala, exempelvis inom detaljplaner.
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Ett spridningssamband visar hur en viss grupp av arter kan tinkas
flytea sig i landskapet, beroende pa var dess livsmiljo (habitat) finns
och hur litt de har att rora sig genom olika typer av miljder. Att arter
har mojlighet att rora sig i landskapet ir ofta avgorande for att de ska
fortleva pd sikt, sirskilt i fragmenterade landskap dir de resurser de
behéver (mat, boplats, 6vervintringsplats) finns spridda mellan
manga mindre, utspridda livsmiljoer, separerade av jord- eller skogs-

bruk, bebyggelse och infrastrukeur.

Ett landskapsperspektiv pa biologisk mangfald

Inom landskapsekologin lyfts blicken frin att studera det enskilda
omradet kvaliteter till att studera hela landskapets forutsittningar
och begrinsningar. Anledningen ir att fortlevnaden for populationer
inom en enskild livsmiljé har visat sig bero bade pa livsmiljons lokala
kvalitet och pa kvaliteter och struktur i det omgivande landskapet.
Ett landskap bestar ofta av en mosaik av olika sorts miljéer inom ett
avgrinsat omrade, dir en arts livsmiljoer kan ligga utspridda som 6ar
i ett hav av mer eller mindre ogéstvinliga miljoer. Hur stort ett land-
skap dr beror pa vilken art som ir i fokus och pa dess formaga att
réra sig och anvinda omgivande resurser. I princip ér ett landskap
storre dn ett revir, det vill siga en individs hemomride, men mindre
4n artens utbredningsomrade. Inom landskapsekologi kan ett land-
skap beskrivas utifrin tva viktiga aspekter:

= Landskapets innehéll - vilka naturtyper och vilken andel av respek-
tive naturtyp, landskapet innehéller.

* Landskapets struktur - hur naturtyperna ir inbordes, rumsligt

fordelade.

Arter paverkas i manga fall bade av forindring av livsmiljons yta och
dess kvalitet, samt av férindringar i landskapets struktur. Férsimring
av livsmiljons kvalitet kan till exempel ske via fororeningar eller igen-
vixning, och av minskad yta i samband med att mark tas i ansprik
for exempelvis jordbruk, bebyggelse eller infrastrukeur (Figur 4). I ett
landskap med god tillgang livsmiljéer fr en viss art eller artgrupp, dr
det forlusten av sadana livsmiljéer som ger negativa effekter.
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Figur 4. Nar ett grénomrade eller naturmiljo tas i ansprak for till exempel infrastruktur
krymper livsmiljon for arter knutna till den miljon. Samtidigt delas livsmiljén in i mindre
delar, fragment, med férsamrad konnektivitet sinsemellan. lllustratér Anna Persson,
Ekologigruppen AB.

I ett landskap med liten tillging av livsmiljéer 4r den rumsliga for-
delningen av livsmiljéer och det mellanliggande landskapet emellan
dem viktiga faktorer. Anledningen till detta 4r att i ett landskap med
fa livsmiljoer kan individer beh6va anvinda resurser fran flera olika
livsmiljoer for att 6verleva och reproducera sig, siledes behéva for-
flytta sig emellan dem (Figur 5). Vidare kan det behéva ske en for-
flyttning av individer for att stirka den genetiska variationen inom
populationen, vilket 4t viktigt f6r populationens resiliens och fort-
levnad. I ett landskap med lidg andel livsmilj6er blir alltsd de negativa
effekterna av reducerad konnektivitet, det vill siga forsimrade sprid-
ningsférutsittningar mellan livsmiljoer, synliga.

Figur 5. | ett fragmenterat landskap beh&ver organismer ofta anvanda flera mindre
delhabitat for att ha tillréckligt med resurser. Om dellivsmiljerna ar for fa eller for langt
borta fran boplatsen kan inte populationen Gverleva pa sikt. lllustratér Anna Persson,
Ekologigruppen AB.

Behov av spridning for resursutnyttjande

For att 6verleva en hel sisong och for att fortplanta sig krivs flera
olika typer av resurser for de flesta arter. Ménga djurarter behéver
tillgang till platser som fungerar som boplats, fédoscksomraden eller
overvintringsomraden. Olika typer av miljéer kan uppfylla olika
indamal. Landskapet bestimmer i vilken grad individer kan ta del av
de resurser som finns i omgivningen, och har pd s sitt en stor
inverkan pa arters fortlevnad. For att ett landskap ska kunna f6rsérja
en population av en viss art behover alla nddvindiga resurser finnas
inom rickhall och i tillricklig mingd for biade overlevnad och fort-
plantning. Manga landskap ir idag fragmenterade, det vill siga
resurser och livsmiljéer dr i hogre grad spridda och isolerade i land-

skapet.

Om resurserna inte ricker till inom ett omrade kan de ibland till-
godoses genom att flera mindre omréden inom landskapet utnyttjas
(Figur 6). Det forutsitter att omradena ligger inom rickhall fran
boet eller si lingt arten kan forflytea sig och fortfarande vinna energi
pa utflykten. Om en livsmilj6 saknar vissa viktiga resurser méste
arten ge sig ut i landskapet for att hitta dessa. Det kan till exempel
finnas en boplatsmiljo, men saknas en Gvervintringsplats eller
fodosokslokal inom en livsmiljo.

Figur 6. Fragmenterade landskap innebar att de olika typer av resurser som
organismer behover for sin fortlevnad kan finnas i olika delhabitat, till exempel boplats,
mat och 6vervintring. Dessa maste ligga inom artens rackvidd for att kunna utnyttjas.
Om vissa resurser saknas eller ligger langt borta kan inte populationen Sverleva i
omradet pa sikt. lllustratér Anna Persson, Ekologigruppen AB.



Behov av spridning mellan delpopulationer

Rumsligt dtskilda livsmiljoer som 4r sammankopplade genom artens
mojlighet att réra sig mellan dem, utgér tillsammans ett habitatnit-
verk. Artindividerna som ingar i habitatnitverket 4r en del av en
metapopulation (system av lokala populationer av samma art som 4r
rumsligt tskilda) och individerna i en enskild eller ett fatal nirlig-
gande livsmiljéer utgor en delpopulation. Inom funktionella nitverk
ar det mojligt for individer att sprida sig mellan delpopulationer
(Figur 7). For en metapopulation ir det just spridning mellan livs-
miljéer och delpopulationer som haller hela populationen levande pa
sikt. Det dr ocksd en forutsittning for att omriden ska kunna aterko-
loniseras om en delpopulation dér ut. Utdéenden kan exempelvis
orsakas av att miljon férindras eller forstors, sirskilt ogynnsamt
véder eller helt enkelt bero pa slumpen.

Arters spridning mellan livsmiljéer och delpopulationer 4r dven vik-
tigt for att uppritthalla en genetisk mangfald inom populationen.
Att individer sprider sig till nya delar av landskapet och sedan fort-
plantar sig dar leder till genetisk spridning och storre genetisk varia-
tion. P4 detta sitt minskar risken att delar av populationen blir
genetiskt utarmad och dirigenom mindre livskraftig. Teorierna ovan
tar bara hinsyn till en art 4t gingen, men kan Gversittas till att gilla
hela samhillen av arter och tar da hinsyn till bade lokala och regio-
nala landskapsprocesser som paverkar den biologisk mangfalden i

hela landskapet.

Ett landskapsperspektiv i planering & férvaltning

Minga arter paverkas av effekter bade pa lokal och landskapsniva.
For att bevara biologisk mangfald 6ver tid krivs dérfor att dtgirder
planeras och forvaltas pa bada dessa skalor. For detta behévs underlag
som mojliggdr strategiska stillningstaganden genom att belysa hur
atgirder paverkar arter pa flera geografiska skalor. Aven ekosystem-
tjanster, som i grunden r beroende av ménga olika artgrupper och
de processer som de medverkar till, behéver pd motsvarande sitt for-
valtas pd flera skalor 6ver bade tid och rum.

En analys av ekologiska spridningssamband ger en bild av hur olika
artgrupper utnyttjar resurser och ror sig i landskapet. De kan
anvindas som underlag for att ta hinsyn till naturtyper och arter

Ekologiska samband i Akersberga
med omnejd

Slutversion
29 januari 2021

Figur 7. En metapopulation &r beroende av att individer kan sprida sig mellan
livsmiljoer i nétverkets olika delar for att kunna Gverleva pa sikt. Ju fler lokala populatio-
ner som &r sammankopplade desto hogre &r sannolikheten att populationen Gverlever.
lllustratér Anna Persson, Ekologigruppen AB.

knutna till dessa vid planering av till exempel infrastruktur och
bebyggelse, men ocksa for att rikta naturvérdsinsatser, restaurering av
livsmiljéer och kompensation till de ekologiskt sett mest limpliga
omradena. P4 detta sitt kan analyser av spridningssamband bidra till
en kostnadseffektiv naturvard. Spridningssambanden behéver
givetvis kompletteras med kunskap och information om de enskilda
livsmiljoernas kvalitet och limplighet, och andra faktorer som inte
gar att inkludera i det underlag som ligger till grund for en sprid-
ningsanalys.

Populationsbegreppen inom landskapsekologi
Population

Huvudbegrepp som innefattar alla individer av en art som forekommer
inom ett omrade

Metapopulation

Innefattar en population vars individer ar rumsligt atskilda i landskapet, det
vill sdga uppdelade mellan livsmiljéer som ar geografiskt avgransade fran
varandra

Delpopulation

Den del av en metapopulation som &terfinns inom ett geografisk avgrén-
sat omréde. Alla delpopulationerna i landskapet utgér tillsamman en meta-
population.
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Beskrivning av bregrepp som anvands vid spridnings-
analyser i GIS

Fokusart

En art eller artgrupp med sarskilda habitatkrav vars spridningsférutsatt-
ningar analyseras for att kartldgga ett habitatnatverk. Fokusarten kan
utgdra en paraplyart fér andra arter med liknande habitatkrav.

Livsmilj6é
Geografiskt avgransade omraden som har de kvaliteter (naturtyp och

strukturer) som fokusarten behover fér att kunna leva pa platsen. Kallas
aven for habitat och pé "natverksanalys-sprék” fér patcher.

Maximalt spridningsavstand

Det avstand som fokusarten beddéms kunna forflytta sig i ett steg mellan
tva livsmiljéer under optimala férhéllanden, det vill sdga genom ett
landskap som méjliggor spridning for fokusarten.

Motstandslager

Heltackande ytskikt med marktackesklasser i GIS, vilka tilldelas ett
friktionsvarde (motstand) som representerar en fokusarts "kostnad” att
forflytta sig 6ver den ytan. Med hjalp av motstandslagret beraknas
fokusarternas forflyttningsformaga och den mest kostnadseffektiva vagen
mellan livsmiljoer kartlaggs.

Motstandsviktad langd

En beradknad langd over ett motstandslager dar héansyn tagits till fokusar-
tens mojligheter eller "kostnad” att forflytta sig 6ver olika marktécken. Den
lagsta "kostnaden” kan vara 1 per meter, vilket medfor att det motstands-
viktade langden ar lika stor som den faktiska langden. Om "kostnaden”
déaremot &r 2 per meter motsvarar den motstandsviktade langden halva
den faktiska langden.

Ett synonymt begrepp ar effektivt spridningsavstand.
Spridningslank

Term for de linjer som produceras i samband med spridningsanalysen och
som representerar den "billigaste” spridningsvagen mellan tva livsmiljer
med hansyn till motstandslagret och séledes ett spridningssamband.
Spridningslankarna tas fram genom en analysmetod i GIS kallad Least-
cost-path och benamns framover i rapporten och kartor som ekologiska
samband eller LCP-lankar.

Om spridningsanalyser i GIS

Vid spridningsanalyser i GIS utreds de ekologiska spridnings-
sambanden for fokusarter genom modellering av sa kallade habitat-
nitverk, vilket ar nitverk uppbyggda av livsmiljoer och
spridningslinkar dem emellan. Metodiken kan anvindas f6r att
utreda bade spridning f6r resursutnyttjande, det vill siga forflyttning
mellan bo- och fodosdksplats dven kallat aktivitetsomride, och sprid-
ning mellan lokala populationer for genetiskt utbyte och etablering
av nya livsmiljéer. T Akersberga med omnejd syftade spridningsanaly-
serna att kartlagga det sistnimnda, det vill siga de ekologiska sam-
banden mellan lokala populationer for genetiskt utbyte och
etablering av nya livsmiljoer.

Modelleringsarbetet innefattade foljande moment:

* Val av fokusarter och utredningsomride
* Habitat- och landskapsmodellering

* Nitverksanalys

* Tolkning av resultat

I foljande avsnitt beskrivs de skilda momenten kort.

Val av fokusarter och utredningsomrade

Det inledande steget var att besluta vilka fokusarter som skulle stu-
deras. Fokusarterna bor representera arter eller artgrupper som har
sirskilda krav pa sina livsmiljder, exempelvis specifika naturtyper,
samt 4r relevanta for omradet som studeras. Uppfylls inte detta
erhills allt for generella och ovisentliga resultat som séledes 4r oan-
vindbara for strategiske planeringsarbete. Valda arter bor dessutom
vara arter for vilka kunskapsliget ir relativt bra, framférallt rorande
deras ekologiska krav och spridningsforméiga eftersom det medfor
mer verklighetsforankrade resultat.

Tillsammans med Osteraker kommun bestimdes att fokusarterna for
denna utredning skulle vara:

* Talltita med koppling till gammal sammanhingande barrskog

* Reliktbock med koppling till solbelyst gammal tall

* Brun guldbagge med koppling till gamla haliga ddellévtrid



= Specialiserade pollinatérer med koppling till blommande marker

Motivering till val av fokusarter beskrivs ni nirmare detalj i efterfol-

jande kapitel.

For att fa fram representativa resultat for de ekologiska sambanden i
Akersberga med omnejd utfordes analyserna 6ver ett stérre omride.
P4 sd vis erholls en helhetsbild av de ekologiska sambanden inom
hela utredningsomridet, liksom sambanden till angrinsande
omraden. En ofrinkomlig begrinsning vid spridningsanalyser i GIS
ir att konnektiviteten underskattas mot utkanten av nitverket,
eftersom analysverktygen uppfattar det som att nitverket dir "tar
slut”. Genom att anvinda ett storre utredningsomrade forskjuts
denna begrinsning lingre ut i utredningsomradet och far siledes en
liten inverkan p4 resultaten f6r de omrdden som star i centrum for
utredningen. Resultaten blir di mer rittvisande.

Hur stort utredningsomradet bor vara bedéms fran fall dill fall, dir
faktorer som storleken pa omradet som studeras och tickningen pa
de dataunderlag som ska anvindas vigs in.

Habitat- och landskapsmodellering

Vid habitatmodelleringen kartlades fokusarternas livsmiljer och det
mellanliggande landskapet. Fokusarternas livsmiljoer 4r de omriden
mellan vilka spridningssambanden analyserades. De identifierades ur
befintliga underlag och GIS-analyser genom att stilla upp kriterier
som dterkopplade till fokusartens ekologiska krav pa sina livsmiljoer.

Det mellanliggande landskapet representerar omradena mellan livs-
miljoerna som spridningen beriknades 6ver. Syftet med att inkludera
det mellanliggande landskapet i analyserna var att kartligga fokusar-
ternas forvintade forflytening mellan livsmiljéerna, vilket inte
behover vara detsamma som den kortaste vigen. Pa sa vis erhélls
resultat som i hégre utstrickning bedéms beskriva fokusartens sprid-
ningsférutsittningar i landskapet. Fokusarternas skilda spridnings-
forutsittningar genom olika miljder i det mellanliggande landskapet
reglerades genom att tilldela dem olika “motstand”. Motstandet kan
liknas vid fokusartens svérighet att forflytta sig genom olika miljoer
pa sd sitt att det innebir olika forbrukning av energi eller olika hog
risk. Ett hogt motstand motsvarar en hég energiférbrukning eller

hog risk. I samband med spridningsanalyser benimns detta dven som
“kostnad”, varvid forflyttning genom en miljé med hogt motstand
kostar mer och vice versa. Som ett steg i analysprocessen skapades
saledes ett motstandslager, vilket var en heltickande marktickeskarta,
utformad genom sammanfogning av flera underlag, dir varje
naturtyp tilldelades ett motstandsvirde som baserades pa kunskap
om fokusartens spridningsférméga (Figur 8 och Figur 9).

Underag med Separata underlag med Sammanfogas
marktackedata byggnads- och vagdata till ett dataskikt

N N N

11 11

Generellt tilldelades minskligt paverkade omraden hégre motstind
jamfért mot naturmark, med undantag fér koloniomraden och lum-
miga villatridgardar som i vissa fall bedémdes inverka positivt pa
spridningen. Hirdgjorda omraden tilldelades ett hogt motstind, och
for fokusarter som ror sig lings med marken utgjorde byggnader
totalbarridrer, eftersom arterna inte kan ta sig genom dem men vil
runt dem.

Aven vigar och jirnvigar tilldelades hogre motstandsvirden eftersom
de kan medf6ra en hog risk att korsa, framforallt f6r organismer som
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Figur 8. Olika underlag anvands for att
skapa ett motstandslager.

Figur 9. Fargerna i graskala represen-
terar olika grad av motstand for en viss
fokusart. Ju morkare desto hogre
motstand, det vill sdga storre barriar.
Rosa ytor i kartan representerar
livsmiljoer och grona linjer spridningslan-
kar mellan dem, det vill sdga spridnings-
samband.

11



Ekologiska samband i Akersberga
med omnejd

Slutversion

29 januari 2021

12

.fler begrepp som anvands vid spridningsanalyser i GIS

Vardefaktor

En parameter som aterspeglar de kartlagda livsmiljoernas kvaliteter for
arten och som anvands for att bedéma livsmiljdernas individuella habitat-
varde.

Habitatvarde

Vardering av en livsmiljo som baseras pa en eller flera vardefaktorer, som i
sin tur aterkopplar till kvaliteter i livsmiljon som ar relevanta fér fokusarten.
Habitatvarde anvéands for att skilja livsmiljoerna &t, varav livsmiljéer som
bedomts (for arten) vara mer vardefulla tilldelats ett hégre varde och vice
versa.

Viktiga livsmiljoer
Livsmiljéer som enligt analysberékningarna (vilket beaktar habitatvarde
och centralitet i natverket) ar av sarskild betydelse for funktionaliteten i

habitatnarverket. Det vill sdga viktiga fér metapopulationens storlek,
resiliens och spridningsférutsattningar mellan delpopulationerna.

Viktiga spridningskorridorer

Med utgangspunkt fran analysresultaten identifieras de viktigaste
spridningskorridorerna i natverket. De representerar spridningssamban-
den mellan de viktigaste livsmiljserna och knutpunkterna (klivstenarna) i
natverket.

Klivstenar

Strukturer i landskapet som pa grund av sitt strategiska lage utgor viktiga
knutpunkter for spridning i natverket. Inom ramen fér detta uppdrag
utgérs de av livsmiljer tillhérande "6vriga viktiga 70 %" men som har hogt
klivstensvarde. Oftast miljéer eller strukturer av ringa storlek eller
habitatkvalitet.

Vardetrakt

Omraden dar viktiga livsmiljoer aterfinns for flera fokusarter. En vardetrakt
har generellt ett varierat landskap med skilda naturtyper med hoga
varden, séledes viktiga fér den biologiska méangfalden.

forflytear sig nira marken. Trots att motstindsvirdena baseras pa
kunskap om fokusarternas ekologi utgdr det inga absolut matt for
forflyteningen i landskapet, utan utgor relativa virden som syftar till
att synliggora strukeurer i landskapet som underldttar eller himmar
spridning.

Natverksanalys

Vid kérningen av nitverksanalyserna skedde tvé saker, dels kartlades
spridningssambanden mellan livsmiljéerna och dels beriknades livs-
miljdernas individuella betydelse f6r konnektiviteten i det samlade
nitverket.

Analyserna genomfordes med hjilp av GIS-programmen Graphab
(Foltéte et al. 2012), Conefor Sensinode (Saura & Torné 2012) och
ArcGIS. Graphab anvindes for att skapa ett nitverk av livsmiljoer
("patcher” pa nitverksanalyssprak) och spridningslinkar for respek-
tive fokusart. Vid detta moment anvindes motstandslagret for att
berikna spridningslinkarna och hitta de ”billigaste”, mest kostnads-
effektiva, vigarna mellan livsmiljoerna, dven kallat least-cost-path-
lankar (LCP-linkar). Den ”billigaste” vigen ir sillan fagelvigen, det
vill siga inte den kortaste vigen, utan den vig som medfor ligst for-
brukning av energi och minst risk (Figur 9). Fér varje spridningslink
beriknades den faktiska lingden och dess motstandsviktade lingd,
vilket representerar den summerade “kostnaden” for fokusarten att ta
denna vig. For att tva livsmiljoer ska riknas som teoretiskt samman-
bundna far det faktiska avstindet mellan inte 6verstiga fokusartens
maximala spridningsavstind. Det motstindsviktade avstindet (som
under optimala forhallanden 4r detsamma som det faktiska
avstindet), anvinds for att bedéma sannolikheten f6r spridning. Det
dr den stricka som fokusartens bedoms kunna forflytta sig under
optimala forhallanden, det vill siga genom ett landskap som under-
lattar spridning for fokusarten. I de avseenden himmande miljoer
och strukturer férekommer i det mellanliggande landskapet, det vill
siga miljéer med hégre motstind, paverkas sannolikheten for sprid-
ning negativt. Under sidana forhillanden behéver livsmiljoerna ligga
betydligt nirmare varandra for att sannolikheten f6r spridning ska
var hog. I de fall det motstindsviktade avstindet avviker frin det fak-
tiska avstindet bedéms det finnas barriirer som himmar sprid-
ningen, dven vid korta avstand. Varje spridningslink som understiger



fokusartens maximala spridningsavstand representerar ett spridnings-
samband mellan tva livsmiljoer och sannolikheten f6r lyckad sprid-
ning baseras pa spridningslinkens faktiska eller motstindsviktade

lingd.

Det resulterande nitverket analyserades vidare i Conefor Sensinode,
dir livsmiljéernas individuella betydelse f6r konnektiviteten i ndt-
verket beriknades. En av fordelarna med att anvinda Conefor Sen-
sinode ir att naturvirden eller andra ekologiskt relevanta matt kan
inkluderas i analyserna, vilket medfor att resultaten beaktar bade livs-
miljéernas rumsliga lidge i ndtverket och deras bedomda kvaliteter for
fokusarten. Livsmiljdernas kvaliteter omvandlades till ett kvantitativt
virde kallat habitatvirde, som i sin tur 4r en produkt av en eller flera
virdefaktorer. En virdefaktor kan exempelvis vara inventerat natur-
virde, storlek eller nirhet till fddos6ksomriden, men som bér ater-
spegla parametrar som 4r viktiga for fokusarten.

Tolkning av analysresultat

Som ett resultat av analysen graderades de kartlagda livsmiljoernas
betydelse for habitatnitverket och konnektiviteten genom att beakta
bade deras habitatkvalitet och centralitet i nitverket. For att tydlig-
gora detta redovisades graderingen i tre nivaer som de 15 % vikti-
gaste, de 15 % nist viktigaste samt de resterande 70 % ovriga viktiga
livsmiljoer i ndtverket. De viktigaste livsmiljoerna dr de som enligt
analysen har storst betydelse i nitverket, det vill siga de som har
hogst habitatvirde och dr mest sammanbundna med andra livsmil-
joer i ndtverket, och har dirmed en storre betydelse f6r den samlade
konnektiviteten inom utredningsomradet. Att betona 4r att omraden
klassade som “vriga viktiga omraden” inte dr oviktiga, utan de kan
utgora viktiga livsmiljoer pa lokal skala eller klivstenar for spridning.
Dirutdver identifieras de livsmiljéer som utgér viktiga klivstenar i
nitverket, vilket 4r livsmiljoer som till foljd av sitt strategiska lige
utgdr knutpunkter som stodjer spridningen i nitverket. Sirskilt
intressanta 4r klivstenar med laga habitatvirden (oftast mindre
omriaden med ligre naturvirden) eftersom de kan forbises som
mindre viktiga pd lokal skala, men genom att lyfta blicken fram-
trader deras betydelse for hela natverket och siledes for sikerstil-
landet av en funktionell gron infrastrukeur.
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For att tydligare belysa de spridningssamband som gir mellan de vik-
tigaste livsmiljoerna (de 15 % viktigaste och de 15 % nist viktigaste)
breddas de spridningslinkar som gar mellan dem, vilket bedéms
representera de viktigaste spridningskorridorerna i nitverket. Ovriga
spridningslinkar representerar 4ven de spridningssamband, men de
beddms vara mindre viktiga nir hela nitverket beaktas. Det bor dock
understrykas att varje spridningssamband har en positiv inverkan pa
konnektiviteten i nitverket och saledes for den grona infrastruk-
turen.

Avslutningsvis sammanstilldes de 30 % viktigaste livsmiljoerna fran
de skilda analysresultaten i en karta. Utifrin det avgrinsats omraden
inom utredningsomraden dir livsmiljéer f6r minst tre fokusarter
forekommer. De kallas virdetrakter eftersom de bedéms utgora kill-
omraden f6r spridning for flera arter och ir saledes av sirskild bety-
delse f6r de samlade ekologiska spridningssambaden och den
biologiska méngfalden i kommunen.
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De ekologiska spridningssam-
banden

Beskrivning av utredningsomradet

I den nordéstra delen av Stockholms lin ligger skirgardskommunen
Osteraker i vilken Akersberga utgor den storsta titorten.

Landskapet utgdrs i huvudsak av naturmark, i synnerhet 16v- och
barrskog, men utpriglade odlingslandskapsomraden med aker- och
betesmarker forekommer ocksa, framforallt nirmare kusten.

I kommunen finns flera sjdar och en ling kustlinje mot Ostersjon
med stort antal vikar av varierande storlekar in mot fastlandet.
Genom Akersberga gar Akers kanal vilket ir ett flddesreglerat vatten-
drag som sammanbinder sjon Garnsviken med Ostersjon.

Osterakers kommun hade vid slutet av 2017 drygt 44000 invanare,
en siffra som forviintas stiga till nirmare 75000 vid 2040 (Osterakers
oversiktsplan, 2018). Kommunen ingar i en expanderande storstads-
region dir just de perifera kommunerna till Stockholm stad (som
Osteraker tillhor) har en sirskild nyckelroll i den utvecklingen. En
forutsitening for att regionen och kommen ska kunna vixa ir ett
okat bostadsbyggande och forbittrad infrastrukeur till och frin
Stockholms city, i synnerhet inom kollektivtrafiken. Hur detta ska
genomforas och finansieras behandlas inom ramen for regeringsupp-
draget Sverigeférhandlingen. Den satsning som kommer ha direke
inverkan pa Osterikers kommun ir forlingningen av Roslagsbanan
in till T-centralen via Odenplan. Utmed Roslagsbanans upptagnings-
omrade, i synnerhet kring centralorten Akersberga och de évriga sta-
tionsnira orterna: Akers Run, Tiljé och Rydbo, har Osterikers
kommun étagit sig att bygga cirka 7000 bostider fram till 2035 samt
motesplatser i form av torg och verksamhetslokaler.

Resultaten frin spridningsanalyserna kan saledes utgora ett viktigt
underlag for att forstd hur de ekologiska sambanden ser ut idag, och
planera for hur de ska kunna bibehallas och stirkas i den vixande
kommunen.

Fokusarter och utredningsomrade

For att erhalla en samlad bild av de ekologiska sambanden i
Akersberga med omnejd genomf6rdes spridningsanalyser for fyra
fokusarter som kopplar till olika naturtyper som férekommer i utred-
ningsomridet. De bestimdes i samrid med Osterikers kommun som
kunde bistd med lokalkinnedom for att vilja relevanta fokusarter
och saledes erhalla representativa resultat av spridningsanalyserna. De
fokusarter och naturtyper som valdes var:

* Talltita i gammal barrskog om minst 1 hektar
* Reliktbock i gammal solbelyst tall
* Brun guldbagge i haliga gamla ddellovtrad

* Specialiserade pollinatérer i blommande marker som 4ngs- och
betesmarker, parker och tridgardar

For detta uppdrag bestimdes att utredningsomréidet for spridnings-
analyserna skulle inkludera Akersberga titort samt en buffertzon pa
tio kilometer, vilket inkluderar vistra delen av Osterdkers kommun
och delar av de angrinsande kommunerna Vaxholm, Vallentuna och
lite av Virmd®, samt en utvidgad buffertzon in i Taby kommun f6r
att inkludera eventuella ekologiska samband utmed roslagsbanan
(Figur 10). For Taby kommun finns spridningsanalyser som tidigare
genomforts (Herbert, 2018), vars resultat for reliktbock, ddellov-
tridslevande insekter och pollinatorer delvis inkluderades i denna
utredning.

I efterfoljande kapitel presenteras de enskilda habitatnitverken, med
mer ingdende information om urval av livsmiljoer och spridningsfor-
utsittningar. Direfter presenteras resultaten med fokus pa de gene-
rella ekologiska sambanden, eventuella brister och svagheter, samt
utvecklingsmajligheter pa 6versiktlig niva inom utredningsomridet.

I bilaga 1 - Teknisk metodbeskrivning ges en nirmare beskrivning av
de dataunderlag som anvints, urvalskriterier och parametrar som
applicerats, samt spridningsanalysernas olika steg.
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Figur 10. Oversiktskarta for utredningsomradet for spridningsanalyserna.

Stockholms léns regionala habitatnétverk

For habitatnitverken for talltita kopplad till gammal barrskog och
for brun guldbagge kopplad till ddellévtrid gjordes en jaimforelse av
erhéllna resultat frin denna analys med de habitatnitverk som kartla-
lades pa regional niva for Stockholms lin (Ekologigruppen 2017).
Det gjordes genom att sammanfora analysresultaten i GIS-program
och kartor och okulir bedomning av likheter och skillnader. Resul-
taten for detta presenteras som egna avsnitt under kapitlen for talltita

och brun guldbagge.

Grov tall i soligt vinterlandskap vid
Akersbegra golfklubb.
Foto Jannike Andersson
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Figur 11. Talltita pa grankvist. oto
Magnus Nilsson, Ekologigruppen AB

® Talltita

Figur 12. Férekomst av talltita i
Osterakers kommun inrapporterade pa
Artportalen mellan 1990-2020 (fram till
16 november). Observera att inrapporte-
ringen tenderar att vara hogre fran
tatbefolkade omraden och vilbesokta
friluftsomraden och representerar saledes
ingen absolut sanning for artens
utbredning i kommunen.

16

Talltita i gammal barrskog

Talltita har anvints som fokusart far att finga bilden av de ekologiska
sambanden for arter knutna till gammal barrskog. Till skillnad fran
tofsmes som dr en annan art som ofta forekommit i spridningsana-
lyser f6r gammal barrskog har talltitan haft en tydligare negativ trend
med sjunkande populationsstorlekar sedan 1970-talet och ir sedan
2020 rodlistad som nira hotad (ArtDatabanken, 2020a). Den
huvudsakliga orsaken till minskningen tros bero pa forlusten av livs-
miljéer till foljd av ett intensivt skogsbruk som medfért en omvand-
ling av flerskiktad éldre barrskog till homogen likéldrig granskog
(Ottosson et al, 2012). Saledes ir talltita en intressant fokusart for
Stockholmsregionen i allminhet eftersom barrskog ir en vanlig
skogstyp i regionen, och eftersom den péverkas negativt av fragmen-
tering och urbanisering (Rodriguez et al. 2001, Ottosson et al.
2012).

Enligt inrapportering pa Artportalen f6r dren 1990-2020 (fram il
16 november) har talltita patriffats pa flera stillen i kommunen
(Figur 12), med storst koncentrationer kring de sammanhingande
skogsomradena och enstaka fynd nirmare bebyggelsen som besokare
vid olika fagelbord. Inrapporteringen pa Artportalen tenderar att
vara hogre frin titbefolkade omriden och vilbesokta friluftsomraden
och representerar siledes ingen absolut sanning for artens utbredning
i kommunen. I Sverige bedéms talltita som nira hotad. Det svenska
bestaendet har varit timligen oférindrat under de senaste 30 aren
och beriknas till 400 000 par (Ottoson et al. 2012).

Ekologi

Talltita (Poecile montanus) ir en liten knubbig titting tillhérande art-
gruppen mesar. Den dr mellan 11-14 cm ling med gribrun ljus
kropp och svart hitta. Arten féorekommer i nistan hela Sverige och
hickar i framférallt gammal flerskiktad barrskog. Talltitan behover
skog med tillging pa déd ved och murkna stammar eftersom den
sjalv hackar ut sina bohél och anvinder inte befintliga hal eller holkar
(Ottosson et al. 2012), vilket bedéms vara en av orsakerna att den
missgynnas av skogsbruk.

Talltita behover gammal flerskiktad barrskog for att frodas. Gamla

produktionsskogar dir underskiktet systematiskt gallrats bort verkar

ha en direkt negativ paverkan p3 artens 6verlevnadsratio, bade hos
g p p

juveniler och adulta, och skiljer sig siledes fran tofsmes i det avse-

endet (Eggers & Low, 2014). Det indikerar att arten 4r betydligt

g3 P S -*.‘wa

Figur 13. Flerskiktad barrblandsko med inslag av asp vid éljé som h hgt
naturvirde (klass 2). Foto Fingal Gyllang, Ekologigruppen.

en mer negativ trend.

Talltita formar revir pad mellan 10-20 hekear (ArtFakta, 2020) vars
grinser de haller sig inom, storleken pé reviren varierar dock under
sisongen och paverkas av kvaliteten pd skogen och populationstit-
heten. Talltita reagerar pa fragmenterade landskap genom att utéka
sitt hemomrade och inkludera en storre andel ”simre” miljder, vilket
dock okar riskerna for predation och andra faror (siffczyk et al.
2003). Under huvudparten av dret gir talltitan samman med andra
smafaglar i sociala grupper, kallat mestag, som tillsammans fodosoker
inom ett storre revir (Mortberg et al. 2007). For tofsmespar minskar
dock reviret under hickning ner till nagra hektar f6r att de snabbare
skall kunna réra sig fram och tillbaka till boet vid f6dosok (Eggers
personlig kommunikation i Mértberg et al. 2007), och eftersom
tofsmes och talltita i manga avseenden liknar varandra kan samma



foreteelse antas for talltita. Storleken och kvaliteten pé en livsmiljo
paverkar hur manga talltitepar som kan hicka dir, samt hur méanga
ungar de tillsammans kan féda upp. Stérre livsmiljoer av hogre kva-
litet kan antas hysa fler revir och siledes ge fler 6verlevande ungar

och vice versa (Lens & Dhondt, 1994).

Studier om tofsmesens rorelse genom landskapet (vilket i stora drag
antas likna talltitans) indikerar att den féredrar att réra sig inom skog
eller utmed skogsbryn (Hansson 1994). De undviker 6ppna
omriaden om avstinden Sverstiger nigra hundratal meter och de inte
ar i grupp (Rodriguez et al. 2001). Avstinden de forflytear sig tycks
ocksa variera med élder och syfte, dir adulta individer sillan limnar
sina revir, medan arsungar kan forflytta sig ver tva kilometer i
sokandet efter eget revir (Ekman 1979).

Modellering av habitatnatverk

Livsmiljder och habitatvérdering

Skogsomriden som anses vara bra livsmiljéer for talltita ir gammal
flerskiktad barrskog (bestandsmedelélder cirka 100 ar och inga tyd-
liga spér av skogsbruk). Sidana miljoer har identifierats i tillgingliga
GIS-underlag utifran foljande kriterier:

= Barrskog over 100 ar.

= Barrskog med ligst patagligt biotopvirde enligt SIS-standard for
naturvirdesinventering (SS 2014:199000)

= Barrskog klassad som nyckelbiotop, biotopskyddsomraden och
naturvirdesobjekt enligt Skogsstyrelsen.

= Barrskog i skyddade omraden enligt Natura 2000 klassificering.

Identifierade livsmiljoer som ldg inom ett avstand av 25 meter fran
varandra, exempelvis separerade av en mindre vig eller kraftlednings-
gata, slogs ihop eftersom de bedoms av talltitan uppfattas som ett
och samma skogsomride. Denna typ av sammanslagning kallas i
GIS-sammanhang f6r metapatch analys.

Eftersom talltita foredrar storre ssmmanhingande skogar som hick-
ningsmiljéer (Mortberg et al. 2007) exkluderades skogsomriden
under en hektar frin analysen. Skogsomraden under tva hekear 4r

egentligen for smé, men de har fitt inga eftersom de bedéms kunna
utgora viktiga knutpunkter for spridning mellan stérre och bittre
limpade barrskogar inom analysomrédet.

For att internt rangordna kartlagda livsmiljoer applicerades en virde-
faktor bestiende av tva faktorer: 1) omridets area och 2) bedomd
kvalitet pa dataunderlag. Den bedémda kvaliteten pd indata syftade
att skilja underlag med olika osikerhet eller karteringsprecision dt,
ddr urval frin underlag dir omraden filtbesokts och naturvirdesbe-
domts virderades hogre 4n urval frin underlag som enbart identifie-
rats via GIS-analys. Genom att kombinera de tva virdefaktorerna
erholls ett summerat virde som representerade livsmiljoernas habitat-
virde. I Figur 14 visas de identifierade livsmiljéerna graderade efter
habitatvirde.

Spridningsavstand

Det maximala spridningsavstandet sattes till 2,5 kilometer, vilket
beddms representera det avstind som arsungar kan forflytta sig i
samband med sokandet efter eget revir. Dirtill applicerades en san-
nolikhetsfaktor for lyckad spridning, vilket sattes till 0,9 (90 %) vid
500 meter och som direfter sjonk med okat avstind. Avstinden dir
sannolikheten ir 6ver 90 % representerar mycket troliga spridnings-
samband inte bara for talltita, utan 4ven f6r andra mer spridningsbe-
grinsade barrskogsarter.

De ”billigaste” vigarna mellan livsmilj6er kartlades genom att tilldela
olika markticken i motstandslagret olika motstandsvirden, vilka
baserades pa kunskap om talltitans spridningsférutsittningar och
rorelsemonster. Baserat pa detta beriknas spridningssamband (LCP-
linkar) genom sé kallad least-cost-path-analys. Talltitan bedémdes
forflytta sig obehindrat genom skog, med viss svarhet 6ver 6ppen
mark och vatten. Exploaterade omraden i form av storre vigar och
byggnader beddmdes som mycket svéra att passera och tilldelades
héga motstindsvirden. For detaljerad motstindsbedémning se bilaga
1.

Resultat

Resultaten frin spridningsanalysen f6r talltita redovisas i figur 14-18.
I Figur 15 redovisas habitatnitverket med kartlagda livsmiljoer gra-
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Figur 14. Karta 6ver utpekade livsmiljéer
for talltita graderade efter habitatvéarde
som beror pa omradets area och bedémd
kvalitet pa dataunderlag.
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derade efter habitatvirde och centralitet i nitverket, spridningssam-
band och de viktigaste spridningskorridorerna for utredningsomradet
med fokus pa Osterikers kommun och i Figur 19 jimfors resultaten
mot den regionala spridningsanalysen for Stockholms lin som
genomfdrdes 2017 (Ekologigruppen 2017).

Habitatnatverket

Resultaten frin spridningsanalysen f6r talltita visar pa ett relative vil
sammanbundet och funktionellt habitatndtverk. Det indikeras av det
stora antalet spridningssamband i kartan (Figur 15), vilket visar att
majoriteten av utpekade livsmiljoer ligger inom det maximala sprid-
ningsavstandet pa 2,5 km.

Baserat pa analysresultaten har en spridningskorridor av sirskild
betydelse for nitverket identifierats (Figur 17). Den sammanbinder
de storre skogsomradena runt Akersberga titort med varandra, men
leder ocksé in i de angrinsade kommunerna T4by, Vallentuna och
Vaxholm. Spridningskorridoren 4r som bredast i omraden dir tit-
heten av livsmiljder ar hogre och det omkringliggande landskapet
domineras av skog, exempelvis kring Dommarudden och Tiljo.
Utéver de tvd omridena har livsmiljoer av omfattande areal identifie-
rats kring Stava och Trastsjoskogen. Eftersom delpopulationernas
storlek antas korrelera med livsmiljoernas storlek kan det tinkas att
dessa omraden utgor viktiga killomraden for spridning ut mot andra
livsmiljoer i kommunen.

Livsmiljéerna som ligger inom den viktiga spridningskorridoren
utgor de 30 % vikrigaste livsmiljderna i ndtverket, vilket innebir att
de dr av sirskild betydelse for att bibehalla den aktuella konnektivi-
teten. I Figur 15 framgér dock att det finns flera funktionella sprid-
ningsvigar 4ven utanfér de viktigaste spridningskorridorerna,
exempelvis mellan Akersberga och Spanlot, kring Lervik och mellan
Rydbo och Tiby kommun. Dessa spridningsvigar hjilper till att
uppritthélla konnektiviteten i natverket genom att bistd med alterna-
tiva vigar, vilket gor nitverket mer resilient mot lokala férindringar,
exempelvis forlust eller storleksminskning av livsmiljéer och exploa-
tering av mellanliggande landskap. Observera dock att dven sma for-
dndringar av nitverket kan ha en omfattande inverkan och
kumulativa effekter uppstar litt, framforalle 6ver tid, och kan resul-
tera i en irreversibel utveckling mot dkad fragmentering som

hammar spridning och isolerar delpopulationer.

Svaga samband och brister

Totalt identifierades 342 livsmiljer i storleksordningen 1-110 hektar
for talltita inom utredningsomréidet (Figur 18), dir 64 % (219 av
342) har en area under fyra hektar. Totalt uppgar arean for livsmiljo-
erna till 2178 hektar, vilket kan jimforas mot det cirka 13718 hektar
barrskog som finns inom utredningsomrédet enligt nationella mark-
tickedata frin 2018 och Osterakers biotopdatabas steg 1. Det indi-
kerar trots spridningssambanden pé ett fragmenterat habitatnitverk
med mycket skog men endast lite kvalitativ skog, vilket paverkar tall-
titans mojligheter att f6da upp ungar och 6verleva vintern negativt
(Lens & Dhondt, 1994 och Siffczyk et al 2003). Inom ramen f6r
detta uppdrag har nitverkets forindring 6ver tid inte studerats inga-
ende, men det 4r inte orimligt att anta att spridningsférutsittning-
arna historiskt varit betydligt béttre, bdde avseende storlek pa
livsmiljéer och spridningsavstinden mellan dem. Faktorer som
stirker denna uppfattning ir en jimférelse av ortofoton fran 1958,
1971 och 2019 som visar att omfattande avverkning (bade for skogs-
bruk och exploatering) dgde rum mellan 1958-1971 pa flera stillen i
kommunen och att det fortsatt fram till 2019. Séledes 4r dagens frag-
menterade habitatnitverk en produkt av en omfattande avverkning
och exploatering.

Storleksfordelningen av identifierade livsmiljéer (Figur 18) visar
ocksa att 64 % av dem ir mellan 1-4 hektar, vilket baserat pa Eggers
storleksuppskattning av hickningsrevir (personlig kommunikation i
Mértberg et al. 2007) medfor att endast nigra enstaka par kan hicka
per omrade. Det ger ytterligare en antydan till en fragmentering som
sannolikt inverkat negativt pa nitverkets biarkapacitet, det vill siga pa
populationsstorleken av talltita som nitverket kan foda. Det kan i sin
tur indikera att nitverket idag befinner sig i ett kinsligt lige dar
ytterligare forsimring av livsmiljernas kvalitet och utformning
lokalt kan fa omfattande konsekvenser for talltitan och andra barr-
skogsarter.

Jamforelse mot det regionala habitatnatverket
Vid jimférelse mot det regionala habitatnitverket fér Stockholm lin
(Ekologigruppen 2017) framgér att de tvé analysresultaten i stort
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Figur 17. Generella spridningssamband
for talltita | Akersberga med omnejd.
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Figur 18. Cirkeldiagram som visar
arealférdelningen av de 342 livsmiljoer
som kartlades for talltita. Siffran i
diagrammet anger hur manga livsmiljcer
som tillhér den kategorin.
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jamforelse mot Stockholms lans
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lysen i Osteraker, men med skillnaden att tofsmes
1| utgjorde fokusart. Tofsmesens lagre krav pa sin

| livsmiljo medfor att fler skogsomréaden inkludera-
| des i det regionala habitatnatverket jamfort med
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Figur 19. Habitatn&tverket fér talltita med utpekade livsmiljder och den viktigaste spridningskorridoren jamfért mot den regionala spridningsanalysen foér tofsmes fran 2017 (Ekologigruppen, 2017).
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overensstimmer. Den storsta skillnaden mellan de tvéd habitatnit-
verken ir att betydligt fler skogsomraden inkluderats i det regionala
habitatnitverket, vilket frimst beror pa att tofsmes, som inte ir lika
kinslig for skogsbruk, var fokusart i det regionala habitatnitverket.
Ytterligare en skillnad ir att spridningsanalysen for Osteraker identi-
fierat en viktig spridningskorridor genom Akersberga, som saknas i
det regionala. Det ir inget ovintat resultat eftersom det regionala
habitatnitverket syftar att utreda de ekologiska sambanden pa en
betydligt storre skala och siledes askidliggora de viktigaste storre
skogsomradena och spridningskorridorerna f6r regionen. Spridnings-
korridorer genom Akersberga bedéms siledes inte vara av sirskild
betydelse f6r konnektiviteten ur ett regionalt perspektiv, men
ddremot ur ett kommunalt eftersom den visar p alternativa sprid-
ningsvigar dven soder om Osterikers mer omfattande skogslandskap
och sammanbinds av de till ytan mindre skogsomraden som aterfinns

dir.

Utvecklingsmdgjligheter

Analysresultaten visar att majoriteten av de kartlagda livsmiljéerna
for talltita ligger inom det maximala spridningsavstandet, saledes
bedéms inte avstinden mellan dem utgéra den storsta svagheten i
nitverket, utan andelen limplig skog. For talltita och arter med lik-
nande krav pd sina livsmiljoer 4r framf6rallt storleken, aldern och
strukturen pé skogen avgorande for huruvida ett omréde ar limplig
som livsmiljo eller inte, och det dr hir storst brister identifierats for
habitatnitverket i Osteraker. Om syftet ir att forstirka de ekologiska
sambanden for talltita, eller for dess livsmiljoer generellt i det befint-
liga nitverket, bedoms de viktigaste insatserna saledes vara att bevara
och utvidga kartlagda livsmiljéer och utveckla nya omréden, féretri-
desvis i de skogsdominerade delarna av kommunen. Detta skulle
kunna medf6ra att barkapaciteten i nitverket 6kar men ocksi att
avstinden mellan livsmiljoer minskar, vilket siledes skulle stirka nit-
verkets resiliens. Det kan ldta sig goras genom strategisk planering av
avverkning (bade for skogsbruk och exploatering). I Osterikers dir
det kommunala markinnehavet ir ligt kan méjligheterna och verk-
tygen for att bevara skog vara f4, men pa den egna marken bor skog
undvaras fran avverkning och istillet, pa de stillen dir det ér strate-
giskt, tillimpa naturvirdsinriktad skétsel. En positiv synergieffekt av
detta skulle dd vara en allmin férstirkning av spridningssambanden
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inom kommunen och séledes den grona infrastrukturen.

Titortsnira skog kan av forklarliga skil vara svir att utvidga och idr
alltsa viktigare att bibehalla for att konnektiviteten inte ska forsimras
i dessa omriden. Eftersom den i Akersberga dessutom bestar av skog
i storleksordningen 1-4 hektar utgdr de inga optimala hicknings-
platser for talltita, diremot har de en viktig funktion som klivstenar i
habitatnitverket, och som livsmiljder for mer generalistiska arter som
noétvicka och talgoxe. Titortsnira skog kan ocksa bidra med ekosys-
temgjdnster exempelvis reglering av lokalklimat, bullerdimpning och
luftrening samt ha rekreativa virden, vilket 4r ytterligare motiv for
bevarande.
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Figur 20. Reliktbock. lllustration av
Martin Holmer, via www.kunskapdirekt.se
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Figur 21. Observationer av reliktbock i
Osterakers kommun inrapporterade pa
Artportalen fram till 16 november 2020
eller gjorda i samband med kommunala
naturvirdesinventeringar (NVI) .
Observera att inrapporteringen pa
Artportalen tenderar att vara hogre fran
tatbefolkade omraden och valbesokta
friluftsomraden och representerar saledes
ingen absolut sanning for artens
utbredning i kommunen.
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Reliktbock och solbelyst tall

For att fanga bilden av de ekologiska sambanden for arter kopplade
till tall, i synnerhet solbelyst gammal tall anvindes reliktbock (Noz-
horhina muricata) som fokusart (Figur 20). Arten lever i gammal och
solbelyst tall ddr den ligger sina 4gg i barken, och den férekommer
bide i mer sammanhingande skogar, i talldungar och pi enstaka
limpliga fristaiende gamla tallar. Den ir sedan 2005 rédlistad som
nira hotad (NT), varvid det storsta hotet anses vara bristen pa limp-
liga habitat.

Reliktbocken har valts som fokusart for att finga strukeurer av édldre
tall och ildre barrtridsmiljoer, dven utanfor de stora sammanhing-
ande barrskogarna. Ett intensivt skogsbruk har medfér att gamla
tallar och ildre tallskog idag 4r en bristvara, vilket paverkar arter
kopplade till sidana milj6er negativt. Denna minskning har ocksi
medfore ate reliktbocken rodlistats. I en skogsrik kommun som Ost-
eraker dr det intressant att kartldgga gamla tallmiljoer och solitdra
tallar och se hur vil sammanbundna de ir.

Inrapporteringen av reliktbock i Osterikers kommun ir sparsam
med tre observationer inom kartutsnittet i Figur 21, varav endast en
observation gjorts sedan 1990. I samband med naturvirdesinvente-
ringar (NVI) som genomforts i kommunen under 2019 och 2020
har dock ytterligare observationer gjorts. Det indikerar att artens
utbredning i kommunen ir stérre 4n inrapporteringen pa Artpor-
talen ger sken av. Lag inrapportering pa Artportalen ir heller inte
ovintat eftersom det inte kan riknas som lika allmin kunskap att
kinna tll hur reliktbock och dess karakeiristiska spar ser ut som att
kinna till vira vanliga tridgardsfaglar, vilket kan forklara den liga
inrapporteringen pa Artportalen.

Ekologi

Reliktbocken dr en skalbagge inom familjen linghorningar som
karaktiriseras av en rédbrun och lingsmal kroppsbyggnad och som
blir mellan 10-15 mm lang med antenner som ir lika linga som
halva kroppen. Som tidigare nimnt behéver den solbelysta gamla
tallar, foretridesvis saidana som stitt exponerade i exempelvis odlings-
landskapet och pa dsar. Pa den solbelysta sidan av tallarna ligger

Figur 22. a) Tva solbelysta tallar utmed Sevemuségen, Akersberg. b) Tall med
reliktbocksgnag som ger upphov till den karaktéristiska gula och flagnande stammen.
Fran Solberga i sédra Stockholm. Foto: Jannike Andersson, Ekologigruppen AB.

reliktbocken sina 4dgg i barken. Under larvstadiet pa cirka tva ar
gnager de langa gingar i barken som de fyller med rédbrunt gnag-
mjol. P4 bra trdd kan angreppen ligga titt och fortgd under ménga ar
(ArtDatabanken 2020b).

Den vuxna reliktbocken flyger mellan tallar som utgdr limpliga livs-
milj6er, och det dr troligt att den anvinder sitt luktsinne for att finna
tallar med ritt kvalitet. Hur langt reliktbocken kan forflytta sig ar
inte vetenskapligt belagt, men en killa uppskattar att de bér kunna
forflytea sig over en mil (Pettersson pers. komm. i Johansson 2014).

Modellering av habitatnatverk

Livsmiljer och habitatvéardering

Omraden som anses vara bra livsmiljoer for reliktbock har identifie-

rats utifran f6ljande kriterier:

* Naturvirdesobjekt med kind eller potentiell forekomst av solbelyst
tall

* Potentiellt solbelysta grévre tallar i urban milj6 kartlagda genom

flygbildstolkning.

* Angs- och betesmarker med forekomst av solbelyst tall



= Barrskog klassad som nyckelbiotop, biotopskyddsomriaden och
naturvirdesobjekt enligt Skogsstyrelsen som manuellt granskades
mot ortofoto for att bedéma férekomst av glest staende tall.

= Taiga i skyddade omraden enligt Natura 2000 klassificering vilka
granskades manuellt mot ortofoto for att bedéma férekomst av
glest stdende tall.

= Tall- och hillmarkstallskog dver 100 ar dir férekomst av solbelyst
tall bedéms sannolik.

For att internt rangordna kartlagda livsmiljéer applicerades en virde-
faktor som aterspeglar omradets funktion som livsmiljo for relike-
bock, dir omriden med kind forekomst av reliktbock tilldelades det
hégsa virdet, foljt av omriden med kind forekomst av solbelysta
grova tallar. Omraden dir solbelyst tall endast antogs forekomma
tilldelades det lidgsta virdet. Totalt kartlades 1166 enskilda livsmiljéer
for reliktbock, vilka dskadliggors i Figur 23 graderade efter habitat-
virde. Virderingen beskrivs i storre detalj i den tekniska metodbi-
lagan.

Spridningsavstand

Da det vetenskapliga underlaget rérande hur langt reliktbockar kan
forflytea sig i jakten pd ny livsmilj6 4r bristfilligt applicerades avsikt-
ligen ett kortare avstand pa 1,5 kilometer pa spridningsanalysen.
Dirtill applicerades en sannolikhetsfaktor pa 0,9 vid 300 meter
vilket resulterar i att sannolikheten for lyckad spridning 6kar vid kor-
tare avstind och vice versa. Reliktbocken kan troligtvis forflytta sig
over mycket storre avstind, siledes antas den negativa trenden for
arten i hogre utstrickning bero pé bristen av livsmiljoer snarare 4n en
spridningsbegrinsning. Det kortare avstandet syftar siledes att kart-
lagga hur vil sammanhingande habitatnitverket for solbelyst tall ar
dven vid kortare avstind och saledes synliggora eventuella kluster och
bristomraden av limpliga livsmiljer.

I samband med nitverksanalysen kartlades de "billigaste” vigarna
mellan livsmiljéer genom att tilldela olika markticken i motstands-
lagret olika motstandsvirden, vilka ska aterspegla reliktbockens
spridningsforutsittningar och rérelseménster, dven kallat least-cost-
path analys. Eftersom lite dr kint om reliktbockens spridningsférut-
sattningar applicerades troliga schablonvirden dir den bedomdes

forflytea sig obehindrat genom alla naturliga miljoer men med viss
svarighet 6ver urban hérdgjord mark. Motstindstillimpningen
beskrivs niarmare i Bilaga 1.

Eftersom detaljerade uppgifter om artens spridningsformaga saknas
bor resultaten av denna analys ses som en indikation pa konnektivi-
teten fOr artens livsmiljoer snarare dn en exakt representation av
artens spridningsforutsittningar inom utredningsomréidet.

Resultat

Resultaten frin spridningsanalysen for relikbock redovisas i figur
22-26. 1 Figur 25 redovisas habitatnitverket med kartlagda livsmil-
joer graderade efter habitatvirde och centralitet i nitverket, sprid-
ningssamband och de viktigaste spridningskorridorerna for
utredningsomradet med fokus pa Osterikers kommun.

Habitatnétverket

Analysresultaten for reliktbock visar pa ett generellt vil samman-
bundet habitatnitverk inom utredningsomradet dir majoriteten av
livsmilj6er ligger inom det maximala spridningsavstindet pa 1,5 km.
Nitverket stracker sig fran Rydbo i vist till Domarudden och Skir-
gardsstad i ost, med tydliga kopplingar genom T4lj, Gottsunda och
Akersberga titort samt de angrinsande kommunerna Vaxhom, Tiby
och Vallentuna.

Inom ramen f6r spridningsanalysen har livsmiljdernas enskilda bety-
delse for nitverket beridknats genom att beakta omradets habitatvirde
och centralitet i ndtverket. Det resultatet visar att de 15 % viktigaste
och 15 % nist viktigaste livsmiljoerna ir vil fordelade inom utred-
ningsomradet, vilket ocksd indikerar ett vil sammanbundet habitat-
nitverk.

Mellan de 15 % viktigaste och 15 % nist viktigaste livsmiljéerna har
en spridningskorridor utformats for att pé ett pedagogiske vis askad-
liggora de ekologiska samband som bedoms vara viktigast i nitverket.
De representerar buffertzoner kring de kartlagda spridningssam-
banden mellan dem, det vill siga LCP-linkarna som visar de billi-
gaste” vigarna. Det visar pa en tydlig korridor som léper genom
Osterakers kommun med anslutningar in i de angrinsande kommu-
nerna Vallentuna, T4by och Vaxholm. Observera att spridningskorri-
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Figur 23. Kartlagda livsmiljéer for
reliktbock inom utredningsomradet i
Osteraker kommun. Livsmiliderna ar
graderade efter habitatvarde, varav hogst
vérde har omraden med reliktbocksfynd
och lagst varde har omraden dar solbelyst
tall férvéntas forekomma men inte
validerats.

De viktigaste
spridningskorridorerna
Generella
spridningssamband

Figur 24. Generella spridningssamband
for reliktbock i Akersberga med omnejd.
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(" Habitatnatverk for reliktbock )
kopplad till gammal solbelyst tall

Kartlagd genom spridningsanalys i GIS

-

Maximalt spridningsavstand 1,56 km och
sannolikhetsfaktorn satt till 0,9 vid 300 m.
Spridningssamband mellan livsmiljoer har
kartlagts genom least-cost path (LCP) mot
ett motstandslager och de viktigaste !
spridningskorridorerna representerar &
generaliseringar av LCP-lankarna mellan de V4
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Figur 25. Habitatnétvek for reliktbock med livsmiljéer graderade efter habitatvarde och centralitet i natverket samt de ekologiska sambanden mellan dem. Baserat pa analysresultaten har de viktigaste spridningskorrido-
rerna kartlagts, vilka utformats for att mer pedagogiskt askadliggora de livsmiljoer och spridningssamband som beddmts vara av sérskild betydelse for konnektiviteten i natverket




dorerna utgor generaliseringar for hur arten férvintas rora sig genom

landskapet.

Svaga samband och brister

Ett tydligt bristomrade for detta habitatnitverk aterfinns vid Trastsjo-
skogen med omnejd dir ett fatal livsmiljoer pekats ut, mellan vilka
samband till resterande delar av nitverket saknas. I detta omrade ar
skog den dominerande naturtypen, men férekomsten av limpliga
livsmiljoer for reliktbock bedoms som ringa. Det bedéms bero pa
skogsbruket som utéver avverkning ocksa resulterat i 6kad igenvix-
ning, vilket minskat stammarnas solexponering och saledes deras
kvalitet som livsmiljo for reliktbock. I Figur 27 visas 6gonblicks-
bilder fran Trastsjoskogen med omnejd under 1958, 1971 och 2019.
Det visar att skogsbruket varit patagligt men ocksa att skogsomraden
minskat i areal pa grund av exploatering som resulterat i nya bostads-
omraden, vilket kan férklara bristen pa limpliga livsmiljoer i detta
omréde.

Ytterligare ett bristomrade aterfinns utmed kusten mellan Lervik och
Skirgardsstad dir endast ett fatal livsmiljéer pekats ut (Figur 25). De
ligger inom det maximala spridningsavstandet, vilket medfér att eko-
logiska samband finns mellan dem, men bristen pa livsmilj6er i nir-
omridet medf6r att alternativa vigar utmed kusten saknas och
saledes dr de befintliga sambanden skora for férindringar som nega-
tive paverkar konnektiviteten i habitatnitverket, exempelvis habitat-
forlust.

Utvecklingsmdjligheter

Eftersom habitatforlust bedoms vara det storsta hotet mot reliktbock
ar att bevara och utveckla livsmiljder den enskilt viktigaste atgirden.
Fordelen med relikbock ir att den inte behdver omfattande ytor for
att trivas, utan kan med fordel patriffas pa solitira solbelysta tallar i
urban och semiurban miljs. I Osteraker finns redan idag flera sidana
miljoer, exempelvis i dungen utanfér Alceahuset strax norr om
Akersberga centrum (Figur 26) och pa de gamla dkerholmarna vid
Akersberga golfklubb. T de befintliga omridena kan kommunen
sikerstilla eller uppmuntra till skdtsel som tillser att stammarna sol-
exponeras och i planarbetet for nya omraden sérja f6r enstaka soli-
tira tallar limnas kvar.
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Tidsramen for tall att utveckla de 6vriga kvaliteter som relikbock
gillar, exempelvis tjock skorpbark, tar cirka 150 4r. Det kan uppfattas
som en mycket ling tid men 4r kortare 4n den tiden det tar f6r en ek
att pa naturlig vig utveckla hiligheter som ddellovtridslevande
insekter behover. Siledes kan det vara strategiske att bevara tall trots
att de inte uppnatt skyddsvirde.

Trastsjoskogen beliget intill Akersberga titort utgdr idag ett viktigt
rekreationsomrade f6r de nirboende. Omrédets véstra delar innehas
av Osterdkers kommun och dir har utvecklingen och skétseln av
omradet fokuserat pd att hoja rekreations- och naturvirdena. De
ostra delarna diremot ér privat dgd och dir bedrivs skogsbruk. For-
utsittningarna for att stirka habitatnitverket for reliktbock bedoms
som goda med ridande skotsel i den vistra delen av Trastsjoskogen.
Aven i de intilliggande bostadsomridena Trasitra, Soralid och
Skénsta forekommer tall som med tiden och ritt skdtsel kan
utvecklas till livsmiljoer och siledes ocksé stirka konnektiviteten in
mot Trastsjoskogen.

Figur 26. Dunge med solbelyst gammal
tall utanfér Alceahusetstrax norr om
Akersberga centrum. Aktivitet fran
intilliggande férskola och bostadsomrade
hjalper till att halla platsen 6ppen och
stammarna solbelysta..

jIrastsjoskogen

S | T, Livsmiljder

Figur 27. Ortofoton fran 1958, 1971 och 2019 for Trastsjéskogen med omnejd. Ortofotona visar hur omradet férdandrats under de
senaste sextio aren. Mest framtradande &r att skogs- och jordbruksmark tagits i ansprak for att etablera bostadsomraden, framforallt
véster om Trastsjdskogen (vilket ligger ndrmare Akersberga centrum) men dven i viss omfattning &ster om. Det aktiva skogsbruket i
omradet &r framférallt kopplat till de dstra delarna av Trastsjéskogen och dér visar skillnader mellan fototillféllena dels pa en féryngring
av skog till félja av avverkning dels pa 6kad igenvéxning pa hallmarksskog, faktorer som bade inverkar negativt pa reliktbock. Kélla
Historiska ortofoton och Ortofoto IR 0,5 m 2019 ©Lantméteriet.
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Figur 28. Brun guldbagge (Protaetia
marmorata). lllustration av Ellinor Scharin
Ekologigruppen AB.

Figur 29.

f\  / Solberga
\
' Rydbo. . =

L e e /\/

@ Brun guldbagge

Rkersberga

Figur 30. Observationer av brun
guldbagge rapporterade pa Artportalen
mellan 1990-2020. Observera att
inrapporteringen pa Artportalen tenderar
att vara hogre fran tatbefolkade omraden
och valbesdkta friluftsomraden och
representerar séledes ingen absolut
sanning for artens utbredning i kommu-
nen.

Brun guldbagge i &dellévmiljéer

For att analysera spridningssamband for insekter kopplade till gamla
ddellovtrid i Akersberga med omnejd har bladhorningen brun guld-
bagge (Protaetia marmorata) anvints som fokusart (Figur 28). Arten
lever framférallt i gamla haltrdd av ek, men patriffas dven i andra
tridslag. Arten flyger girna och pétriffas ofta kringflygande i miljoer
dir den finns etablerad.

Arten forekommer sparsamt i Osterikers kommun. I ArtDataban-
kens rapportsystem Artportalen ir arten rapporterad frn ett fital
omriden i kommunen som séder om Rydbo och i utkanten av
Akersberga titort (Figur 30).

Ekologi

Brun guldbagge ir en timligen stor (ca. 2-2,5 cm lang) skalbagge
fran familjen bladhorningar. Arten kinns ldtt igen pa sin storlek,
kombinerat med den glinsande gronaktigt bruna firgen pé tickving-
arna, som ocksd har sma spridda flickar av gulaktiga har. Arten ir
knuten till gamla héltrdd av framférallt ek, men patriffas ven i
andra tridslag av ddellovtrad. Den bruna guldbaggens larver lever i
mulmen, den l6sa massa som fyller virdtridets hilighet (Figur 30).
Larverna utvecklas under flera ar och gnager pd veden som omger
stamhdlet, for att slutligen forpuppas i en kokong av vedfragment
och exkrementkorn. I samma miljoer férekommer ocksa ett stort
antal andra sillsynta och rodlistade insekter, varfér brun guldbagge
utgor en god indikatorart for ddellovskogsomraden med hoga natur-
virden. Arten férekommer framférallt i 8stra Sverige, och har sin
huvudsakliga utbredning i stra Svealand och kustomraden i dstra
Gotaland. Arten var tidigare rédlistad i Sverige, men ir idag listad
som livskraftig, aven om det férekommer indikationer pa att arten
minskar i landet (Artdatabanken 2017). Skalbaggen flyger girna,
men dess spridningsférméaga och forflyttning genom landskapet ar
inte studerad i detalj. Studier indikerar dock att viss spridning Gver
en kilometer forekommer och att den tycks vara betydligt mer sprid-
ningsbenigen dn exempelvis liderbagge, en rodlistad art som fore-
kommer i samma livsmiljéer, men som har mycket begrinsad

spridningsférmaga (Oleksa et al. 2013, Ranius & Hedin 2000).

1)< ~» ‘ NS0
Figur 31. a) Haltrad med insektsgnag. b) Utspilld mulm tillsammans med exkremiteter

av brun guldbagge. Foto Erik Zachariassen, Ekologigruppen AB

Modellering av habitatnétverk

Livsmiljder och vardering

Livsmiljon f6r brun guldbagges utgors av ett ddelloverid med dod
ved och haligheter i stammen. Det r dock strukturer som oftast inte
finns vil dokumenterade i befintliga underlag, men genom att viga
in faktorer som bestandsdlder och naturvirde kan limpliga livsmil-
joer kartliggas med relativt hog sikerhet. Till spridningsanalysen for
brun guldbagge valdes livsmiljéer utifran f6ljande kriterier:

* Skyddsvirda ddellovtrid frin utforda tridinmitningar
* Omraden med forekomst av skyddsvirda ddelloverad
= Skogsstyrelsens nyckelbiotoper

= Skogsstyrelsens naturvirdesobjekt

* Andra idellovskogsomraden

* Naturvirdesobjekt identifierade vid naturvirdesinventeringar och

flygbildstolkning.

Livsmiljéerna togs fram ur befintliga underlag, bade i punkt- och
ytformat. For vissa ytbaserade underlag gjordes dessutom overlag-
ringsanalyser i GIS med andra underlag for att kartldgga specifika
biotoper, exempelvis gammal ddellovskog. Avslutningsvis hade 1797



stycken geografiskt avgrinsande livsmiljéer i varierande storlek kart-
lagts inom analysomrédet for brun guldbagge (figur 35).

For att i analysen viga in livsmiljéernas skilda kvaliteter for brun
guldbagge tilldelades de ett habitatvirde. Eftersom brun guldbagge ir
beroende av déd ved och svampangripna ildre ddell6verdd, har
omriden dir detta kan antas troligt forekommande virderats hogre,
medan andra omraden virderats lagre. D3 livsmiljoerna kommer frin
bade yt- och punktbaserade dataunderlag anvindes tvd beraknings-
metoder for att uppskatta habitatvirdet. For ytbaserade objekt mot-
svarar virdefaktorn objektets bedomda naturvirde och storlek. For
punktbaserade objekt, vilket representerar enskilda trid, har virde-
faktorn beriknats genom virdering och summering av enskilda fak-
torer (omkrets, hiltrid, mulmférekomster och déd ved) hos det
inventerade tridet. For mer detaljer kring virderingen av livsmiljoer
for brun guldbagge se bilaga 1. I Figur 32 askidliggdrs de identifiera-
delivsmiljéer graderade efter habitatvirde.

Spridningsavstand

Artens maximala spridningsavstind sattes till 1,5 km vilket
bedémdes representera langviga forflyttningar. Dirtill applicerades
en sannolikhetsfaktor f6r lyckad spridning, vilket i detta fall var 0,9
(90 %) vid 300 meter, och som direfter sjonk med okat avstind och
vice versa. Avstinden dir sannolikheten 4r ver 90 % representerar
mycket troliga spridningssamband, inte bara for brun guldbagge
utan dven for andra mer spridningsbegrinsade ddellovtridslevande
insekter, exempelvis liderbagge. Eftersom lite 4r kint om artens
spridningsforutsittningar applicerades schablonvirden for hur den
ror sig genom landskapet dir den bedémdes forflytta sig obehindrat
genom oppna naturliga miljoer och lovdominerade skogar, med viss
svarighet 6ver barrdominerad skog och ogirna éver urban hardgjord
mark. Analysresultaten bor saledes ses som en indikation snarare dn
en exakt representation av artens spridningstérutsittningar. Mot-
standstillimpningen beskrivs nirmare i Bilaga 1.

Resultat

Resultaten frin spridningsanalysen f6r brun guldbagge redovisas i
figur 30-35. I Figur 34 redovisas habitatnitverket med kartlagda livs-

miljoer graderade efter habitatvirde och centralitet i ndtverket, sprid-
ningssamband och de viktigaste spridningskorridorerna for
utredningsomradet med fokus pa Osterikers kommun. I Figur 36
jimfors spridningsanalysen for Osteriker med den regionala sprid-
ningsanalysen for Stockholms lin som genomférdes 2017 (Ekologi-
gruppen 2017).

Habitatnatverket

Analysresultaten f6r brun guldbagge visar pa ett relativt vl samman-
bundet habitatnitverk i Osterakers kommun med flera kopplingar
soderut in i Vaxholm kommun och en koppling norrut mot Vallen-
tuna kommun utmed Garnsvikens vistra strand. Nitverket foljer
inte ovintat de gamla odlingslandskapet eftersom limpliga livsmil-
joer generellt dterfinns dir, medan de titare barrskogarna i de nord-
vistra och norddstra delarna av kommunen helt ligger utanfér.

En tydlig spridningskorridor som bedomts som sirskilt viktig 16per
mellan Vaxholm i séder, genom Akersberga titort, upp mot Spanlt
och Grindmossen och vidare ner mot Skirgirdstad vid kusten (Figur

33 och Figur 34).

I de yttre delarna av utredningsomradet i Tidby och Vallentuna
kommun och kring Ullnasjon har flera mindre habitatnitverk identi-
fierats. De saknar dock samband till det storre habitatnitverket som
l6per genom Osterikers kommun eftersom avstinden mellan dem
overstiger det maximala spridningsavstindet.

Analysresultaten for de enskilda livsmiljoerna visar ocksé att de 30 %
viktigaste livsmiljoerna aterfinns i det stérre om mer sammanbundna
habitatnitverket som gir genom Osterikers kommun. Det ir inte
ovintade resultat eftersom férdelningen av livsmiljéer hir ér titare
vilket medfér att de livsmiljéer som ingér i detta nirverk har en
storre inverkan pa konnektiviteten i utredningsomradet.

Svaga samband och brister

Spridningsforutsittningarna i habitatnitverken ir en produkt av
antalet och den rumsliga férdelningen av livsmiljéer i landskapet. En
hogre tithet av livsmiljéer inom korta avstind har en positiv
inverkan pa spridningsforutsittningarna och ju kortare avstind desto
bittre eftersom det 4ven gynnar mer spridningsbegrinsade arter som
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Figur 32. Kartlagda livsmiljoer fér brun
guldbagge inom utredningsomradet i

Osteraker kommun. Livsmiligerna ar
graderade efter habitatvarde.

De viktigaste
spridningskorridorerna
) Generella
spridningssamband

Figur 33. Generella spridningssamband
for brun guldbagge i Akersberga med
omnejd.
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(" Habitatnatverk for brun guldbagge )
kopplad till gamla adellovtrad

Kartlagd genom spridningsanalys i GIS.
Maximalt spridningsavstand 1,56 km och
sannolikhetsfaktor 0,9 vid 300 m. Sprid-
ningssamband mellan livsmiljéer har
kartlagts genom least-cost path (LCP) mot
ett motstandslager och de viktigaste
spridningskorridorerna representerar
generaliseringar av LCP-lankarna mellan de
EO % viktigaste livsmiljoerna i natverket.

e E———————————
——

-’
.—‘--
-

P L.
v

'—

Vallentuna
-n"—-‘-
a"-‘-
a{'o

/

J/
¥
4
§
s
7

kY
[
[}
[
1
[
]
1
1
1
1
1
[]
]
i
]
1
1
]

Livsmiljoer graderade efter
habitatvarde och centralitet i
nétverket

@@ De 15 % viktigaste

“ De 15 % nést viktigaste

O, Ovriga viktiga 70 %

Viktiga klivstenar i natverket

C3 Ovr.i_ga viktiga livsmiljéer som
utgor klivstenar i natverket

Ekologiska spridningssamband

Spridningssamband mellan
Nlivsmiljt')er (LCP-lankar)

De viktigaste spridnings-

korridorerna
Ovrigt
s ] () sSkyddad natur
0 2 4Kkm” o ~—= "
LW N 7y \.———'-JA_ O"é‘\’) L 1 _ _1 Kommungrénser
L -
akgrundskarta: Topografisky webbkartan & Cartredtetiet RS2 ™ r H Utredningsomrade
ologigruppen 2021-01-2 T~ =
Figur 34. Habitatnatvek for brun guldbagge med livsmiljéer graderade efter habitatvarde och centralitet i natverket samt de ekologiska sambanden mellan dem. Baserat pa analysresultaten har de viktigaste spridnings-
28 korridorerna kartlagts, vilka utformats for att mer pedagogiskt askadliggéra de livsmiljder och spridningssamband som beddmts vara av sérskild betydelse for konnektiviteten i nétverket.




exempelvis liderbagge. Inom detta utredningsomrade dterfinns det
tydligaste bristomradet mellan Rydbo och Tiby kommun, vilket
behandlades i kommande avsnitt. Avsaknaden av mellankomunala
spridningssamband i detta omride beror i huvudsak pa korridoren av
barrskog som utgér en spridningsbarridr och avsaknaden av livsmil-
joer inom det maximala spridningsavstandet.

I Osterakers kommun ir barrskog den dominerande naturtypen,
vilket oundvikligen inverkar pé antalet och den rumsliga férdel-
ningen av livsmiljéer for brun guldbagge, och saledes de ekologiska
sambanden mellan dem. Det medfér att ett lika omfattande habitat-
nitverk som for reliktbock och talltita ej 4r att forvintas f6r brun
guldbagge, trots detta visar analysresultaten pé ett generellt vil sam-
manbundet habitatnitverk. Det finns dock partier i nitverket dir
sambanden ir svagare. Ett sidant parti aterfinns i spridningskorri-
doren som l6per mellan Spénlot och Grindmossen, mellan vilka
spridningsavstdndet 4r nira det maximala och uppritthalls av ett
fatal livsmiljoer. Det gor spridningssambandet kinsligt mot fordnd-
ringar, exempelvis att livsmiljon forsvinner, eftersom det kan med-

fora att sambandet helt bryts (Figur 34).

De ekologiska sambanden mot Taby kommun

Vister om Rydbo i utredningsomradet har endast ett fatal livsmiljoer
for brun guldbagge kartlagts inom utredningsomradet. Mellan de
kartlagda livsmiljéerna i Taby kommun och kring Ullnasjon finns
enligt analysresultaten inga spridningssamband till det stdrre nét-
verket i Osterakers kommun. Detta eftersom avstindet dem emellan
overskrider det maximala spridningsavstindet pa 1,5 km. Avsak-
naden av samband beror dels pa en naturlig barriir av barrskog loka-
liserad mellan Ullnasjon och centrala Osteraker (Figur 35), och
antropogena barridrer i form av hirdgjorda omriden séder om Ull-
nasjon (Arninge) som férhindrar spridning mellan livsmiljéerna
vister om Ullnasjon med de séder om sjon. I Figur 36 som visar de
regionala habitatnitverket for ddellévtridslevande insekter framgar
att i Taby och Vallentuna kommun ir spridningsférutsittningarna
for brun guldbagge och andra ddellévtridslevande arter generellt
diliga pé grund av bristen pa och den rumsliga férdelningen av livs-
miljoer, saledes dr avsaknaden av interkommunala samband runt Ull-
nasjon inte ovintade. De viktigaste interkommunala sambanden for
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En bred korridor av barrskog
vaster om Rydbo utgdr en
spridningsbarriar mellan Taby

N och Osteraker kommun fér
adellovtradslevande insekter.

Teckenférklaring for figurer
pa detta uppslag

O, Livsmilider
Spridningssamband
mellan livsmiljoer

- De viktigaste
spridningskorridorerna

¥..  Spridningssamband
*4 saknas

Figur 35. Inzoomad kartbild som visar kommungréansen mellan Osteraker och Taby
soder om Ullnasjon mot ett ortofoto. En korridor av barrskog vaster om Rydbo bedéms
vara den huvudsakliga orsaken till att spridningssamband saknas in mot Taby kommun.
detta habitatnitverk gar istillet séderut via Vaxholm kommun som
ingar i ett viktigt regionalt spridningssamband som gar hela vigen
ner till centrala Stockholm (Figur 34).

Jamforelse mot det regionala habitatnatverket

Vid jaimforelse mot det regionala habitatnitverket f6r Stockholm lin
(Figur 36) askadliggors nagot intressant, nimligen att spridningsana-
lysen for Osteraker fyller igen luckor i det regionala habitatnitverket.
Spridningsanalysen for Osteraker visar att spridningssamband for
den regionalt utpekade spridningskorridoren som gir norrut fran
Stockholm stad, via Liding6 over Askrikefjarden upp mot Vaxholm
fortsitter in i Osteriker, binder ihop flera mindre nitverk som i det
regionala spridningsanalysen bedémts som isolerade enheter.

Det visar att en utredning som denna, pa ligre skala och baserat pa
mer kvalitativa underlag utgér ett viktigt komplement f6r att synlig-
gora och forstd spridningssambanden dven pa regional niva.
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Figur 36. Habitatnétverket fér brun guldbagge med utpekade livsmiljser och den viktigaste spridningskorridoren jamfért mot den regionala spridningsanalysen for ddellévtradslevande insekter frén 2017 (Ekologigruppen,
30 2017).



Utvecklingsmdjligheter

Som tidigare nimnt visar analysresultaten fér brun guldbagge pa ett
relativt vil ssmmanbundet habitatnitverket kring Akersberga med
omnejd, vilket innebir att méinga av de kartlagda livsmiljéerna dter-
finns inom det maximala spridningsavstandet pa 1,5 km. For att
kartlagda spridningssamband dock ska bibehéllas och utvecklas ar
det primirt att sikerstilla férekomsten av limpliga livsmiljéer dven
over tid. Det skulle kunna goras genom riktade insatser ddr foretri-
desvis ddellovsmiljoer som ar strategiskt lokaliserade bevaras och
utvecklas. Adellsvsmiljoer eller solitira ddelloverid lokaliserade
mellan utpekade livsmiljoer skulle exempelvis kunna utgéra strate-
giskt lokaliserade omraden, eftersom de kan stirka befintliga eller
skapa nya spridningssamband. Det bér dterigen nimnas att brun
guldbagge har relativt goda spridningsférutsittningar jaimfért mot
andra ddellovtridslevande insekter, exempelvis liderbagge, siledes
skulle det vara gynnsamt for hela habitatnitverket ifall avstinden
mellan livsmiljéer kortades ner. Exempelvis visar en jimforelse av
utpekade livsmiljoer mot Osterakers Biotopdatabas steg 1 i Figur 37
att det kring Akersberga med omnejd finns flera idellsvsmiljéer,

Ovrig adellvs-
dominerad skog

Figur 37. Utpekade livsmiljéer for brun guldbagge jamfért mot ddellévsdominerad
skog enligt Biotopdatabasen steg 1 inom utredningsomradet i Osteraker.
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vilka pa sikt skulle kunna utvecklas till livsmiljéer. Beakta dock att
potentiella omradens forusittningar act utvecklas till livsmiljoer

Figur 38. a) Igenvéxande skogsbryn med ek. Det tita underskiktet gor att ekstammarna inte kommer i kontakt med solljus, vilket &r
negativt fér manga ddellvtradslevande arter. Fran Farstandset i Stockholm. Foto Tim Schnoor, Ekologigruppen AB. b) Fristélining av ek
i skogsbryn. Genom bortrensning av underskiktet har ekarna fristéllts. D6d ved har lamnats pa platsen som faunadepéer. Fran
Farstangset i Stockholm. Foto Rikard Anderberg, Ekologigruppen AB.

behover filtbesokas och utvirderas i storre detalj.

For att ddellovsmiljoer ska utveckla det kvaliteter som brun guld-
bagge och dven manga andra ddelldvtridslevande arter kriver (solbe-
lysta stammar, héligheter i stam och déd ved) kan de behévas en
naturvirdsskétsel som gynnar den utvecklingen. Exempel pa sidan
naturvardsskotsel kan vara fristillning och dterkommande slyréjning
sd att stammarna blir solbelysta, och kvarlimnande av dod ved som
faunadepder (Figur 38). Detta kan 4ven tillimpas pa befintliga livs-
miljoer for att forbittra dem och sikerstilla forekomst av ek-eftertri-
dare s att livsmiljons kapacitet bibehalls dven i framtiden. Aven
hivd med bete eller slitter kan var virdefulla skdtselinsatser med stor
positiv inverkan. Dessa insatser kan med f6rdel goras pé flera stillen i
nitverket, men kan gora storst positiv verkan i omraden dir befint-
liga samband ir svagare, exempelvis soder om Grindmossen och pé
sa vis stirka sambanden i denna korridor som dessutom utgor en del
av en utpekad regional korridor.

Figur 39. Mulmholk av ekstock, invéndig
urgrépt och med tillfért sdgspan av ek for
att efterlikna materialet i en ihalig ek.
Mulmholkar kan &ven goras av virke. Foto
Ulrika Hamrén, Ekologigruppen AB.
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Figur 40. Varsidenbi flyger tidigt pa
varen och ar beroende av tidigblom-
mande vaxter. Foto Magnus Nilsson,
Ekologigruppen AB
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Figur 41. Observationer av rédlistade
vildbin och fjarilar rapporterade pa
Artportalen mellan 1990-2020.
Observera att inrapporteringen pa
Artportalen tenderar att vara hégre fran
tatbefolkade omraden och valbesokta
friluftsomraden och representerar saledes
ingen absolut sanning for artens
utbredning i kommunen.
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Specialiserade pollinatérer i blommande
marker

Pollinatorer dr djur, i Sverige och 6vriga Europa frimst insekter, som
hjilper vixter genom att sprida deras pollen. Pollinatérer har en
avgorande betydelse for frosittning och fortlevnad hos manga arter
av blommande vixter. Minst tre fjardedelar av alla blommande
odlade och vilda vixtarter ir helt eller delvis beroende av insektspol-
linering (Dinhardt et al. 2013). Vixterna ger i sin tur frén och bir
som andra djur r beroende av. Pollineringen bidrar till fler blom-
mande vixter, fler insekter, fler faglar, fler rovdjur samt stérre
skordar, hogre artdiversitet och hogre upplevelsevirden.

Pollineringen blir oftast bittre om det finns en méngfald av pollina-
torer vilket innefattar en mingd olika artgrupper, sisom vildbin
(samlingsbegrepp for humlor och solitira bin), fjarilar och blom-
flugor, liksom arter med olika fodosokstrategier, som generalister och
specialister. Specialister r arter med sirskilda krav pa virdvixter eller
val av boplatser. Utéver artmédngfald behovs en sd kallad funktionell
mangfald, dir olika arter/artgrupper kompletterar varandra och pa sa
vis uppfyller det samlade behovet av pollinering. Den funktionella
maéngfalden behdvs eftersom olika vixter blommar vid olika tid-
punkter, och att vissa har utvecklat komplicerade samspel med vissa
pollinatorer och sd vidare. En mangfald av arter ar ocksa sirskilt vik-
tigt nir ekosystemen paverkas hart av bade forindringar i landskapet
och i klimatet. Ekosystemens formaga att hantera yttre stérningar
kallas for resiliens. Det finns ocksa bevis for att mellanarsvariationen
i antal pollinatérer blir mindre nir pollinatérssamhillet bestir av
flera arter, vilket medfér jimnare och mer tillf6rlitlig pollinering med
mindre mellandrsvariationer (Bommarco et al. 2012)

P4 senare ar har flera vetenskapliga studier visat att pollinerande
insekter har minskat, bide i antal och i mangfald, sirskilt i regioner
som domineras av ett intensivt jordbruk (Biesmeijer et al. 2006). En
svensk studie visade pa drastiska forindringar i humlesamhallets art-
sammansittning de senaste 70 aren. Sirskilt mirks att forekomsten
av langtungade humlor minskar, till foljd av en flora som blivit
alltmer dominerad av négra fa arter - istillet f6r en varierad flora med
bide grunda och djupa blommor. Féljden av denna forindring ir

simre pollinering och f6ljaktligen en mindre och mer variabel skord
mellan ar (Bommarco et al. 2012). Ytterligare férindringar i land-
skapet som inverkat negativt pA manga pollinerande insekter dr 6kad
niringsbelastning och igenvixning. Detta dterspeglas dven i den
nationella rodlistan dir ett stort antal pollinerande insekter dterfinns
(Borgstrom et al. 2018). Av landets 299 vildbiarter finns en tredjedel
pa rodlistan, varav specialister dr dverrepresenterade eftersom de ar
sarskilt kansliga for férindringar i livsmiljon som innebir att mojlig-
heten att tillgodose nigot av artens behov minskar. Aven en femtedel
av landets 2645 fyirilsarter ir placerade pa den nationella rodlistan.

Inom utredningsomradet for Osterikers kommun har rédlistade
vildbin och fjirilar observerats pa flera platser kring Akersberga med
omnejd, i miljder med blommande vixter (Figur 41).

Eftersom pollinerande insekter ir en stor och divers grupp och
eftersom just specialiserade vildbin och fjirilar uppvisat storst negativ
trend har denna studie fokuserat pa just dessa och de ekologiska sam-
banden mellan lummiga urbana och naturligt priglade pollinerings-
miljder med fokus pa spridningen mellan delpopulationer.

Ekologi

Som tidigare nimnt ir pollinerade insekter en divers grupp, det
giller dven om endast specialiserade vildbin och fjdrilar beaktas.
Gemensamt ir dock att de behover blommande marker med en
mangfald av virdvixter och girna strukturer i form av solexponerade
sandblottor och dod ved. I odlingslandskapet dterfinns dessa framfo-
rallt i dngs- och betesmarker med lang hivdkontinuitet, dkerholmar
och kantzoner och i naturliga miljéer som niringsrika ekskogar och
hassellundar, samt busk- och vatmarker med videvegetation. Limp-
liga miljoer kan 4ven aterfinnas i det urbana landskapet i lummiga
villatridgardar, parker och koloniomraden.

Pollinerade insekters spridningsférmaga skiljer sig ocksa 4t, men en
viktig faktor for att forutse en arts ungefirliga flygavstind (rorelser
inom hemomride och maximala spridningsavstand) har visat sig vara
kroppsstorlek, det vill siga stdrre arter ror sig generellt lingre
strackor och vice versa (Greenleaf et al. 2007). Studier p& humlor

visar att de har en ungefirlig har en ungefirlig aktionsradie for
fodosok pa ca 200-750 m (Benton, 2006; Persson et al. 2015; Red-
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erna skiljer sig at for olika arter och ofta kan utgdras av strukturer i

Figur 42. Naturliga pollineringsmiljéer a) tradkladd betesmark med ek vid Svinninge.
Foto: Rikard Anderberg Ekologigruppen. b) Silikatgrasmark med héstbete vid Smedby
i Akersberga. Foto: Stina Hllholm.

head et al. 2016). Spridning av drottningar mellan sisonger uppgir
till minst 3-5 km (Lepais et al. 2010) medan genutbyte mellan del-
populationer regelbundet sker dnda upp till 10 km (Dreier et al.
2014). Dagfjirilars rorlighet for att finna limpligt habitat inom
sdsong har uppskattats till ca 300 m (Kuussaari et al. 2014), men
ménga arter verkar rora sig dnnu kortade strickor 4n si i medeltal
(till exempel Junker & Schmitt, 2010) och ett avtagande antal arter
och individer av fjirilar har observerats i linjira element (smala gris-
marker) <500 m fran storre grismarker (Ekroos et al. 2013) och
tycks saledes vara betydligt mer spridningsbegrinsade 4n humlor.

Fjdrilar flyger over grasmarker och andra 6ppna omraden, framfor
allt dir nektarvixter finns, medan sluten skog utgor barridr (Kalarus
et al. 2013). Bide bin och fjirilar ror sig gérna lings med skogsbryn
(Kalarus et al. 2013) och andra linjira element i landskapet (Junker
and Schmitt, 2010). Vad som utgdr barridrer for spridning dr med
andra ord ocksa specifikt for olika arter. Aven om en art teoretiskt
sett kan flyga langt (storvuxna humlor), kan den beteendemassigt
undvika att flyga dver exempelvis vigar och 6ppna filt (Benton,

2000).

Modellering av habitatnatverk

Livsmiljder och vardering

Till habitatnitverket for specialiserade vildbin och fyirilar var
utgangspunkten att kartligga miljéer som utgor fodosoksomraden,
det vill siga miljoer med nektarrika vixter. Eftersom boplatsmiljo-

landskapet (sandblottor, d6d ved etcetera), som ir svéra att kartligga
pa denna skala inkluderades de inte i analyserna. Det dr dock inte
orimligt att anta att boplatsstrukturer kan férekomma inom utpe-

kade fodosoksmiljoer.
Livsmiljéerna valdes utifrin féljande kriterier:

- Angs— och betesmarker som ej kultiverats
» Akerholmar och lgvtridesrika skogsbryn
= Niringsrika ekskogar och ek- och hassellundar

= Taiga med bete eller dir naturvirdet motiveras av férekomster av
strukturer av betydelse for pollinerare, exempelvis nektarrika
vixter, vide eller solexponerad sand.

For att i analysen véga in livsmiljéernas skilda kvaliteter for polline-
rare tilldelades de ett habitatvirde bestiende av tva faktorer 1) omra-
dets area och 2) bedémda funktion fér pollinerare. Naturliga
pollineringsmiljoer som 4ngs- och betesmarker, lovtridesrika bryn,
dkerholmar etcetera gavs hogt virde och mindre naturliga polline-
ringsmiljoer som lummiga tridgardar och koloniomraden ett ligre.
Det ligre virdet syftar att vikta ner miljéer dir osikerheten ar hogre
for huruvida en diversitet av nektarrika vixter forekommer. Det slut-
giltiga habitatvirdet erhélls genom att multiplicera de tva ingiende
faktorerna. I bilaga 1 beskrivs virderingen i nirmare detalj. Totalt
identifierades 626 livsmiljoer vilka askadliggors i Figur 43 graderade
efter habitatvirde.

Spridningsavstand

D4 spridningsforutsittningarna mellan livsmiljéer for pollinatorer
livsmiljder varierar frin ndgra hundratals meter f6r fjdrilar upp till
flera kilometer for vissa humlor applicerades avsiktligen ett kortare
avstind pa 1 km pa spridningsanalysen, i syfte att tydligt askidlig-
gora habitatnitverkets svagheter. Dirtill applicerades en sannolik-
hetsfaktor pa 0,9 vid 200 meter vilket resulterar i att sannolikheten
for lyckad spridning 6kar vid kortare avstand och vice versa. Sprid-
ningsanalysen syftar i huvudsak att askadliggora spridning mellan
livsmiljéer och delpopulationer, men med de kortare avstinden kan
dven aktivitetsomraden for dagligt fddosdkande studeras.

Figur 43. Kartlagda livsmiljéer for

Habitatvarde

. Hégt

Lagt

specialiserade pollinerare graderade efter

habitatvarde.
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Figur 44. Habitatnatvek for specialiserade pollinatérer med livsmiljoer graderade efter habitatvarde och centralitet i natverket samt de ekologiska sambanden mellan dem. Baserat pa analysresultaten har de viktigaste
34 spridningskorridorerna kartlagts, vilka utformats for att mer pedagogiskt askadliggora de livsmiljoer och spridningssamband som beddmts vara av sérskild betydelse for konnektiviteten i natverket.



Resultat

I figur 41-43 redovisas habitatnitverket med kartlagda livsmiljoer
graderade efter habitatvirde och centralitet i ndtverket, spridnings-
samband och de viktigaste spridningskorridorerna for utredningsom-
radet med fokus pa Osterakers kommun.

Habitatnatverket

Analysresultaten f6r pollinatdrer visar pd ett relativt stort habitatnit-
verk med goda spridningsforutsittningar centrerat kring Akersberga
med koppling séderut in i Vaxholm kommun genom Svinninge
(Figur 44). Habitatnitverket for pollinatérer piminner om habitat-
nitverket for brun guldbagge, vilket inte ir ett ovintat resultat
eftersom livsmiljoer for de tvd generellt aterfinns i samma omraden,
det vill siga ute i odlings- och det gamla kulturlandskapet.

Baserat pa analysresultaten har en spridningskorridor av sirskild
betydelse for nitverket kartlagts. Den binder samman livsmiljéer i
och kring Akersberga likt en liggande atta. Frin den gir en bred kor-
ridor ner genom Svinninge och visterut till Rydbo och séderut till
Vaxholm. I Figur 45 visas en generalisering av kartlagd spridnings-
korridor.

Svaga samband och brister

Mot de perifera delarna av utredningsomradet har flera mindre
kluster av livsmiljoer kartlagts och som ingar i egna mindre habitat-
nitverk. Avstindet mellan dessa 6verstiger det maximala spridnings-
avstindet pa 1 km (vilket askidliggors i Figur 44 genom avsaknaden
av spridningssamband). Det indikerar att spridningsférutsittning-
arna mellan dessa omraden 4r daliga, i alla fall f6r de mer spridnings-
begrinsade arter som denna utredning utgar fran. S till vida kan
flera av dessa omraden antas vara isolerade kluster med mycket litet
utbyte med de 6vriga, vilket gor de lokala populationerna mycket
sarbara for forindringar eller sirskilda hindelser. De tva storre habi-
tatnitverken av dessa ir lokaliserat vid Garnsviken i Vallentuna
kommun och i Tiby kommun. Observera dock att habitatnitverket i
Tiby kan ha kopplingar visterut som inte syns inom detta utred-
ningsomréade.

De ekologiska sambanden mot Taby kommun

Likt analysresultaten for brun guldbagge saknas hir interkommunala
spridningssamband mellan Tiby och Osteriker. Det beror i
huvudsak pa striket av barrskog som ligger vister om Rydbo och
som utgdr en naturlig barridr for de flesta pollinatorer, samt avsak-
naden av livsmiljéer dir mellan. Precis som for brun guldbagge ir de
interkommunala sambanden starkare séderut mot Vaxholms
kommun dir odlingslandskapet dr mer framtridande.

Utvecklingsmdjligheter

Som tidigare nimnt utgdr de storsta hoten mot ménga vilda polline-
rare idag bristen pa limpliga livsmiljoer pa grund av ett intensivt och
homogeniserat jordbruk, igenvixning och/eller 6kad niringsbelast-
ning av blommande marker. For att bibehalla goda spridningsforut-
sittningar i det identifierade habitatnitverket kring Akersberga titort
ir det saledes viktigt att sikra forekomsten av limpliga livsmiljoer. 1
det kommunala arbetet kan detta goras genom att planera och for-
valta atgirder som syftar till att bevara en biologisk méangfald av pol-
linatorer. Det behover goras biade pi bade lokal niva och
landskapsniva, eftersom ménga arter paverkas av processer pé flera
skalor. I férsta hand bér man bevara naturliga livsmiljoer och i
staden utoka och forbittra redan limpliga biologiska strukturer
genom att anpassa skdtseln av omrédet. Eftersom den lokala insekts-
faunan under lang tid anpassats till de livsmiljéer som 4r naturliga
lokalt, 4r bevarande av dessa miljéer det som gynnar méngfalden
mest (Dick et al. 2011, Vaughan 2004). Det ir saledes viktigt att
motverka igenvixning, sirskilt av omriden som haft lang hiavdkonti-
nuitet.

I titbebyggda omraden kan skotseln av gronytor anpassas sd att de
efterliknar naturliga mer eller mindre permanenta livsmiljéer genom
lagintensiv skotsel, vilket innebir att livsmiljoerna tilldts bli mer eller
mindre permanenta, det vill siga att man undviker att bearbeta
jorden, gris (och ogris) tillats vixa och torra grenar och déd ved
limnas pé platsen (Ahrné, 2008). I Figur 46 visas ett exempel frin
Oslo dir en parkmiljo i staden genom riktad skotsel omvandlats till
ingsmark. Omraden med dngskarakeir bor inte slds forrin vixcer
blommat firdigt och vildbina hunnit reproduceras sig, det vill siga
under sensommar/tidig host (Hopwood 2008; Dicks et al. 2011).
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Figur 45. Generella spridningssamband
f6r vildbin i Akersberga med omnejd.
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29 januari 2021 detta gynnar flera artgrupper av pollinatorer och deras larver
(Benton, 20006).

I andra hand kan man Z4ven skapa nya livsmiljéer med bade bo- och
fodosokskvaliteter. Det kan med férdel goras pa strategiska platser i
landskapet sa att spridningssamband stirks eller skapas, exempelvis
mellan till synes isolerade kluster av livsmiljoer utanfor staden. Det
skulle medféra att virdet och resiliensen hos enskilda livsmiljéer,
men ocksd i ndtverket som stort 6kar (Benton, 2000). I figur 44-46
visas exempel pa “skapade” miljoer i staden som kan gynna pollina-
torer.

Y L b= 2 S R '
Figur 46. Bilden visar pa ett exempel pa
anlagd ang i parkmiljo i Oslo och ar en
del av kommunens arbete med att sékra
den biologiska méngfalden. | bilden syns
bland annat prastkrage, gulkléver och
gokblomster som manga pollinatorer
gillar. Foto Ekologigruppen AB

Figur 47. D6d ved som lamnar kvar som en faunadepa kan utgora viktiga boplatsmil- Figur 48. Privata odlingar i tradgardar och koloniomraden samt handelstradgardar kan

joer for flera pollinatérer och andra organismer. ha stor betydelse som fédosoksomréden fér stadens pollinatérer. Foto Ekologigruppen
AB
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Sammanstallning av de ekologiska sam-
banden

Vardetrakter

For att ge en samlad bild av de ekologiska sambanden inom utred-
ningsomradet i Osteriker har de 30 % viktigaste livsmiljéerna for
respektive fokusart ssmmanforts i en karta (Figur 48). Utifran det
har omréden avgrinsats kring Akersberga med omnejd dir livsmil-
joer for minst tre fokusarter forekommer. De kallas virdetrakter
eftersom de bedéms utgora killomriden f6r spridning for flera arter
och ir saledes av sirskild betydelse fér de samlade ekologiska sprid-
ningssambaden och den biologiska méngfalden i kommunen. Nedan
foljer en kort beskrivning av de identifierade virdetrakterna.

1. Rydbo med omnejd

Omradet domineras av ett skogs- och odlingslandskap, men ir till
viss del ocksé exploaterat och skogsbruk ir patagligt. Det beddms
utgora en virdetrake eftersom livsmiljoer for alla fokusarter fore-
kommer, vilket indikerar dels att omréidet har stor betydelse f6r kon-
nektiviteten, dels pa forekomst av héga naturvirden.

Eftersom platsen tillhér ett av kommunens utvecklingsomriden for
nya bostider och verksamheter 4r det viktigt att i planeringsfasen for-
s6ka minimera ingrepp som inverkar negativt pa kartlagda livsmilj6er
i omrédet. I synnerhet i gammal barrskog eftersom talltitan liksom
flera andra barrskogsfaglar behover sammanhallen skog. Strukturer
som solbelyst tall och ddellévtrad bor bevaras som element i den
urbana grénstrukturen.

2. Taljo-Gottsunda

Landskapet vister om T4ljé och Gottsunda domineras av barrskog,
men séder om Roslagsbanan i Tiljo finns ett exploaterat omride
med ildre lummiga tridgirdar och norr om Roslagsbanan finns ett
utpriglat odlingslandskap. Det bedéms utgéra en virdetrake frimst
for att storre sammanhingande skogar av betydelse for talltita fore-
kommer, men likval strukeurer for reliktbock. I det bebyggda
omridet och odlingslandskapet finns dessutom lummiga miljéer och
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strukturer som gynnar bade brun guldbagge och pollinerare.

Aven detta omrade ir ett av kommunens utvecklingsomriden for nya
bostider och verksamheter. Eftersom det mest framtridande for vir-
detrakten dr de sammanhingande ildre barrskogsomridena bedéms
dessa vara de viktigaste att beakta i samband med planliggningsar-
bete, i synnerhet att motverka ytterligare fragmentering.

3. Osterkar & Nisuddens naturreservat

Utpriglat odlingslandskap och villabebyggelse som hyser stora
virden for pollinerare, men dven strukturer for brun guldbagge och
reliktbock. De viktiga strukturerna utgdrs frimst av solitira solbe-
lysta tallar och ddelloverdd bland villabebyggelsen, vilket indikerar att
dven bebyggd mark kan hysa och skétas pa ett vis som gynnar flera
arter. Eftersom dessa strukturer hir framf6rallt star pd privat mark
kan det vara svart att sikerstilla deras forekomst over tid, men pa
den mark som skéts av kommunen bér skyddsvirda trid skétas och
potentiella eftertridare bevaras eller planteras.

Nisuddens naturreservat utgdrs av betesmarker med rik flora och
fauna som inte minst gynnats av den langa hivdkontinuiteten. Aven
ddell6vtrid forekommer pd betesmarkerna. Eftersom platsen dr
skyddad finns inga risker att marken tas i ansprik for andra syften,
dirfor bedoms det viktigaste vara att bibehalla skétseln och fore-
komst av eftertridare for ddellévtriden.

4. Akers kanal

Utmed Akers kanal finns flera miljéer och strukturer som pekats ut
som sirskild viktiga for reliktbock, brun guldbagge och pollinerare.
Det ir ocksa ett populirt rekreationsomride och visar pa hur
intressen f6r midnniskor och sma djur kan samsas om samma
omréden. Platsen bor fortsittningsvis ha samma karaktir med morka
lummiga miljéer och ljusa 6ppna miljéer om vartannat.

Hir skulle en experimentyta for pollinatérer kunna anliggas, vilket
ocksa skulle kunna ha ett viktigt utbildningssyfte f6r kommunens
skolor. Aven eftertridare av ddellévtrid och tall borde sikerstillas.

Eftersom det dr ett populirt rekreationsomréide idag kan antas att
besokstrycket kommer att 6ka i framtiden i och med den vixande
befolkningen, likasa slitaget i parken. Det dr dirfor viktigt att imple-
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mentera en skotsel som gynnar bide natur och minniskor.

5. Solberga

Solberga med omnejd domineras av ett utpriglat skogs- och odlings-
landskap. Det bedéms utgéra en virdetrake eftersom livsmiljder for
alla fokusarter forekommer, vilket indikerar dels att omridet har stor
betydelse for konnektiviteten vidare 6sterut.

Liksom for virdetrakten kring T4ljo-Gottsunda bor framférallt de
sammanhingande barrskogsomradena beaktas hir, det vill siga mot-
verka ytterligare fragmentering av idag sammanhallna ildre barr-
skogsomraden. Dirutdver bor ddellovsmiljoer och blommande
marker beaktas eftersom platsen ur ett kommunalt perspektiv har ett
strategiske lige for konnektiviteten runt Trastsjoskogen for brun
guldbagge och pollinatérer.
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Hur ska analysresultaten anvén-
das

Analysen av habitatnitverken och spridningssambanden i den hir
rapporten ger en bild av vilka delar av landskapet som olika fokus-
arter utnyttjar. Det indikerar ocksa i vilken utstrickning landskapets
livsmiljoer dr sammankopplade, beroende pa organismers spridnings-
formaga, och ger alltsd en bild av hur funktionellt nitverket av en
viss biotop eller livsmilj6 ir i landskapet. En funktionell gron infra-
struktur dr en forutsittning for uppritthallandet av kommunens bio-
logiska mangfald. Med hjilp av kartliggningen ir det méjligt att
bevaka och bevara sirskilt viktiga omraden samt sitta in ritc dtgirder
pa ritt plats dér brister har identifierats.

|dentifiering av strategiska vardefulla
livsmiljéer

Kartliggningen redovisar en modell av landskapets forutsittningar
for olika fokusarter. Analyserna av habitat och spridningssamband
har till uppgift att peka ut var i landskapet det finns sirskilt virde-
fulla livsmiljder utifrin fokusarternas perspektiv, och var det finns
sirskilt viktiga samband som kan fungera som spridningskorridorer
mellan livsmiljéerna. I rapporten presenteras dven livsmiljéer, sprid-
ningssamband, klivstenar och virdetrakter, det vill siga omraden
som ir sirskilt viktiga f6r en sammanhallen grén infrastrukeur. Det
ska tilldggas att urvalet av livsmiljéer frin de skilda underlagen under
bearbetningen av materialet genom gétt flera generaliseringar. Detta
har sedan anvints for att skapa en modell av den grona infrastruk-
turen for valda fokusarter, och kan darfor avvika fran de faktiska for-
hallandena p en plats. Under mer detaljerat arbete med ett omrade
som pekats ut i denna rapport behdver analysresultateten komplet-
teras och kontrolleras i filt.

Identifiering av bristomraden

Kartliggningen presenterar generella bristomraden och svaga sprid-
ningssamband. Dessa kan utldsas i rapportens kartor pd platser med

stor avsaknad av habitat och spridningslinkar. Bristomraden dir den
grona infrastrukturen bedoms som svagare ir viktiga for att visa pa
behovet av att forvaltning och var férstirkningsatgirder behover till-
skapas. Generellt kan man siga att kortare spridningsavstand ater-
speglar en starkare gron infrastruktur och vice versa.

Identifiering av lagen fér atgérder

I omraden som utgér bristomriden och svaga samband kan det vara
aktuellt att dterskapa habitat for fokusarter for att stirka den sam-
manhallna grona infrastrukturen i omradet. Infér ett sidant arbete 4r
det viktigt att se till den reella bristen, det vill siga om omradena 4r
sammankopplade med kringliggande gronstrukeur, samt utreda vilka
dtgdrder som ir sirskilt limpliga pa den specifika platsen.

Underlag i1 beslutsprocessen

Resultaten kan fungera som stod for beslut kring restaurering och
skotsel av livsmiljoer for de skilda fokusarterna. De kan ocksd utgora
ett underlag for planering och férvaltning av kommunens grona
infrastruktur, samt for strategiska beslut kring bebyggelseutveckling
och kompensation av naturvirden.

Anvéndning av relaterade GIS-filer

Utéver rapporten och kartorna tillhandahalls f6ljande GIS-filer per
habitatnitverk:

* Livsmiljoer: polygoner som representerar de kartlagda livsmiljo-
erna. | attributtabellen finns analysresultaten for flertalet
landskapsindex samt en klassindelning av de enskilda livsmiljéer-
nas betydelse i habitatnitverket.

* Spridningssamband: Linjeskikt med de kartlagda LCP-linkarna

mellan livsmiljder.

* De viktigaste spridningskorridorerna: polygonskikt som represen-
terar en generalisering av de ekologiska sambanden mellan de vikti-
gaste livsmiljoerna i habitatnitverket.

Eftersom analysresultaten i rapporten och kartorna presenteras pa en



oversiktlig nivé kan det vara svart att gora beddmningar om de eko-
logiska spridningssambanden pa lokal nivé, exempelvis for detalj-
planer. I sidana sammanhang ir det bittre att utvirdera
analysresultaten i ett GIS-program eftersom det dels mojliggor bittre
in- och utzoomning, dels kan kombineras med andra relevanta
underlag som planskisser och inventeringar.

Genom inzoomning kan ocksa de kartlagda sambanden och sprid-
ningskorridorerna bittre forstas, det vill siga vart och hur den grona
infrastrukturen ligger i landskapet.

GIS-filerna ir sétillvida ett viktigt verktyg i det kommunen plane-
ringsarbete pa flera nivéer for att strategiska beslut ska kunna fattas.
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