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INLEDNING

Structor Miljobyréan Stockholm AB har under varen 2018 fatt i uppdrag av Osterakers
kommun att beddma majligheten att vidta atgarder inom detaljplanen for Ostra
Kanalstaden etapp 2 sa att planen bedéms mojlig att genomfoéra avseende Gversvam-
nlngsrlsker av Ostersjon. Uppdraget har tidigare resulterat i rapporten ”Oversvimnings-
hantering Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvamnlng av Ostersjon'”, i vilken det ingick
berdkningar av vattennivaer och forslag pa dversvamningsatgarder for etapp 2, obero-
ende av omkringliggande omraden.

Foreliggande PM &r en fortsattning pa ovan namnd rapport. Den har som uppgift att
lamna forslag pa& oversvamningsskydd av etapp 2 av Ostersjon och Akers kanal i tva
steg med olika tidsperspektiv, medellang sikt respektive lang sikt. For medellang sikt
avses skyddet uppforas inom etapp 2. Pa lang sikt ar avsikten att skydda omraden som
hotas av dversvamning av havet och Akers kanal med ett storskaligt skydd, allts&
belaget utanfor etapp 2:s geografiska omrade.

Vid bedémning av utsatthet av Ostersjon och skyddsatgarder behover ocks hansyn tas
till dversvamning av intensiv nederbord (skyfall) och omradets markforhallanden.
Analysen tar &ven hansyn till dessa aspekter.

Denna PM bygger pa de underlagsmaterial, berdkningar och geotekniska resonemang
som gjorts i ovan namnd rapport. | den rapporten beskrevs ocksa de krav och rekom-
mendationer avseende hantering av 6versvdmningsrisker som lansstyrelsen har lamnat
ut. Hanvisningar gors lépande till denna rapport.

PLANOMRADET

Planomradet for Ostra Kanalstaden &r indelat i etapper varav etapp 1 & genomférd och
fardigbyggd. Detaljplaner for etapp 2 och etapp 3 ar
pa vag att tas fram. Det gangstrak som I6per langs
Akers kanals 6stra sida har i samband med utbygg-
naden av Ostra Kanalstaden etapp 1 byggts ut och
foreslas fortsatta soderut. | figuren nedan visas etapp
2. Etappen ska innehalla skola och férskola.

Etapp 3 omfattar omradet séder om etapp 2 samt
omrédet i vaster som ligger mellan etapp 2 och Akers
kanal. Etapp 3 omfattas inte av denna utredning.

Figur 1. Avgransning av planomradet for Ostra Kanal-
staden etapp 2 markerat med gul ram.

t Gversvamningshantering Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvamning av Ostersjon. 2018-04-13.
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MARK- OCH VATTENFORHALLANDEN

Omradet &r i sin helhet laglant. Etapp 2 varierar mellan ca +1,0 i sydvastra hornet till
cirka +1,6 m i omradets norra delar (RH2000), se figur 2.
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Figur 2. Etapp 2 med hdjdangivelser i RH2000.

Etapp 2 och etapp 3 ligger inom ett leromrade med organisk jord i ytan. Inom stora
delar av omradet dverlagras leran och den organiska jorden av fyllning. | foregaende
analys ”Oversvamningshantering Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvdmning av Oster-
sjon” har de geotekniska forhdllandena beskrivits. Dér har angivits att de ddliga geo-
tekniska forhallandena innebar att risken for skred intill Akers kanal idag formodligen
ar godtagbara men inte tillfredsstéllande. Leran anges dessutom vara mycket kompres-
sibel vid belastning, vilket innebar risk for (stora) marksattningar vid markuppfyllnader

overstigande 10-20 cm.

Grundvattennivan uppges normalt ligga inom ca 1 m fran markytan.
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Figur 3. Geologisk karta dver omradet. Gult markerar lera, ljusblatt morén och rott berg i
dagen. Skraffering markerar fyllning ovan naturlig jord av lera.
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Delar av etapp 2 ligger under det berdknade 100-arsvattenstandet? for ar 2010 (+1,20 m)
och helt under den beraknade 100-arshavsnivan for ar 2100 (+1,75 m) och lansstyrel-
sens rekommenderade lagsta grundlaggningsniva for nybebyggelse (+2,7 m). Samtliga
héjder &r angivna i hojdsystemet RH2000. Léget i narheten av Akers kanal och
Ostersjon innebdr risk for Gversvamningar.

Kartan i figur 4 visar risken for oversvamning bade av Ostersjon och av intensiv kort-
tidsnederbord, i dagligt tal ofta kallat skyfall. For havet ingar 100-arsvattenstand ar
2010, 100-arsvattenstand ar 2100 och lansstyrelsens rekommenderade lagsta grundlagg-
ningsniva. Skyfallet ar ett regn med aterkomsttid 100 ar i dagens klimat, d.v.s. ett regn
som intraffar med 63 % sannolikhet pa en hundraarsperiod eller med 1 % sannolikhet
ett specifikt ar. Den intensiva nederb6rden beraknas dka under seklet. Ett regn med en
varaktighet pa en till nagra timmar bedéms 6ka med 20-40 % beroende av klimat-

scenario.
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Figur 4. Risken for versvamning av hav (100-arsniva 2010 (+1,20) och 2100 (+1,75),
rekommenderad lagsta grundlaggningsniva (+2,70)) och skyfall (dagens klimat; vattendjup 0,3-
0,5; 0,5-1,0; >1,0 m) for aktuellt omrade invid Akers kanal och Tunafjarden.

Den maximala dygnsnederbdrden och den extrema korttidsnederbdérden kommer att 6ka
fram till ar 2100. Det innebér att Iagt beldgna omraden och instangda omraden med
bristande avrinning kommer att fa 6kade problem med lokala 6versvamningar samt
aven med ytligt strommande vatten. Lagt belagna omraden som ligger inom bebyggd
mark, och med stor andel hardgjorda ytor, kommer att drabbas varst pa grund av att
vattnet snabbt rinner pa ytan till lagpunkterna istéllet for att fordréjas genom infiltration.

2 Ett vattenstand som intraffar med 1 % sannolikhet per &r och 63 % for en period av 100 ar.
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BEDOMNINGAR AV RELEVANTA VATTENNIVAER OCH
BERAKNINGAR AV SKYFALL

| foregdende analys ”Oversvamningshantering Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvam-
ning av Ostersjon” har berakningar och sammanstallningar gjorts av vattennivaer for
Osteraker med avseende pa Ostersjon (avsnitt 5.1). | dessa berdkningar har hansyn tagits
till lokala férhallanden, som vaghojd och vinduppstuvning i Tunafjarden® . Hansyn har
ocksé tagits till att ett hogt flode i Akers kanal intraffar samtidigt med 100-&rsnivan i
havet*. Berakningarna &r gjorda for ar 2010, 2050, 2100 och 2200, se tabell 1.

Berakningarna av forandrad medelvattenniva i havet till ar 2100 bygger pa antagandet
att havet globalt hojs med 30 cm till ar 2050 och 100 cm till ar 2100.

Tabell 1. Beraknade nivaer for Ostersjon for ar 2010, 2050, 2100 och 2200 med hansyn tagen
till ett samtidigt hogt flode i Akers kanal.

Osteraker Osteraker Osteraker Osteraker
2010 (cm) 2050 (cm) 2100 (cm) 2200 (cm)
100-arsnivan inkl. 120 ca 130 175 220
oséakerhet efter ar 2100
Vind uppstuvn, vaghojd 45 45 45 45
Hogt flode/hdgt vst hav ca 10 ca 10 ca 10 ca 10
Summa cirka 175 185 230 275

I ”Oversvamningshantering Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvdmning av Ostersjon”
gjordes ocksa en Gvergripande berakning av de vattenméngder som kan komma att na
etapp 2 vid ett skyfall av storleken ett 100-arsregn i ett framtida klimat (klimatfaktorn
1,25)°. Den volym vatten som kommer att kunna belasta omréadet fran villaomradet och
végar dster om etapp 2 maste kunna avrinna till Akers kanal/Tunafjarden utan att skada
bebyggelse eller att det utgor en sékerhetsrisk. Lampligen avleds denna volym (ca 600-
650 m®) forbi etapp 2. Med samma berakningsmetodik f&s ocksa att det faller ca 400 m3
nederbord inom etapp 2. Denna volym maste likas& kunna rinna av till Akers kanal/-
Tunafjarden pa ett sakert satt. De presenterade volymerna beror av vilket regn som
studeras (varaktighet och aterkomsttid).

VIKTIGA SAMHALLSFUNKTIONER OCH SAMMANHALLEN
BEBYGGELSE

Den foreslagna bebyggelsen utgor en ny etapp av den redan pabérjade Ostra Kanal-
staden. Syftet med etapp 2 &r att mojliggora en ny grundskola och en forskola.

3 Vind frén SO med en styrka pad 20 m/s och en timmes varaktighet ger en vaghojd pd 0,4 m langst in i Tunafjarden. Samma
vindstyrka ger en vinduppstuvning pa mindre an 5 cm.

4 paslag med 10 cm.

5 | berakningarna gjordes ett avdrag for ett 5-drsregn med hénsyn till ledningssystem och antagen infiltration.
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Lansstyrelsens rekommendationer om lagsta grundlaggningsnivaer for ny bebyggelse
har fokus pa att skydda sammanhallen bebyggelse och samhallsfunktioner av betydande
vikt mot 6versvamningar. Forskoleverksamhet ingar i samhéllssektorn benamnd
”Halso- och sjukvard inkl. omsorg” och utgér en samhallsfunktion av betydande vikt.
Detta innebér att bade byggnad och forskolegard bor sakras mot 6versvamning. Till-
gangligheten till férskoleverksamheten ar ocksa viktig ur ett sakerhetsperspektiv.

Den planerade bebyggelsen med skola, forskola, bostader, idrottsaktiviteter m.m.
innebar som en helhet sammanhallen bebyggelse. For sammanhallen bebyggelse galler
enligt lansstyrelsens rekommendation samma lagsta grundlaggningsniva som for
samhallsfunktion av betydande vikt. For byggnadernas omkringliggande mark, som
skolgarden, bedéms daremot inte samma strikta krav gélla som for forskolegarden.

| kommuners risk- och sérbarhetsanalys (RSA)® ingér beskrivning av samhallsviktiga
verksamheter. | en RSA ingar analys av olika risker, som 6versvamning, samt behov
och beskrivning av beredskapsatgarder.

ATGARDSFORSLAG SOM SKYDD MOT OVERSVAMNING

For att sékerstélla ett val fungerade samhalle ska enligt Plan- och Bygglag (2010:900)
markytan hojdsattas och utformas sa att den klarar dven framtida hogvattenstand och
floden. Byggnadsverk med anvandningsomraden som behovs for ett fungerande sam-
hélle maste utformas och skyddas sa att de ar tillgangliga och anvéandbara aven vid
framtida hogvatten.

Enligt lansstyrelsens rekommendation géller +2,70 m (RH2000) som den l&gsta
grundlaggningsnivan for ny bebyggelse langs Ostersjokusten pé Iang sikt.” Denna niva
galler for forskoleverksamheten (byggnad och forskolegard) och skolan (F-9), eftersom
skolan utgér del av den sammanhallna bebyggelsen for Ostra Kanalstaden betraktad
som en helhet. Till verksamheten ska ocksa tillgangligheten beaktas.

Nivan anges i rekommendationen inte vara en absolut undre gréans. Lokala férhallanden
kan innebéra att det finns skél att gora avsteg. Om ny bebyggelse placeras under an-
given niva behover kommunen visa att exploateringen inte blir olamplig. Avsteg anges
behdva motiveras genom utredningar, karteringar och riskbedémningar som visar att
den planerade exploateringen inte drabbas pa sadant satt att det foreligger risk for halsa
eller sékerhet eller att bebyggelsen tar ekonomisk skada i en dversvamningssituation.
Planen behdver ocksa sékerstalla att den nya bebyggelsen, som ska vara utformad for att
klara 6versvamning, inte forsvarar eller omojliggér kommande skyddsatgarder for
befintlig bebyggelse.

® Krav pé framtagande en gang per mandatperiod, samt uppdatering en gang per ar.
7 1 denna niva ingar 100-arsnivan for ar 2100, péslag for vinduppstuvning, vagor och en fortsatt hojning av havet efter ar 2100.
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| kommunens Gversiktsplan ”Stad, skiirgird och landsbygd. Oversiktsplan for
Osterakers kommun 2040”8 framgér att klimatanpassande atgarder ska vidtas vid ny
bebyggelse i 6versvamningshotade omraden. Det framgar ocksa att ny bebyggelse och
samhallsfunktioner av betydande vikt bor folja lansstyrelsens rekommendation om
grundlaggningsniva pa minst +2,70 m (RH2000). Risk for olyckor av ras, skred och
erosion i kdnsliga omraden ska beaktas. Akers kanal, Akersberga stad och Kanalstaden
uppges vara planomraden som sarskilt paverkas vid hoga vattenstand av ett forandrat
klimat. Vid exploatering anges det vara viktigt med klimatanpassade atgarder som bor
syfta till att minska eller eliminera de stérningar och konsekvenser som kan uppsta av
oversvamningar. Det framgar ockséa av OP:n att kommunen tar fram en klimatanpass-
ningsplan. Denna ska redovisa de strategiska atgarder som behovs for att sakra dver-
svamningshotade omraden i centrala Akersberga inklusive berdrt planomréde. Akers
kanal och Tunafjarden ska i anpassningsplanen ges hog prioritet.

Foreslagen atgard

Ett schematiskt forslag presenteras for att motverka éversvamning inom etapp 2 av
Ostersjon. Forslaget innehaller tekniska l6sningar som genomfors i tva steg vid skilda
tidpunkter. Avsikten ar att i det forsta steget svara upp mot den sakerhet som kréavs pa
medellang sikt (ca ar 2050) och darefter, i steg tva, den sakerhet som kréavs pa lang sikt
(> ar 2100). Forslaget motsvarar kraven i PBL och lansstyrelsens rekommendation.
Hénsyn har tagits till de risker som ett stigande hav innebér vid olika tidpunkter, se
tabell 1. Hansyn har ocksa végts in avseende ett samtida hogt flode i Akers kanal.
Riskerna har bedomts och hanterats sa att det inte foreligger risk for hélsa eller séakerhet
eller att bebyggelsen tar ekonomisk skada i en dversvamningssituation. Hansyn maste
ocksa tas till lokala markférhallanden, sa att stabilitet erhalls i erforderlig omfattning for
de skyddsatgarder som behover vidtas, se vidare ”Geotekniska atgirder”.

Det forsta steget innebar att grundlaggningsnivan +1,85 m (RH2000) sakras inom etapp
2 (ca ar 2050). Marken fylls upp for byggnader till angiven skyddsniva. Forskolegarden
och mark i anslutning till skolan hojdsatts till lamplig niva darutover (ca +2,25 m).
Genom denna nivahojning fas ocksa en enhetlig gestaltning gentemot bebyggelsen i
Ostra Kanalstaden etapp 1. Den geotekniska stabiliteten maste sakras for markuppfyll-
naden inom etapp 2 motsvarande +1,85/+2,25 m.

Forslaget resonerar utifran lagsta grundlaggningsniva, den lagsta punkten for en bygg-
nads grundkonstruktion, se figur 5. Detta innebér att nivan for fardigt golv (ej kallare)
ligger minst ca 60 cm hogre. Markytan ligger likasa hogre, ca 40 cm, vilket ger en
markniva pa ca +2,25 m (RH2000) vid ar 2050 (1,85+0,40). Avvikelser fran detta
innebér utférande med ex-vis vattentat konstruktion.

8 Antagen 2018-05-21
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Grundlaggningsniva

Figur 5. En byggnads grundlaggningsniva enligt lansstyrelsens rekommendationer.

Det andra steget innebar att den av lansstyrelsen rekommenderade grundlaggningsnivan
pa lang sikt (> ar 2100) séakras, motsvarande lagst +2,70 m (RH2000). Eftersom
omrédet langs Akers kanal i sin helhet &r Iaglant och ligger under den av lansstyrelsen
rekommenderade lagsta grundlaggningsnivan bedéms det som mest lampligt att anlagga
ett storskaligt 6versvdmningsskydd som sékrar hela kanalen och strandlinjen upp till
nivan +2,70 m (RH2000). Skyddet bor ligga i direkt anslutning till kanalen. Denna
skyddsatgard innebar att ett betydligt storre omrade med bebyggelse och végar, inkl.
redan genomford etapp 1, sakras utdver etapp 2. Hojdséttningen av vagen (inkl. parke-
ringar) i anslutning till den norra delen av etapp 2 (etapp 1) ligger hogre an havets niva
for ar 2010 och 2050, darefter lagre. Denna storskaliga skyddsatgard kréaver att geotek-
niska atgarder vidtas.

Figur 6 visar en forklarande skiss dver atgardsforslaget.

Tva steg: Forst uppfyllnad av mark inom etapp 2,

darefter storskaligt skydd Iangs Akers kanal A

Uppfylld mark ca + 2.25 m

Grundlaggningsniva +1.85 m

Ursprunglig markniva

Akers kanal

Figur 6. Schematisk skiss. Uppfyllnad av mark i ett forsta steg. Anldggande av ett storskaligt
skydd langs Akers kanal i ett andra steg. OBS, bilden &r inte skalenlig.

Viégen i anslutning till etapp 2 (i Oster) hojdsatts sa att den harmonierar med den évriga
hojdsattningen inom omradet, med lagst nivan +1,85 m (RH2000) sa att erforderlig
sakerhet erhalls vad galler tillgangligheten till skolan/forskolan.
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Atgardsforslaget ska kunna hantera kraftig nederbérd.® Marken inom etapp 2 hdjdsatts
sa att vatten inte stéller sig pa ytor som kan innebara skador pa byggnader eller utgéra
fara for manniskor. Omradet utfors sluttande at vaster och soder sa att nederbérd som
faller inom etapp 2 och belastar planomradet avleds mot omradets nedre del. Vattnet
leds lampligen ned mot planerad vatmark inom etapp 3, soder om etapp 2 mot Tuna-
fjarden.

Dagvatten fran kraftig nederbdrd fran avrinningsomrade Gster om etapp 2 avleds sa att
det inte belastar planomradet. Forslagsvis avleds vatten fran vagen och fran det Gstra
omradet forbi etapp 2 ned mot marken séder om etapp 2 och vidare ned mot planerad
vatmark. Det &r likasa viktigt att ingen instrémning av vatten sker fran vagen/parke-
ringen norr om etapp 2 (etapp 1). Detta vattet kan exempelvis avledas genom ett 6ppet
svackdike eller motsvarande.

Geotekniska atgarder

I rapporten ’Oversvimningshantering Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvamning av
Ostersjon” har beskrivningar limnats om geotekniska atgérder. Den foreslagna dver-
svamningsatgarden i det forsta steget, markuppfylinad inom etapp 2, erfordrar geo-
teknisk markférstarkningsatgard for att, dels inte orsaka skred mot Akers kanal, dels
inte ge upphov till skadliga marksattningar.

En allman hojning av marken till grundlaggningsnivan +1,85 m for byggnader och till
ca +2,25 m for forskolegard och mark i anslutning till skolan erfordrar forstarkning av
leran med t.ex. kalk-cementpelare (KC-pelare) for att hantera bade stabiliteten, skred-
risken mot Akers kanal och marksattningar. Omfattningen beror pa skyddsétgérdens
slutliga omfattning i plan och niva.

Angdende grundlédggning av byggnader m.m. se rapporten ”Oversvimningshantering
Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvdmning av Ostersjon”.

Den foreslagna atgarden i steg tva, ett storskaligt dversvamningsskydd langs Akers
kanal, kraver omfattande geotekniska utredningar och atgarder. Geotekniska utredningar
maste ocksa séakerstalla att det inte sker nagot inflode av vatten genom eller under
kommande skyddsatgarder.

SLUTSATS

Denna utredning &r gjord i syfte att med hansyn till hoga nivaer i Ostersjon, i bade
dagens och i ett framtida klimat, och ett samtidigt hogt flode i Akers kanal, bedéma
mojligheten att genomfora beskriven exploatering inom Ostra kanalstaden etapp 2.
Beddmningen gors att exploateringen & mojlig med hansyn till de krav och rekommen-
dationer som stélls enligt PBL och fran lansstyrelsen under forutsattning att atgarder
vidtas.

9 Se vattenberékningar, avsnitt 4.2, i rapporten Oversvamningshantering Ostra Kanalstaden etapp 2. Oversvamning av Ostersjon”.
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Det lamnade forslaget innebér att man i ett forsta steg hojer marken inom etapp 2 till en
niva som sakrar 6versvamningsrisken for ett medellangt tidsperspektiv (ar 2050). 1 ett
andra steg anlaggs ett storskaligt skydd langs Akers kanal belaget utanfor etapp 2 och
som skyddar mot de nivaer som forvantas uppsta i ett langre tidsperspektiv (> ar 2100).
Se figur 6.

Foreslagen atgard, sdsom markuppfyllnaden inom etapp 2, och det storskaliga dver-
svamningsskyddet erfordrar var for sig stabilitetsatgarder for att undvika lokala stabili-
tetsproblem och oacceptabla séttningar.

| detaljplanen ska erforderlig hojdsattning framga och geotekniska atgarder vidtas for att
forslaget ska vara acceptabelt ur 6versvamnings- och stabilitetssynpunkt. VVad galler ett
storskaligt versvdmningsskydd langs kanalen hanvisas till kommunens RSA avseende
beredskapsatgarder vid dversvamningar, kommunens kommande Klimatanpassnings-
plan avseende strategiska klimatanpassningsétgarder dir Akers kanal och Tunafjirden
ges hog prioritet, samt kommunens nya dversiktsplan angaende klimatanpassnings-
atgarder i 6versvamningshotade omraden liksom beaktande av risken for bristande
markstabilitet.





