Iterio AB | Ostgotagatan 12 | 116 25 Stockholm | 08 410 363 00 | info@iterio.se | www.iterio.se

Rapport avseende kompletterande
miljoteknisk undersokning

Berga 11:18 m.fl., Kanalterrassen, Akersberga

Bestallare: Berga 11:20 AB Kanalterrassen

Uppdragsnummer: 4831

Upprattad av:

Datum:
Rev:

Granskad av:

Datum:
Rev:

Joel Salzer
2018-10-05
2019-02-25

David Engdahl, Engdahl Miljéteknik AB
2018-10-10
2019-03-07

iterio



2018-10-05 2(37)

Sammanfattning

Iterio AB har pa uppdrag av Berga 11:20 AB Kanalterrassen utfort en
kompletterande miljéteknisk mark- och grundvattenundersékning inom
detaljplancomradet f6r Kanalterrassen i Akersberga. En ny detaljplan ska tas
fram f6r omradet som ska méjliggéra nybyggnation av flerbostadshus om 2 - 4
vaningar samt promenadstrak och parkmark.

Uppdraget har innefattat en kompletterande bakgrundsundersékning samt en
miljoteknisk undersokning i jord, grundvatten, porluft samt i tridved.
Merparten av undersékningarna har utférts inom fastigheten Berga 11:18 dir
det tidigare har bedrivits en kemtvitt.

Syftet med den kompletterande milj6tekniska undersékningen har varit att
utreda om den tidigare anvindningen av kemtvittmedel inom Berga 11:18 har
orsakat en féroreningssituation 1 mark och grundvatten av en sadan allvarlig
grad att det skulle krivas antingen ekonomiskt oforsvarbara eller tekniskt
mycket svara atgirder for att sikra platsens limplighet f6r bostadsbebyggelse.
Bakgrundsundersokningen visade att det har bedrivits kemtvitt 1 liten
omfattning under cirka 20 ér i tva tidsperioder (1965 — 1975 samt 1995 — 2003)
inom fastigheten Berga 11:18. Kemtvittsverksamheten ska under hela perioden
ha bedrivits pa det 6vre planet i huvudbyggnaden.

Faltunders6kningar genomfdrdes 1 tva etapper, den fOrsta i maj-juni 2018 och
den andra 1 september 2018. Resultaten pavisade 1 korthet att:

e Liga halter av kemtvittmedlet tetrakloreten och dess
nedbrytningsprodukter detekterades i jord, grundvatten och porluft
inom Berga 11:18. Uppmitta halter pavisar ingen férekomst av
killtermer inom fastigheten men visar att kemtvattmedlet tetrakloreten
har hanterats inom fastigheten. Vissa delar av fastigheten har inte
kunnat undersékas pa grund av befintliga byggnader och det gar inte
att utesluta att amnena dven forekommer 1 marken inom dessa
omraden. Dock bedéomdes sannolikheten for att en killterm av
klorerade kolviten férekommer inom fastigheten vara lag.

e Halter som 6verskrider riktvirden f6r KM av bland annat zink, bly och
PCBY7 patriffades i motsvarande 4 av det totala antalet
provtagningspunkter inom detaljplaneomradet. Féroreningarna
torekommer i ytliga jordlager inom flera fastigheter.

Sammanfattningsvis bedéms det inte féreligga nagon allvarlig
féroreningssituation 1 mark och grundvatten om de fastigheter som har
undersokts. Forslag till Gvergripande och mitbara atgardsmal har tagits fram
och dtgirdsbehoven har avvigts utifran tva olika scenario. Med nuvarande
kunskapsunderlag bedéms forutsittningarna for uppna en fullgod milj6 for
kommande bostadsomriade och parkmark som mycket goda. Denna
bedémning giller under férutsittning att bade generella och riktade
milj6kontrollatgirder utfors. Forslag till miljokontrollatgirder innefattar bland
annat kompletterande provtagningar och schaktbottenkontroller.
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1 Inledning

Iterio AB har pa uppdrag av Berga 11:20 AB Kanalterrassen utfort en
kompletterande miljéteknisk undersékning inom detaljplaneomradet f6r
Kanalterrassen i Akersberga, Osterikers kommun, se figur 1.
Detaljplaneomridet ir beliget mellan Akersberga Kanal och Centralvigen i
Akersberga och utgors av fastigheterna Hacksta 1:17 samt Berga 12:1, 7:2,
11:18, 11:1, 11:19, 11:20 och 11:76.

—
‘ Hackstav:

. .
ritiof Thuns . \ I ‘ 4

I 4 ) - ‘ N
Figur 1. Bild t.v. visar detaljplaneomrddet (svart polygon) och dess beligenhet i Akersberga. Bild t.h.
visar ungefdrliga fastighetsgrdnser (roda streckade polygoner.

1.1 Bakgrund

Fastigheterna inom detaljplaneomradet utgors idag av bostadshus med
tridgardar, gronomraden samt tre mindre verksamheter. En ny detaljplan ska
tas fram for omradet som ska mojliggéra nybyggnation av flerbostadshus om 2
- 4 vaningar samt promenadstrak och parkmark lings kanalen, se figur 2.
Samrad kring detaljplanen forvintas genomféras under 2019.

Figur 2. Konceptuell skiss av planerade byggnader inom Kanalterrassen.
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Inom omradet har det sen slutet av 1950-talet funnits flera milj6farliga
verksamheter varav en av dessa var en kemtvitt. En miljéteknisk mark- och
grundvattenundersokning samt riskbedomning har tidigare utforts inom
detaljplaneomradet (Geoveta, 2017). Resultaten fran undersékningen pavisade
bland annat laga halter av kemtvittmedlet tetrakloreten (PCE) i jord och
grundvatten samt flertalet andra féroreningsimnen i halter som 6verskred
Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig markanvindning (NV,
2009). I samrad med Miljé- och hilsoskyddsnimnden pa Osterikers kommun
identifierades ett behov av att komplettera Geovetas undersokning, specifikt
tor den fastighet dir det tidigare bedrivits kemtvitt och med 6versiktliga
provtagningar inom Ovriga fastigheter.

1.2 Uppdrag och syfte

Uppdraget har innefattat en kompletterande bakgrundsundersokning samt en
miljoteknisk mark- och grundvattenundersékning som har utforts i tvd etapper.
Undersokningarna har primart omfattat fastigheten Berga 11:18 och i mindre
omfattning Berga 11:20, 11:1, samt 7:2. Fastigheterna bendmns i féreliggande
rapport som undersékningsomradet.

Resultaten fran undersékningarna redovisas nedan och baserat pa resultaten
g0rs en sammanfattande bedémning av féroreningssituationen inom
detaljplaneomradet samt av eventuella risker kopplade till den planerade
markanvindningen.

I rapporten redovisas dven forslag och rekommendationer for den fortsatta
hanteringen av mark- och grundvattenféroreningar samt en
kostnadsuppskattning f6r omhiandertagande av de 6verskottsmassor som
forvintas uppstd i samband planerade anliggningsarbeten.

Syftet med den kompletterande milj6tekniska undersékningen har varit att
utreda om den tidigare anvindningen av kemtvittmedel inom Berga 11:18 kan
ha orsakat en féroreningssituation i mark och grundvatten av en sadan allvarlig
grad att det skulle krivas antingen ekonomiskt oforsvarbara eller tekniskt
mycket svara atgirder for att sikra platsens limplighet f6r bostadsbebyggelse.
For att besvara denna fragestillning identifierades ett behov av att:

e Utreda om och i vilken omfattning kemtvittmedel har hanterats inom
fastigheten Berga 11:18 samt utvirdera sannolikheten for att spill och
lickage till mark kan ha intriffat

e Komplettera det underlaget kring féroreningssituationen inom Berga
11:18 genom fértitade undersokningar av jord och grundvatten samt
undersokningar av porluft

Underordnade syften med den kompletterande miljétekniska mark- och
grundvattenundersokningen har varit att utdka det befintliga underlaget kring
féroreningssituationen inom hela detaljplaneomradet f6r att bittre kunna
bedéma om den kan féranleda en risk f6r minniskors hilsa eller spridning av
féroreningar till ytvatten.

Slutligen 4r syftet med undersokningarna ocksa att 6versiktligt redogora for
behov och kostnader av efterbehandlingsatgirder i samband med planerade
anliggningsarbeten for hela detaljplaneomradet.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Undersokningsomradet ligger nordvist om Akersberga Centrum mellan
Centralvigen och Akers kanal. Omradet 4r lingsmalt och stricker sig cirka 250
meter i nord-sydlig riktning lings med Centralvigen. Marken sluttar fran
Centralvigen i 6ster mot Akers kanal i vister. Den nuvarande
markanvindningen inom undersékningsomradet utgérs av blandade kontors-
och lagerverksamheter med asfalterade ytor (Berga 7:2), ett tvitteri med delvis
asfalterade och delvis grusade parkeringsytor (Berga 11:18), gronomrade (Berga
11:1 och 12:1) samt en tidigare butikslokal som idag anvinds som lager med
asfalterade infarts- och parkeringsytor (Berga 11:20).

Inom 6vriga fastigheter som ingar i detaljplaneomradet (Hacksta 1:17, Berga
11:19 och 11:76) finns bostadshus med tridgardar. Inga undersdkningar har
utforts inom sistndimnda fastigheter.

22 Mark — grundvattenférhallanden

Marken inom undersékningsomradet sluttar fran éster vid Centralvigen mot
Alkersberga kanal i vister. Markhéjderna varierar mellan ca + 1 och + 5.
Enligt SGUs jordartskarta, se figur 3, utgors jordlagren av gyttjelera och
postglacial lera. Ytligt berg férekommer i den sydéstra delen.

!
. Berg I Gyttjelera eller lergyttja Postglacial lera Moran

Figur 3. SGUs jordartskarta, svart polygon visar en grov avgrdnsning av
undersékningsomrddet.

Geoteknisk undersokning (Bjerking, 2018) har utférts inom
undersokningsomradet. I omradets 6stra del lings med Centralvigen finns
sandiga och grusiga fyllnadsjordar som delvis underlagras av lera mot berg.
Visterut mot Akers kanal ir fyllnadslagret tunnare och lerdjupet 6kar. Leran

Rapport avseende kompletterande miljéteknisk undersékning Berga 11:18 m.fl., Kanalterrassen, 't a
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har karaktiriserats som gyttjelera. Under leran finns cirka 0 — 2 meter maktiga
friktionsjordar som vilar pa berg. Registrerade bergnivaer varierar mellan +2,9 1
oster till -10 1 vister. Detta motsvarar totala jorddjup om ca 1,5 — 11,5 meter
med de stérsta djupen i den vistra delen lings med Akers kanal.
Grundvattennivaer har uppmatts och ligger pa cirka +1 i omradets vistra delar
och +2,7 i omradets 6stra delar. Gradienten foljer dirmed omradets topografi.
Vattennivierna i Akers kanal ligger pa cirka +0,5.

2.3 Planerad markanvéandning

Ett forslag for en framtida utformning av omradet har tagits fram av Zin
Arkitektur. Forslaget omfattar bostdder och lokaler i dtta byggnader. Merparten
av de planerade konstruktionerna anlidggs pa paldick som suterringhus med
garage eller killare. Ett fital lokaler nirmast Akers kanal grundliggs direkt pa
paldicket. Framfér och mellan husen planeras for infarter, parkeringar samt
kvartersmark (tridgardar, lekplatser mm). Figur 4 visar en forenklad illustration
av de planerade husen i plan och i figur 5 visar en sektion frin hus A (Bjerking,
2018). Garage planeras under storre delen av hus A — C och delar av hus D
(norra paldicket). Hus E och I anliggs med killare (sédra paldicket). Lagsta
golvniva planeras att bli cirka +2,3. Detta medf6r att den firdiga schaktbotten
tor paldick kommer att hamna pa ca +1,5, dvs. ca 0 — 4 meter fran nuvarande
marknivaer.

A B & D E F

Figur 4. lllustration av planerade hus i plan (Bjerking, 2018). Svart pil markerar ungefirlig riktning
for norr.

: [

e LAl ] “h*\\__

SEKTION A-A

Figur 5. lllustration av hus A i sektion (Bjerking, 2018).

Lings med kanalen planeras ett gaing- och cykelstrak med gronomraden, park
och bryggor. Vid iordningsstillande av dessa ytor planeras en urskiftning av
befintliga massor ned till cirka 0,5 meter under befintlig markyta.

En berikning av den volym 6verskottsmassor som kommer att uppsta i
samband med schakterna f6r grundliggning av garage och killare samt
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urskiftning har utforts av Bjerking AB. Figur 6 och 7 visar isolinjer
motsvarande schaktdjup fran nuvarande markyta till den planerade
grundligeningsnivan pa +1,5 f6r det norra respektive sodra paldicket.
Omradet inom isolinje 0 och fram till paldidckets slut mot kanalen motsvarar
det omrade dir det planeras urskiftning av befintliga jordmassor till cirka 0,5
meter. Den totala beriknade volymen 6verskottsmassor som uppstar baserat
pa ovanstdende uppgir till uppskattningsvis cirka 14 000 m’,

Figur 6. Isolinjer motsvarande meter schakt frdn nuvarande markyta till planerad
grundldggningsniva for det norra palddcket (hus A-C och delar av hus D). Svart pil markerar
ungefdrlig riktning for norr.

Figur 7. Isolinjer motsvarande meter schakt frdn nuvarande markyta till planerad
grundldggningsniva for det sodra palddcket (hus E-F). Svart pil markerar ungefdrlig riktning for
norr.
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2.4

Tidigare undersokningar (Geoveta, 2017)

Undersokningen omfattade provtagning av jord och grundvatten 1 fem punkter
inom Berga 11:18 och provtagning av jord och grundvatten i fem respektive
fyra punkter inom Berga 11:20. Porluftprovtagning utférdes 1 en punkt inom
vardera fastigheten.

Resultaten fran undersékningen visade 1 korthet att:

tetrakloreten forekommer i laga halter (0 - 5 ug/1) i det undre
grundvattenmagasinet inom Berga 11:18. Vid en provtagningspunkt
uppmittes sparhalter av tetrakloreten i ytliga jordlager

vid tva av provtagningspunkterna inom Berga 11:18 uppmiittes halter
av PAH-H och PCB7 1 halter som 6verskrider Naturvardsverkets
generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM)

vid en av provtagningspunkterna inom Berga 11:20 uppmiittes halter av
zink som Overskrider Naturvardsverkets generella riktvirden férmindre
kinslig markanvindning (MKM) och halter av tyngre alifater (C16-
C35), PCB7 samt kadmium som 6verskrider KM

Baserat pa resultaten framtogs en riskbedémning. Fran denna
konkluderades att uppmatta halter av PCB7, PAH-H samt zink i jord
kan medféra en risk f6r minniskors hilsa om inga atgarder vidtas.

Kompletterande undersckningar rekommenderades for att avgrinsa
féroreningarna samt for att utreda riskerna f6r manniskors hilsa och spridning
till ytvatten.

Rapport avseende kompletterande miljéteknisk undersékning Berga 11:18 m.fl., Kanalterrassen, 't a
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3 Verksamhetshistorik

31 Berga 11:18

Enligt bygglovshandlingar frin Osterdkers kommunarkiv uppférdes en
byggnad inom Berga 11:18 under 1942. Byggnaden grund utgjordes av en
gjuten betongplatta. Da bedrevs en snickeriverkstad pa killarplanet och 1
gatuplanet fanns en bostad. I slutet av 1940-talet och fram till mitten av 1950-
talet nyttjades byggnaden som tingshus och det fanns bland annat celler och
torhorsrum pa killarplanet. 1955 koptes fastigheten av tvitteriidkaren Olof
Blomgtren och tillstind beviljades for att 6ppna ett tvitteri 1 byggnadens
killarplan, AB Akersbergatvitten. Vatten- och dngtvitt bedrevs i byggnadens
kallarplan fram till bérjan av 1980-talet.

Den vistligaste garagebyggnaden uppfordes 1956 och 1959 beviljades en
tillbyggnad av huvudbyggnadens killarplan mot vister.

1965 beviljades lov att utfora en bjilklagsforstirkning i taket pa kéllarplanet
och att inritta en kemomat i byggnadens gatuplan, se figur 8.

Figur 8. Bild t.v. visar urklipp fran bygglovshandling frdan 1965 av den planerade dispositionen av
gatuplanet i huvudbyggnaden inom Berga 11:18.

Bild t.h. visar urklipp fran bygglovshandling frdan 1973 av planerade tillbyggnaden (markerad i svart)
soder om huvudbyggnaden inom Berga 11:18.

Kemomaten utgjordes av fyra kemtvittmaskiner som stod pa ett
betongfundament som finns kvar 1 byggnaden idag. Tillstaindet f6r
kemtvittverksamheten forlingdes i tva ar fran 1968. Kemomaten eller
kembaren framgar dven pa ritningar daterade 1969 och 1971. 1973 beviljades
lov f6r en tillbyggnad ét séder, se figur 8, men den verkar inte ha genomforts
torrin 1978 eller 1979. Tillbyggnaden grundlades pa palar.

I bygglovshandling fran 1977, se figur 9, dr endast angivet tvitt i den lokal pa
gatuplanet dir det tidigare har statt kemomat eller kembar. Texterna i
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bygglovshandlingarna fran slutet av 1970-talet nimner ingenting kring tillstand
tor kemtvitt.

Lokalen som byggdes till avsags att anvindas f6r den befintliga
tvitteriverksamheten (vatten- och angtvitt) pa kallarplanet och butik alternativt
kontor pa gatuplanet. Nagon gang i slutet pa 1970-talet bytte verksamheten
dgare och verksamheten bedrevs fram till bérjan av 1980-talet av Lars-Ake
Bengtsson. Under ett antal ar i bérjan av 1980-talet fanns ingen
tvitteriverksamhet pa fastigheten.

I mitten pa 1980-talet 6vertogs fastigheten av den nuvarande
verksamhetsutGvaren Lars Linnros som startade upp tvitteriet pa nytt. Fram
tills borjan av 1990-talet bedrevs endast vatten- och angtvitt pa killarplanet
men under tvd perioder pa totalt cirka 8 — 10 ar nyttjades dven tva
kemtvittmaskiner pa gatuplanet. Enligt uppgifter limnade till Milj6- och
hilsoskyddskontoret 2003, férbrukades cirka 30 kg tetrakloreten per ar.
Kemtvittverksamheten ska ha upphort nagon gang kring 2003. Idag bedrivs
fortsatt tvatteriverksamhet (vatten) i byggnadens kallarplan.

Figur 9. Urklipp fran bygglovshandling frdan 1977 av den planerade dispositionen av gatuplanet i
huvudbyggnaden inom Berga 11:18. Svart pil markerar ungefirlig riktning for norr.

Pa ritningar fran bygglovshandlingar fran 1973 och 1977, se figur 10, framgar
dragningen av VA-ledningar inom fastigheten i samband med anslutning av
fastigheten till det kommunala VA-nitet. Det finns inga uppgifter om ledningar
inom fastigheten innan 1973 och det ar oklart vart och om ledningar har gatt
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innan dess. Grundat nirheten till Akers kanal 4r det inte osannolikt att
spillvatten har avletts direkt via ett dike eller en ledning.

Pa ritningen fran 1973 (t.v.) finns dven en markering om en ”bensinavskiljare”
(sannolikt menas oljeavskiljare). Det dr oklart om den anlades och vad den 1
sadana fall har nyttjats till. I en ritning fran 1978 finns den inte med. Enligt
uppgifter frain nuvarande verksamhetsutovare ska det under en kortare period
innan Overtagandet av fastigheten ha bedrivits en bilvardsanliggning pa
killarplanet. Dessa uppgifter framgér dven av information fran Linsstyrelsens
MIFO-akt for fastigheten. Vid platsbesoket noterades en brunn i lige f6r
oljeavskiljaren men den gick att komma édt da den delvis lag under en vigg.
Byggnaden har tidigare virmts upp med en oljepanna som stir pa kallarplanet
men avskiljaren bedéms inte vara kopplad till detta.

Vid platsbesoket 6ppnades den inspektionsbrunn pa gardsplanen framfér den
sodra tillbyggnaden som framgar av figur 10 (t.h.). Ledning var i betong (@ 110
mm) och fortsatte at sydvist for att ansluta till den kommunala VA-ledningen
som 16per lings med Akers kanal, se figur 10 (t.v.). Det ir oklart varifrin
ledningen avleder vatten men enligt uppgifter frain nuvarande
verksamhetsut&vare ska den ha anlagts for att avleda vatten fran en planerad
takterrass. Vid inspektionstillfillet var det ingen nederbord och det stod cirka 1
— 2 cm vatten i ledningen med ett lagt flode.
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Figur 10. Bild t.v. visar urklipp frdan bygglovshandling frdan 1973 ddr VA-ledningar inom fastigheten
dr utritade. Bild t.h. visar urklipp frdan en bygglovshandling fran 1977 av planerad dagvattenledning
fran tillbyggnaden som gar ut till en brunn pd gdardsplanen. Svart pil markerar ungefirlig riktning for
norr.
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Utférd kompletterande bakgrundsundersokning visar att det har bedrivits
kemtvitt i mindre omfattning under cirka 20 ar 1 tva tidsperioder (1965 — 1975
samt 1993 — 2003) inom fastigheten Berga 11:18. Kemtvittverksamheten
paborjades 1965 och inga uppgifter har kunnat hittas om kemtvitt efter 1971
men det dr dock sannolikt att den fortsatte fram till mitten av 1970-talet. Det ar
oklart om det bedrevs kemtvitt under de sista verksamhetsaren innan 1983.
Enligt uppgifter frain nuvarande verksamhetsutovare ska det vid 6vertagandet
av fastigheten inte ha funnits nagra kemtvittmaskiner pa gatuplanet.
Kemtvittsverksamheten ska under hela perioden ha bedrivits pa gatuplanet.
Detta styrks bade av bygglovshandlingar samt av uppgifter frain nuvarande
verksamhetsutévare. Den kemtvittsverksamhet som bedrevs under 1960- och
1970-talet var en si kallad kemomat eller kembar vilket sannolikt innebar en
typ av sjalvservice och det har alltsa inte bedrivits kemtvitt av industriell
karaktir inom fastigheten. Kemtvittmedlet som sannolikt har anvints under
bigge tidsperioder var tetrakloreten.

Det bedoms foreligga en viss risk for att spill och lickage till mark och
grundvatten kan ha skett inom fastigheten. Eventuella spill och lickage kan ha
skett utomhus och inomhus vid hantering av kemtvittmedel. Lackage till mark
kan ha skett genom otita ledningar och golv samt lickage/spill vid
torvaringsplatser for kemtvattmedel.
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4 Metod och omfattning
4.1 Allmant

Kompletterande miljétekniska undersékningar har utforts 1 tva etapper under
maj och september 2018 och har omfattat provtagning och analys av jord,
grundvatten, porluft och tridved.

Inledningsvis utférdes en kompletterande bakgrundsundersékning for att séka
mer information kring de tidigare verksamheterna inom detaljplaneomradet,
bland annat for att faststilla om och i vilken omfattning kemtvittmedel hade
hanterats inom fastigheten Berga 11:18. Baserat pa resultaten frin
bakgrundsundersékningen togs en provtagningsplan fram for kompletterande
faltundersokningar i jord och grundvatten. Provtagningsplanen stimdes av
med miljé- och hilsoskyddsnimnden i Osterdkers kommun innan
genomforandet av filtundersékningarna.

Den f6rsta provtagningsomgingen omfattade provtagning av jord, asfalt,
grundvatten och tridved inom Berga 11:18 och den norra delen av Berga 11:1
samt provtagning av jord och asfalt inom Berga 11:20, 7:2 och den s6dra delen
av Berga 11:1.

Resultaten fran undersékningarna inom Berga 11:18 och 11:1 féranledde ett
behov av att utfora ytterligare undersokningar for att kartligga
féroreningssituationen i ytliga jordlager. Ett forslag framtogs for utokade
undersokningar i jord samt i porluft under bottenplattan pa kéllarplanet i
byggnaderna inom Berga 11:18. Forslaget redovisades till miljé- och
hilsoskyddsnimnden i Osterakers kommun innan genomférandet.

4.2 Historisk bakgrundsunderso6kning

Information kring verksamhetshistoriken inom detaljplaneomradet redogjordes
for i tidigare utférd undersckning (Geoveta, 2017). Dock bedémdes
informationen i denna handling kring bland annat den tidigare kemtvitten
inom Berga 11:18 vara knapphindig. For att battre kunna bedéma om och i
vilken omfattning kemtvittmedel har hanterats inom fastigheten Berga 11:18
samt utvirdera sannolikheten for att spill och lickage till mark kan ha intriffat
genomfordes nya eftersdkningar av information kring omradets historik.
Foljande material har inhdmtats och utvarderats:
e Platsbesck och intervjuer med nuvarande verksamhetsutévare inom
Berga 11:18, Lars Linnros
e Bygglovs- och arkivhandlingar fran Milj6- och hilsoskyddsnimnden i
Osterdkers kommun.
e Linsstyrelsens MIFO fas-1 inventering av Berga 11:18

4.3 Jord- och asfaltprovtagning

4.3.1 Etapp 1

Den f6rsta undersékningsomgiangen utférdes den 22 — 24 maj 2018.
Undersokningen genomfordes med en skruvprovtagare pa geoteknisk
borrbandvagn, borrning utférdes av Bjerking AB och provtagare var Joel
Salzer fran Iterio AB. Jordprover uttogs i sammanlagt 22 borrpunkter varav 12
av dessa lag inom Berga 11:18 och den norra delen av Berga 11:1 (18ITMO1 —
18ITM12 samt 18ITM21 — 18ITM22), 6vriga 10 punkter lig inom Berga 11:20,
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7:2 samt den sodra delen av Berga 11:1. Provtagningspunkternas placering
framgar av bilaga 1.

Borrning utfordes 1 regel genom fyllning och cirka 1 — 2 meter ned i naturliga
jordlager.

Generellt uttogs ett samlingsprov for varje hel meter, alternativt anpassat efter
skiftande jordlagerfoljd eller féroreningspaverkan (lukt- och synintryck).
Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan varje provpunkt och
djup. Jordproverna forvarades i vil forslutna diffusionstita pasar eller
glasburkar. Ett antal prover uttogs i metanolvialer avsedda for analyser av
klorerade kolviten.

Stickprov av asfalt for kontroll av tjarasfalt togs vid fyra punkter.

Under filtarbetet fordes faltanteckningar dar farg, lukt samt férekomst av
avvikande material (t. ex. tegel, byggavfall mm.) dokumenterades tillsammans
med lagerfoljd, se filtanteckningar f6r jordprovtagning i bilaga 2 och 3. Dubbla
prover uttogs i glasburk och diffusionstit pase for analys med ett PID-
instrument (photo-ionization detector) och ett halogenselektivt instrument
(HDI) f6r detektion av flyktiga amnen.

4.3.2 Etapp 2

Den andra undersékningsomgangen utférdes den 12 september 2018.
Undersokningen genomférdes med en skruvprovtagare pa geoteknisk
borrbandvagn, borrning utférdes av Miljdanalys AB och provtagare var Joel
Salzer fran Iterio AB. Jordprover uttogs i sammanlagt 13 borrpunkter, samtliga
inom Berga 11:18 (18I'TM23 — 18I'TM35). Provtagningspunkternas placering
framgar av bilaga 1.

Borrning utférdes genomgaende till tva meters djup. Prov fran varje 0,25 meter
uttogs och férvarades i vil forslutna diffusionstita pasar, totalt atta
prover/punkt. Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan vatje
provpunkt och djup.

Under filtarbetet fordes faltanteckningar dar farg, lukt samt férekomst av
avvikande material (t.ex. tegel, byggavfall mm.) dokumenterades tillsammans
med lagerfoljd, se faltanteckningar f6r jordprovtagning i bilaga 3. Filtanalyser
utférdes med PID-instrument (photo-ionization detector) for detektion av
flyktiga dmnen. Stickprov for laboratorieanalys togs med metanolvialer avsedda
tor analyser av klorerade kolviten.

44 Grundvattenprovtagning

Installation av grundvattenror utférdes i totalt tre provtagningspunkter
(18ITMO2GV, 18ITMO7GV samt 18ITM12GV. Provtagningspunkternas
placering framgar av bilaga 1. Installationerna utférdes mellan den 22 — 24 maj
2018 som PEH-r6r @ 63 mm genom foderrorsborrning. Filternivaer
placerades 1 friktionsjord 1 det undre grundvattenmagasinet. Roret kringfylldes
med filtersand 1 botten och titades med bentonit upp till markytan.
Grundvattenprovtagning utférdes med PE-slang (polyeten) och peristaltisk
pump, se figur 11. Separata slangar anvindes for varje enskilt rér for att
undvika korskontaminering. Réren omsattes med cirka tre brunnsvolymer
alternativt till dess att "steady-state" bedémdes ha uppnatts. Provtagning
utfordes férutom i de nyinstallerade réren dven i tva befintliga r6r (N2 och
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N5). I 18ITM12GV utfordes en kontrollprovtagning i september 2018 efter att
réret hade dtgirdats genom spolning. Vid det férsta provtagningen var
tillrinningen mycket laingsam och det hade ansamlats mycket siltmaterial i
botten av roret.

I samband med provtagning av grundvatten uttogs dven ett prov pa dagvatten
fran en inspektionsbrunn fér en lokal dagvattenledning inom Berga 11:18
(Brunn-18).

Faltanteckningar fran utférda provtagningar och nivamitningar redovisas 1
bilaga 2.

441 Matningar av grundvattennivaer

Mitningar av grundvattennivaer i installerade PEH-r6r (18I TM02GV,
18ITMO7GV, 18ITM12GV) och befintliga grundvattenrér i stal (N2, N3, N4
och N5) inom Berga 11:18 genomférdes vid tre tillfillen mellan den 1 juni
2018 och den 10 september 2018. Samtliga grundvattennivaer lodades relativt
rérens Overkant.

Inmitningar av markyta i RH2000 utférdes med RTK GPS for installerade
PEH-r6r och héjdinformation kring de befintliga grundvattenréren hamtades
fran Geoveta (2017). Avstandet fran markyta till rorets 6verkant uppmittes
med tumstock.

Figur 11. Bilder fran provtagning av grundvatten (t.v.) och trddved (t.h.)

4.5 Provtagning av tradved

Tridprovtagning utférdes 1 tva trad (T18-1 och T18-2) lokaliserade vister
respektive séder om den f.d. kemtvitten, se bilaga 1 f6r tridens placering.
Tridens valdes baserat pa lige och deras storlek. Ett tillvixtborr borrades ca 5
cm in i tridstammen ca 1,5 m ovan markytan, se figur 11. Tridkdrnorna
overfordes till headspace-vialer som omedelbart tillslots med vialtang.

- . . . L] ]
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4.6 Provtagning av porluft

I samband med genomférandet av den andra provtagningsomgingen av jord
utférdes dven provtagning av porluft under bottenplattan i de befintliga
byggnaderna inom Berga 11:18.

Resultaten fran den fOrsta provtagningsomgangen i jord indikerade att
klorerade kolviten dven kunde férekomma i ytliga jordlager under byggnaderna
och porluftprovtagning bedémdes vara en limplig metod for att utreda detta.
Totalt utférdes filtundersékningar av porluft under bottenplattan i 12 punkter,
se figur 13. I en av punkterna (G18-12) var bottenplattans tjocklek (>0,3 m)
for stor for att komma igenom med borrstalet. Provtagningspunkterna
placerades spridda pa killarplanet i byggnaderna inom Berga 11:18.
Placeringarna av varje enskild punkt baserades antingen pa nirhet till
golvbrunnar eller avlopp, nirhet till avloppsledning samt for att fd en jimn
térdelning av punkter inom hela killarplanet.

Undersokningarna utférdes genom att borra ett 10 mm stort hal i bottenplattan
med en borrhammare. En silikonslang férdes ner i halet till en niva strax under
bottenplattan. Hilet titades och silikonslang via ett forinstallt (0,2 liter/minut)
lagflodesreglage till kopplades slangen till en luftpump. Filtanalyser utférdes
med PID-instrument (photo-ionization detector) f6r detektion av flyktiga
imnen och for att fa en indikation pa att det var luft fran utrymmet under
bottenplattan som pumpades, se filtanteckningar i bilaga 2. Figur 12 visar
bilder fran provtagningen av porluft. Prover f6r laboratorieanalys togs i kolror
fran totalt sex punkter.

Figur 12. Bilder fran provtagning och filtanalys av porluft under bottenplatta

4.7 Laboratorieanalyser

Samtliga prover analyserades pa ALS Scandinavia AB som dr ackrediterat
laboratorium, analysprotokoll redovisas som bilaga 4.

Jordprover valdes ut for analys pa laboratorium mot bakgrund av
faltobservationer, analyser med faltinstrument samt resultat frin tidigare
utférda undersokningar.

- . . . L] ]
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Tabell 1 visar en sammanstillning av utférda laboratorieanalyser av prover frin
grund- och dagvatten, tridved, porluft, jord och asfalt. Analyser har dven
utforts av andel organiskt kol (TOC) 1 jord fran fyra punkter. Detta har gjorts
bade med avseende pa kommande hantering av massor pa deponi samt for att
bed6éma jordens fastliggningsférmaga av klorerade kolviten.

Tabell 1. Sammanstdllning av utforda laboratorieanalyser i vatten, trddved, jord, porluft och asfalt.

Analys/medium Grund- och | Tridved Jord Portluft Asfalt
dagvatten

Klorerade kolvaten

(VOO 7 2 19 6

Petroleumkolviten

(alifater, aromater, 2 13

BTEX och PAH-10)

Metaller 14

PCB7 4

TOC beriknad 4

PAH-16 4
Rapport avseende kompletterande miljoteknisk undersdkning Berga 11:18 m.fl., Kanalterrassen, . a
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5 Resultat

5.1 Bedomningsgrunder

I f6ljande avsnitt redovisas utvalda resultat av genomférda miljotekniska
undersokningar. En komplett resultatsammanstillning aterfinns i bilaga 3 och
provpunkternas ligen framgar av bilaga 1.

Uppmiitta halter i jord jimfors med Naturvardsverkets generella riktvirden for
kinslig markanvindning (KM) och mindre kianslig markanvindning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009), bedomningsgrunder for farligt avfall (FA) (Avfall
Sverige, 2007) samt haltnivaer f6r mindre an ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010). For tvd klorerade kolviten (cis — 1,2 — dikloreten
DCE samt vinylklorid VC) som férekommer i ytliga jordlager inom Berga
11:18 saknas svenska riktvarden. Riktvirden f6r KM och MKM har dirfér
tagits fram med Naturvardsverkets berikningsverktyg version 2.0.1. Indata f6r
kemiska och fysikaliska parametrar har himtats fran erkinda databaser och
miljomyndigheter sisom amerikanska RAIS och Environment Protection
Agency (US-EPA) eller hollindska National Institute for Public Health and the
Environment (RIVM) m.fl. Utdrag fran berdkningsverktyget med inmatade
parametrar och killor framgar av bilaga 2.

I tabell 2 nedan listas riktvirden for kinslig markanvindning f6r PCE, TCE,
DCE och VC fér tre olika skyddsvirden, skydd av grundvatten, hilsa och
skydd av markmiljo.

Tabell 2. Generella och berdknade riktvirden fran Naturvardsverkets berdkningsverktyg for
senerella riktvirden.

NV-KM NV-KM NV-KM
Amne Skydd av grundvatten Hilsa Skydd av markmiljo

Tetrakloreten (PCE) 0,4 6,2 1

Trikloteten (TCE) 0,2 1

1
Dikloreten (DCE) 0,1 15 1
Vinylklorid (VC) 0,05 0,08 1

Da det inte finns nagra grundvattenintressen i omradet bedéms skydd av
markmiljé och hilsa vara de riktvirden som bor vara gillande f6r omradet.

Uppmiatta halter i grundvatten av fraktionerade alifater och aromater samt
BTEX och PAH:er jimfors med riktvirden for angor i byggnader och
miljorisker ytvatten enligt SPI:s rekommendationer f6r nedlagda
bensinstationer (SPI, 2010).

For uppmiitta halter av klorerade kolviten i grundvatten gors jamforelser
frimst baserat pa erfarenheter fran andra projekt. Det finns riktvirden for
klorerade kolviten framtagna av SGU men dessa avser grundvatten amnat som
dricksvattenresurs och anses inte vara relevanta jimforvirden inom det aktuella
undersokningsomradet.

For att kunna jimfora porlufthalter med acceptabla halter 1 inandningsluft (RfC
eller RISKinh) justeras uppmatta halter i porluft med en utspadningsfaktor pa
1:100 som utifran danska principer som siger att halter under 100 ganger
lagriskvirdena inte innebdr nagra risker. Denna utspiddning dr mycket
konservativt riknad och i normala fall 4r den egentliga utspadningen Gver
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1:1000. Justerade lagriskvirden for de klorerade kolviten som detekterats i
portluft framgar av bilaga 3.

Flyktiga fororeningar kan som porluft transporteras genom markprofilen f6r
att sedan avga till utomhusluften eller tringa in i byggnader. Fororeningar i
porluft kan likt radon tringa in i byggander genom otitheter och pa sa sitt
exponera personer som vistas inomhus. Koncentrationen ovan markytan blir
ligre 4n 1 porluften p.g.a. utspadningseffekter. Hur stor denna utspadning blir
beror pa en rad olika faktorer sisom féroreningskoncentrationen i porluft,
féroreningens egenskaper, djup till féroreningen, jordens egenskaper,
byggnadens konstruktion, luftomsittning m.m. Det sker en storre utspadning i
utomhusluft dn i inomhusluft varfor halter i utomhus séllan ir ett problem.

5.2 Faltobservationer

Utférda undersékningar visar att fyllningen i den norra och nordéstra delen i
niva med Centralvdgen dr sandig och grusig med inslag av lera. Fyllningens
miktighet varierar mellan cirka 0,5 — 2 meter. Vid en punkt (18ITM13)
noterades svag lukt frin asfalten. Vid punkterna i den nordvistra delen i niva
med Akers kanal ir fyllningen generellt tunnare (cirka 0,2 — 1 meter) och bestir
av grusiga och sandigt material med inslag av tegel i ett fatal punkter. I den
sodra delen noterades rester av plast, gummi och glas iblandat fyllningen i en
av punkterna pa cirka 0 — 1 meters djup (18ITM18).

Fyllningen f6ljs generellt av gyttjelera eller tunna torrskorpelager som f6ljs av
gyttjelera férutom i den nordéstra delen dir fyllningen f6ljs av sandig
morinjord. Lerans miktighet varierar frin ca 0 — 3 meter 1 den Ostra delen till
ca 5 — 10 meter i den vistra delen.

Forutom de avvikelser som nimns ovan noterades ingen lukt eller andra
synliga tecken pa féroreningar vid utférda provtagningen.

Utforda féltanalyser indikerade lag till mattlig férekomst av flyktiga dmnen i
flera punkter strax vister om den befintliga byggnaden inom Berga 11:18.
Faltanteckningar inkl. resultat fran faltanalyser framgar av bilaga 3 och 4.

5.3 Jord

5.3.1 Klorerade kolvéaten
Uppmitta halter av klorerade kolviten inom Berga 11:18 framgar av tabell 3.

Laga halter av kemtvittmedlet tetrakloreten patraffades i 14 av de totalt 19
prover som analyserades pa laboratorium.

Inga uppmitta jordhalter av teterakloreten 6verskrider de relevanta
skyddsvirdena for hilsa och markmiljé. I tva av proverna uppmiittes halter
som tangerar eller 6verskrider riktvirdet f6r NV-KM skydd av grundvatten
men detta har mindre betydelse med anledningen av avsaknaden av skyddsvart
grundvatten.

Spérhalter av trikloreten med marginal under riktvirdena detekterades i ett
jordprov.

Laga halter av nedbrytningsprodukterna trans-1,2-dikloreten och cis-1,2-
dikloreten uppmiittes i totalt fem prover. I ett prov 6verskrids riktvirdet for
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NV-KM skydd av markmiljé. For tre av proverna 6verskrider summan av
trans-1,2-dikloreten och cis-1,2-dikloreten riktvirdet t6r NV-KM skydd av
grundvatten men det dr av mindre betydelse.

I ett prov uppmiittes halter av nedbrytningsprodukten vinylklorid som
overskrider riktvirdet f6r NV-KM hilsa och NV-KM skydd av grundvatten.

De punkter dir klorerade kolviten har uppmiitts ligger dels sdder om
huvudbyggnaden vid infarten samt vaster om huvudbyggnaden pa den grusade
och asfalterade uppstillningsytan.

Tabell 3. Sammanstdllning av uppmditta halter av klorerade kolviten i jord inom Berga 11:18.

T Trikloteten | Summa DCE (trans-1,2- | Vinylklorid
. etrakloreten . .
Djup (m) (mg/kg TS) (mg/kg dikloreten + cis-1,2- (mg/kg
TS) dikloreten) (mg/kg TS) | TS)

NV-KM 6,2 1 1,5 0,08

hilsa

NV-KM 1 1 1 1

skydd av

markmiljé

(NV-KM @4) 02 o1 (0,05)

skydd av
Provpunkt | grundvatten)
18I'TMO1 0,6-0,7 0,5 <0,010 <0,020 <0.10
181TMO03 0-1,15 <0,020 <0,010 <0,020 <0.10
181TMO6 0,4-2 <0,020 <0,010 <0,020 <0.10
181TMO7 0,4-0,5 0,02 <0,010 <0,020 <0.10
18ITM09 0,3-1,5 0,1 0,02 0,2 <0,10
181TM11 0,5-0,6 <0,020 <0,010 <0,020 <0.10
181TM12 0-1 <0,020 <0,010 <0,020 <0.10
181TM21 0-0,8 0,03 <0,010 <0,020 <0.10
181TM22 0-0,4 0,03 <0,010 <0,020 <0.10
181TM24-2 0,25-0,5 0,02 <0,010 <0,020 <0.10
181TM25-1 0-0,25 <0,020 <0,010 <0,020 <0.10
18ITM25-6 1,25-1,5 0,05 <0,010 1,4 0,4
181TM26-1 0-0,25 0,1 <0,010 0,1 <0.10
181TM26-2 0,25-0,5 0,1 <0,010 <0,020 <0.10
181'TM28-5 1-1,25 0,03 <0,010 0,02 <0.10
181TM31-7 1,5-1,75 0,3 <0,010 <0,020 <0.10
181TM33-4 0,5-0,75 0,4 <0,010 <0,020 <0.10
181TM34-5 1-1,25 <0,020 <0,010 <0,020 <0.10
181TM35-6 1,25-1,5 0,1 <0,010 0,6 <0.20

5.3.2 Ovriga féroreningar

En sammanstillning av de parametrar som har uppmitts i halter som
overskrider riktvirden f6r KM och MKM framgir av tabell 4. Uppmatta halter
av zink 1 punkten 18ITM18 (Berga 11:20) 6verskrider riktvirdet f6r MKM. I
samma punkt uppmittes dven halter av kvicksilver, bly och PCB7 1 halter som
overskrider KM. I ett av asfaltproverna frin punkten 181TM13 (Berga 7:2)
uppmiittes hoga halter av PAHer vilket indikerar férekomst av tjarasfalt.
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Tabell 4. Sammanstdllning av de parametrar ddr uppmdtta halter éverskrider Naturvdrdsverkets

generella riktvirden for KM och MKM.

Amne| PCB7 Zink Kvicksilver Bly PAH-H

Provpunkt | Djup (m) | Enhet  KM/MKM (1) | 0,008/0,2 | 250/500 | 0,25/2,5 | 50/400 | 1/10
18ITMO6 0-0,4 mg/kg TS 0,06 67,6 02 213 _
18ITM14 0-1 mg/kg TS ‘ 144 0.2 62,5 3,6
18ITM17 0,2-0,8 mg/kg TS ‘ 414 02 66,7 ‘
18ITM18 | 0,5-1 mg/kg TS 0,024 1660 0,502 18 0.3
18TTM20 0-0,8 mg/kg TS <0,007 63,8 02 34,9 1,7

* NV (2009), riktvirden reviderade 2016-07-07.

5.4 Grundvatten

Lodningar av de tre grundvattenrér som installerades i samband med utférda

undersokningar samt befintliga grundvattenrér framgar av bilaga 2.

Lodningarna omfattar endast grundvattenroér inom Berga 11:18.

Grundvattennivaerna ligger i allmidnhet kring + 0,5 till + 1 inom fastighetens

vistra del och kring + 0,6 till + 1,4 i den 6stra delen. Detta motsvarar cirka 0,5

— 1,5 meter under markytan i den vistra delen och ca 3 — 4 meter under

markytan i den 6stra delen. Matningarna visar att grundvattnets gradient ar fran

st-vistlig, dvs. mot Akers kanal.

Tabell 5 redovisar uppmitta halter av klorerade kolviten i grund- och

dagvatten inom Berga 11:18. Mycket laga halter av en eller flera klorerade

kolviten detekterades i samtliga provtagningspunkter. Inga halter av

petroleumkolviten detekterades fran prover tagna vid 18I'TM02GV och

18ITMO7GV.

Tabell 5. Uppmditta halter av klorerade kolviiten ug/1 i grund- och dagvatten inom Berga 11:18.

Datum | 2018-06-04 | 2018-09-12 2018-06-04

Amne E:t- 18ITM12GV 18ITMO7GV | 18ITM02GV N2 N5 Brunn-18
Eéggr' g/l <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0.3 0.3 0.3
Tetraklor- ) )
et‘;a O | g/l 0.2 <0.2 0,6 <0.2 0,7 2,8 0.2
trikloreten | pg/1 <0.1 0.1 0,4 <0.1 0.1 0,4 0.1
cis-1,2-
oeton | 48! 14,7 8,7 0,7 1 01 | o4 0,4
trans-1,2- ;

? < <0 <0 < 0
dikloreten pg/1 0.1 0,2 1 1 0.1 0.1 1
Vinylk]()rid ug / 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

5.5 Tradved

Analyser av tridprov fran T1 — 18 och T2 — 18 detekterade inga klorerade
kolviten Gver laboratoriets rapporteringsgrans.

5.6 Porluft

Tabell 6 visar en sammanstillning av detekterade och relevanta klorerade
kolviten fran provtagning av porluft under bottenplattan i kallarplanet pa
byggnaderna inom Berga 11:18.
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Tabell 6. Sammanstillning av resultat fran utforda laboratorieanalyser av klorerade kolvdten i
porluft inom Berga 11:18.

Amne\Provpunkt | Enhet G18-01 | G18-03 | G18-08 | G18-09 | GI18-10 G18-11
triklormetan mg/m? 0,03 <0.023 0,03 <0.0222 | <0.025 <0.0166
trikloreten mg/m® | <0.025 | <0.023 | <0.0250 | <0.0222 0,05 <0.0166
tetrakloreten mg/m? 0,04 <0.023 0,03 <0.0222 0,07 <0.0166
cis-1,2- mg/m® | <0025 | <0023 | <0.0250 | <0.0222 | <0025 | <0.0166
dikloreten

trans-1,2- mg/m® | <0.025 | <0023 | <0.0250 | <0.0222 | <0.025 | <0.0166
dikloreten

vinylklorid mg/m? | <0.025 | <0.023 | <0.0250 | <0.0222 | <0.025 | <0.0166

Utférda analyser pavisade laga halter av tetrakloreten i G18-01, G18-08 och
G18-10. Laga halter av trikloreten uppmattes vid G18-10 och ldga halter av
triklormetan uppmittes vid G18-01 och G18-08. Samtliga uppmitta halter
underskrider justerade lagriskvirden, se avsnitt 5.1 med en faktor 50 — 300.
Figur 13 visar provtagningspunkternas ungefirliga placering pa en skiss av
byggnaderna inom Berga 11:18.
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Figur 13. Ungefirlig placering av punkter for provtagning av porluft under bottenplattan i
Ikdllarplanet pa byggnaderna inom Berga 11:18. Svart pil indikerar ungefdrlig riktning for norr.
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6 Sammanfattande bedomning av fororeningssituationen

I f6ljande avsnitt presenteras en samlad bedomning av resultaten fran den
kompletterande bakgrundsundersékning samt undersékningar i jord,
grundvatten, porluft och tridved som redovisats i foreliggande rapport. Dir
det bedoms relevant gér sammanvagningar med resultat fran tidigare utford
undersokning (Geoveta, 2017). Bedémningen utgar likt 6vriga delar av
rapporten frin det huvudsakliga syftet med den kompletterade miljotekniska
undersokningen, dvs. att fokus ligger pa att redogora for
féroreningssituationen inom Berga 11:18 och vilka eventuella risker som kan
kopplas till den planerade markanvindningen.

6.1 Berga 11:18

6.1.1 Klorerade kolviten

Laga och mycket laga halter av klorerade kolviten detekterades i tre ut av fyra
medier varifrin prover har uttagits for filt— och laboratorieanalyser. Amnena
térekommer som spar 1 grundvatten inom stort sett hela fastigheten och i jord
och porluft inom delar av fastigheten, se figur 14. Det gar inte att med sikerhet
identifiera ett eller flera sirskilt paverkade omraden. Uppmitta halter pavisar
ingen férekomst av killtermer inom fastigheten men visar att kemtvittmedlet
tetrakloreten har hanterats inom fastigheten. Uppmitta halter av klorerade
kolviten dr i samma storleksordning som resultaten frain Geovetas (2017)
undersokning.

Vid sex punkter uppmiittes halter som Overskrider nagot av riktvirdena for
KM (skydd av hilsa, skydd av markmilj6 eller det mindre relevanta skydd av
grundvatten).

Utbredningen av klorerade i kolviten i jord, porluft och grundvatten inom
fastigheten bedoms vara en effekt av en diffus paverkan fran de
verksamhetsperioder dir tetrakloreten har anvints. Uppmitta halter kan
sannolikt komma fran mindre spill och lickage fran ledningar, golvbrunnar och
kemikaliekir] samt fran luftdeposition da tetrakloretendngor sannolikt leddes
till utomhusluften via ventilation fran verksamheten.

Vissa delar av fastigheten har inte kunnat undersékas pa grund av befintliga
byggnader och tit vixtlighet (sly, mindre trid). Det bedéms sannolikt att
klorerade kolviten dven kan férekomma 1 ytliga jordlager inom dessa omraden.
Dock bedéms sannolikheten for att en kallterm av klorerade kolviten
térekommer inom fastigheten som ldg. Denna bedémning grundar sig pa
foljande:

e Uppmitta halter av tetrakloreten och dess nedbrytningsprodukter i
grundvatten dr genomgaende laga och mycket laga. En tumregel som
erfarenhetsmassigt kan anvindas dr att det kan finnas en risk for fri fas
1 omraden dar halter uppmaits som motsvarar minst 1 % av den dmnets
totala l6sligheten 1 vatten. Fér PCE motsvarar 1 % av dmnets 16slighet i
vatten 2000 pg/1. Den hogsta uppmitta halten av PCE i grundvatten
inom Berga 11:18 dr 2,8 pg/l. Halter i grundvatten ar den viktigaste
parametern fOr att utvirdera styrkan av en férorening av 16sningsmedel
sasom tetrakloreten eller trikloreten. Detta styrks dven av att inga
klorerade kolviten har detekterats i tridved. Uppmiatta halter i tridved
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som har spritt sig till mark och grundvatten

kan ge en fingervisning om styrkan pa en férorening av 16sningsmedel
[ ]

Utférda undersokningar ér relativt omfattande och tita samt omfattar

att en storre fororening ska ha forbisetts
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Figur 14. Provtagningspunkter samt tolkad utbredning av klorerade kolvdten i jord (summa VOC 0 —

1 mg/kg) och porgas (summa VOC 0,05 — 0,1 mg/m?) inom Berga 11:18 och Berga 11:1.
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6.1.2 Ovriga féroreningar

Halter av PCB7 som 6verskrider riktvirden f6r KM med en faktor 8
patriffades i ytliga jordlager (0 — 0,5 m) i en punkt. Liknande halter patriffades
pa samma djup och i samma omrade av fastigheten i tidigare utférd
undersokning (Geoveta, 2017). De uppmitta halterna kan vara kopplade till
den tidigare bilvardsverksamheten men bedéms sannolikt vara kopplad till
fyllningens ursprung. Bland annat noterades rester av tegel i detta omrade
vilket indikerar att byggnadsrester ér iblandade med fyllningen.

6.2 Berga 11:20 m.fl.

Inom Berga 11:20 uppmiittes halter av en eller flera parametrar som
overskrider riktvirden f6r KM 1 ytliga jordlager fran samtliga tre punkter, se
figur 15. Resultaten indikerar att fyllningen inom fastigheten ér paverkad av
frimst metallféroreningar. Liknande halter patriffades pa samma djup och 1
samma omrade av fastigheten 1 tidigare utférd undersékning (Geoveta, 2017).
Det gar inte att dra nagra direkta kopplingar till nagon tidigare verksamhet och
de uppmiitta halterna bedéms sannolikt vara kopplad till fyllningens ursprung.
Vid faltundersékningarna noterades rester av gummi, plast och glas i fyllningen
vid en punkt. Liknande material noterades dven i tidigare utférd undersékning
(Geoveta, 2017) och i samband med en undersékning utférd vid den f.d.
Hackstadeponin i Akersberga (SWECO, 2014).

Sammanfattningsvis visar resultaten att det sannolikt férekommer halter som
overskrider riktvirden f6r KM i ytliga jordlager (fyllning) av flertalet
féroreningsimnen inom 6vriga delar av Berga 11:20. Det bedéms dven finnas
en risk for liknande fyllningsmaterial kan komma att patriffas inom Berga 11:1
och 12:1 da det kan r6ra sig om utfyllnadsmassor. Provtagning har utforts vid
tva punkter pa grinsen mellan Berga 11:1 och 12:1, se figur 15, och vid dessa
noterades dock inga tecken pa liknande material i fyllningen.

Inom Berga 7:2 uppmittes halter av bly och PAH-H som 6verskrider
riktvirden f6r KM i ytliga jordlager vid en punkt, se figur 16. Inom fastigheten
patriffades dven asfalt med hoga halter av PAHer i en punkt. Tjdrasfalt och
relaterade fororeningar 1 ytliga jordlager férekommer sannolikt inom andra
delar av fastigheten.

Gallande de tre 6vriga fastigheter som inte har ingatt i denna underskning,
Hacksta 1:17, Berga 11:19 och 11:76, bedéms risken vara liten for att mark och
grundvatten ska vara allvarligt paverkade av féroreningar. Eventuella
féroreningar inom dessa fastigheter férekommer sannolikt i ytliga jordlager och
utgbrs av metaller, och olja (uppvirmning).
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Figur 15. Provtagningspunkter inom Berga 11:20 mfl.

Tidigare undersékningspunkter (Geoveta, 2017)
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7 Rekommendationer for fortsatt arbete

71 Atgardsmal

Som 6vergripande atgiardsmal f6r blivande Kanalterrassen foreslas féljande:

e Minniskor (barn och vuxna) skall kunna bo och vistas i omradet utan
risk for negativa halsoeffekter orsakade av markféroreningar.

e Skyddet av markmiljon skall sidkerstilla att den markfunktion som
krivs for planerad markanvindning kan uppritthallas.

e TFo6roreningsspridning till Akersberga kanal ska inte forsdmra
vattenkvaliteten och ska inte orsaka negativa effekter pa vattenlevande
vixter och djur

Mitbara atgardsmal har tagits fram genom beridkning av platsspecifika
riktvirden som initialt togs fram av Geoveta (2017). Dessa ldg i stort sett i niva
med generella riktvirden for kinslig markanvindning (NV-KM). Inga nya
berikningar har utférts inom ramen fér detta uppdrag men baserat pa den
samlade bedomningen av féroreningssituationen som redovisas i avsnitt 6 har
diskussioner forts med tillsynsmyndighet kring rimliga mitbara atgardsmal.
Specifikt har en 6versyn gjorts med avseende pa eventuell férekomst av
klorerade kolviten inom Berga 11:18 samt med avseende pa de ytvattennira
féroreningar som férekommer i fyllningen inom Berga 11:20.

I samrad med tillsynsmyndighet har f6ljande forslag till métbara atgardsmal f6r
detaljplaneomradet tagits fram:

e T6r parkmark och lekplatser giller PRV-KM f6r alla
féroreningsimnen.

e T6r mark under kommande byggnader inkl. garage och killare pa
paldick giller NV-KM skydd av markmiljé och skydd av hilsa for
flyktiga dmnen (VOC, alifater C5 — C8 samt PAH-L) och generellt
riktvirde f6r mindre kidnslig markanvindning (NV-MKM) f6r 6vriga
féroreningsimnen.

e T6r mark under gang- och cykelbana samt andra eventuella korytor
giller NV-MKM f{6r alla féroreningsimnen.

7.2 Oversiktlig beskrivning av atgardsbehov

Preliminidra atgirdsbehov f6r detaljplaneomradet har tagits fram for tva olika
scenatiet.

I scenario 1 antas att den utformning av omradet som redovisas i avsnitt 2.3
genomfors.

Scenario 2 forutsitter att detaljplanen genomférs men utan att anta hur eller i
vilken omfattning som omradet exploateras. Syftet med detta scenario ar att
redovisa prelimindra atgirdsbehov av féroreningar i jord baserat pa nu och
tidgare utférda undersékningar oavsett hur omradet utformas. Atgirdsbehoven
bedéms utifran tre olika markanvindningstyper; byggnader pa paldick,
patkmark/lekplats samt gc-vig/parkeringsyta.
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7.21 Scenario 1

Schakter for anldggning av garage och killarplan enligt utformning som
redovisas i avsnitt 2.3 omfattar uppskattningsvis cirka 90% av marken inom
detaljplaneomradet. Centralt planeras f6r en gron kil med en lekplats och
parkmark.

Se figur 16 f6r ungefirlig utbredning schakter f6r grundliggning samt ytan fér
patkmark/lekplats.

I samband med anldggningsarbeten for planerade konstruktioner kommer
merparten av de markfororeningar som redogors f6r i denna rapport att
avlagsnas genom tekniskt schakt till planerat grundliggningsdjup. Fran figur 6
och 7 kan bland annat utldsas att det inom Berga 11:18 kommer att utféras ca 1
— 3 meter djupa schakter under den befintliga huvudbyggnaden och 0,5 — 1
meter djupa schakt inom Gvriga delar av fastigheten. Liknande schakter
kommer utféras inom hela detaljplanecomradet. Detta medfor att de ytliga
jordlager (fyllning) dir merparten av de féroreningar som patraffats kommer
att tas bort. Inom den yta dir det planeras for en lekplats och parkmark antas
att de 6versta 0,5 meter jord kommer att skiftas ur.

En kombination av de planerade tekniska schakterna och punktinsatser inom
mindre omraden bedéms med nuvarande kunskapsunderlag vara tillrickligt f6r
att uppna uppsatta atgirdsmal enligt avsnitt 7.1.

Detta giller dock under forutsittning att bade generella och riktade
miljokontrollatgirder utfors, se avsnitt 7.3.
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Teckenforklaring

- Ungeférlig utbredning parkmark/lekplats

Ungefarlig utbredning av schakter fér grundlaggning av byggnader och gc-vag
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Figur 16. Ungefdrliga utbredningar av schakt for grundliggning av byggnader och gc-viig samt yta
for parkmark/lekplats.

7.2.2 Scenario 2

For att mojliggora en preliminir bedémning av dtgiardsbehoven inom hela
detaljplaneomradet tillimpas en uppdelning i delomraden enligt figur 17.
Indelningen baseras dels pa resultat frain nu och tidigare utférda
undersokningar samt en bedémning av den férvintade féroreningssituationen
inom de delomraden dir ingen provtagning dnnu har utférts. Inom varje
delomrade har andelen av olika féroreningsklasser uppskattats baserat pa
historisk markanvindning. De preliminira atgirdsbehoven inom varje
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delomrade har bedémts utifran tre markanvindningstyper; byggnader pa
paldick, parkmark/lekplats samt gc-vig/parkeringsyta. Fororeningsklasserna
och markanvindningstyperna ir anpassade fOr att kunna jimféras med
atgiardsmalen enligt avsnitt 7.1 och redovisas i tabell 7.

Teckenfdrklaring

Ingen provtagning, lag risk for halter >KM
<KM, risk fér hégre halter

<KM lag risk gér hdgre halter

>KM, risk fér hogre halter

>MKM, Iag risk fér hégre halter

7:2
styrande parameter:
PAH, metaller

11:18

styrande parameter:
11:1  VOC, PCB

11:19/11:76/12:1

12:111:1

12:111:1

12:111:1

styrande parameter:
metaller

12:1/11:20

styrande parameter:
metaller, PCB

11:20

12:1/11:20

styrande parameter:
PAH

Figur 17. Indelning av detaljplaneomrddet i fororeningsklasser baserat pa utforda undersékningar
samt historisk markanvindning.

Atgirdsbehoven anges endast som ja eller nej, dvs. inte i vilken omfattning
utan endast om det foreligger ett atgiardsbehov eller ej. Omfattningen av
atgirdsbehovet dr beroende av hur stor andel av varje delomride som
exploateras och med vilken markanvindningstyp.
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De preliminira atgiardsbehoven ir gillande under forutsittning att bade
generella och riktade miljokontrollatgirder utférs, se avsnitt 7.3. De slutgiltiga
atgirdsbehoven for detta scenario bor uppdateras efter utférda
miljokontrollarbeten.

Tabell 7. Redovisning av uppskattade andelar av olika fororeningsklasser i % samt konstaterade eller

bedomda prelimindra dtgdrdsbehov inom respektive delomrdde

33 (37)

Uppskattade andelar Atgirdsbehov
av olika Ja/Nej
fororeningsklasser
inom
fastighet/delomride
Byggnad | Parkmark | GC-vig/p-yta
Yta | <KM | >KM | >MKM | pa paldick | /lekplats
Fastighet/delomtéide
enligt bilaga X | m? % % %

1:17 | 3000 | 75 25 0 Nej Ja Nej

7:2| 2500 | 50 25 25 Ja Ja Ja
11:1| 850 | 75 25 0 Nej Ja Nej

11:18 | 1350 | 25 50 25 Ja Ja Ja

11:19/11:76/12:1 | 2150 | 75 25 0 Nej Ja Nej
ingen . .

proviagning | 2200| 60 | 40 | 0 Nej Ja Nej

12:1/11:1 <KM | 159 | g0 20 0 Nej Ja Nej
KM 550 | 50 | 25 25 Ja Ja Ja

>KM a Ja Ja

12:1/11:20 300 | 25 | 25 50 J

>MEM | 150 | 25 | 50 25 Ja Ja Ja

11:20 | 1100 | 25 50 25 Ja Ja Ja

7.3

detaljplan

7.31

Berga 11:18

Miljokontrollarbeten i samband med genomférande av

For att verifiera resultaten fran nu utférda undersokningar samt sakerstilla att

inga potentiellt skadliga koncentrationer av klorerade kolviten eller andra

féroreningar kvarlimnas under kommande bostadshus och inom 6vrig
kvartersmark rekommenderas féljande:

e Kompletterande provtagning av ytliga jordlager bor utféras efter

rivning av befintliga byggnader. Provtagningen bor férutom marken

under de tidigare byggnaderna dven innefatta omradet norr och
nordvist om byggnaderna dir VA-ledningarna ligger. Detta omrade ar
idag 6vervuxet av tit ungskog. Provtagningsomradet delas forslagsvis
in 1 1010 meters rutor inom vilka systematisk provtagning och
kartering av jorden utférs i tva nivaer, precis under markytan samt pa
cirka 1 meters djup. Cirka 5 stickprov tas inom varje ruta och
analyseras i filt med PID- och/eller HDI-instrument. Minst ett
stickprov per ruta skickas vidare f6r laboratorieanalys. Proverna ska
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7.3.2

som utgangspunkt analyseras for innehall av klorerade kolviten sa till
vida det inte finns tecken pa andra typer av féroreningar. I samband
med de kompletterande provtagningarna bor dven material insamlas for
laktest och analyser av TOC.

Avlopp och dagvattenledningar fran tvitteribyggnaderna grivs upp och
jorden kring ledningarna kontrolleras med hjilp av filtanalyser och
kemiska analyser pa laboratorium

Schaktbottenkontroller bor utféras systematiskt inom hela fastigheten.
Dessa kontroller kan exempelvis utféras genom provtagning i 10¥10
eller 2020 meters rutor dir 5 — 10 stickprov uttas och blandas till ett
samlingsprov. Uttagna prover ska som minimum analyseras for

innehall av innehall av klorerade kolviten, petroleumkolviten och
PCB7.

Berga 11:20 m.fi.

For att avgrinsa férekomsten av tjdrasfalt samt sikerstilla att inga allvarliga
téroreningshalter kvarlimnas under kommande bostadshus samt park- och
kvartersmark och i jord nira ytvatten rekommenderas féljande:

Kompletterande provtagning av asfalt bor utféras inom Berga 7:2.
Provtagningen bor som mininum omfatta 1 prov/400 m®.

Innan (efter rivning av befintliga byggnader) eller under pagiende
schaktarbeten boér kompletterande provtagningar utféras inom
omraden som inte har undersokts for att klassa massor f6r deponi.
Dessa provtagningar ska férutom analyser av metaller,
petroleumkolviten och PCB7 dven innefatta laktester och fler analyser
av organiskt kol (TOC). Kompletteringarna avser all mark inom
fastigheterna Berga 11:1, 11:19, 11:76 och 7:2, delar av Berga 12:1 samt
under befintlig bygenad och parkeringsplats inom Berga 11:20.
Provtagningen bor som minimum vara av en sadan omfattning att 1
prov uttas for varje 1 000 ton massor som ska bortforslas.
Schaktbottenkontroller bor utforas systematiskt inom samtliga
fastigheter och kontrollerna bor anpassas efter resultaten frin
ovanstaende kompletterande provtagning. Forslagsvis indelas
kontrollomradet i 20*20 meters rutor och 10 stickprov uttas inom varje
ruta och blandas till ett samlingsprov. Uttagna prover ska som
minimum analyseras for innehall av innehall av metaller
petroleumkolviten och PCB7.
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8 Kostnadsuppskattning atgard av markfororeningar
8.1 Inledning

For scenario 1, se avsnitt 2.3, 7.2 och 7.2.1, inbegriper uppskattade kostnader
mottagningsavgifter vid deponi.

Kostnader f6r schakt och transport har ocksa beridknats men bedéms till stor
del tillh6ra markentreprenaden da omfattningen av exploateringen innebir att
tekniska schakter for grundliggning maste utforas i stort sett i hela omradet.
Notera att denna kostnad dven kommer att beraknas och inga 1 kalkyler f6r
forberende markarbeten och ska inte dubbelkonteras.

For scenario 2 har inga kostnader f6r saneringsatgarder beriknats da
omfattningen av exploatering inte dr kind. Informationen i tabell 7 kan dock
anvindas som underlag for kostnadskalkyler nir den slutgiltiga utformningen
av omradet ar faststalld.

Slutligen har kostnader beriknats for kvarstaende miljékontroll- och
analysarbeten samt en generell kostnad f6r miljéskyddsatgarder (ex.
ytvattenldnsar, oljeavskiljare for linsvatten, dammreducerande atgirder etc.).
Dessa kostnader giller oavsett scenario.

I bilaga 6 redovisas en mer detaljerad beskrivning av utférda
kostnadsberikningar.

8.2 Scenario 1 - kostnader for omhandertagande av férorenade
massor

Den totala beriknade volymen 6verskottsmassor uppgir till uppskattningsvis
cirka 15 000 m’, se avsnitt 2.3 och bilaga 6.

De typer av 6verskottsmassor som forvintas uppsta fran schakterna inom
detaljplaneomradet ér farligt avfall FA (tjdrasfalt), schaktmassor icke-farligt

avfall IFA (KM-FA) samt rena schaktmassor (SKM/MRR). For bedomningen

av andelen IFA anvinds totalhalterna av metaller, PCB7, kloterade kolviten
samt petroleumkolviten. Bedomningen kan uppdateras efter att
kompletterande provtagningar enligt avsnitt 7.3 har genomforts.

Kostnadsuppskattningen dr en grovkalkyl och berikningar har utforts enligt tva

delscenarion:

e ctt dir IFA utgor 25 % av den totala volymen som baseras pa den
andel av det totala antalet prover 1 vilka halter som &verskrider
riktvirden f6r KM har patriffats i nu och tidigare uférda
undersokningar;

e och ett dir IFA utg6r 50 % av den totala volymen som antas vara ett
worst-case scenario

Med rena schaktmassor avses all ren fyllning samt ler- och bergmassor.

Andelen FA har beriknats utifran att tjarasfalt férekommer inom cirka halften
av de asfalterade ytorna inom Berga 7:2, dvs. cirka 500 m?, samt att asfalt- och
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birlagret ar cirka 10 cm tjockt. Kostnadsuppskattningarna framgar av tabell 8

och 9.

Sulfidlera kan forekomma i omridet och har ansatts till att motsvara 10 % av

den totala schaktvolymen f6r bigge delscenarier.

Tabell 8. Kostnadsuppskattning delscenario 1-1.

Typ av massor Mingd i ton Ungefirligt pris i kr SEK per ton vid | Totalt (SEK)
deponi (rimligt kostnadsspann)
IFA 6900 300 (200 — 400) 2100 000
Rena schaktmassor | 18 000 75 (50 - 100) 1400 000
Sulfidlera 2800 175 (150 - 200) 500 000
FA (girasfalt) 90 750 (500 — 1000) 70 000
Summa: 4 Mkr
Tabell 9. Kostnadsuppskattning delscenario 1-2.
Typ av massor Mingd i ton Ungefirligt pris i ke SEK per ton | Totalt
vid deponi (rimligt
kostnadsspann)
IFA 13 800 300 (200 — 400) 3800 000
Rena 11 000 75 (50 - 100) 700 000
schaktmassor
Sulfidlera 2800 175 (150 - 200) 500 000
FA (girasfalt) 90 750 (500 — 1000) 20 000

Summa: 5,5 Mkr

Ur tabellerna framgar att mottagningskostnader f6r férorenade och rena
jordmassor, sulfidlera samt asfalt kan uppga till mellan 4 och 5,5 miljoner

kronot.

Kostnad for schakt, transport och arbetsledning har beriknats utifran ett
genomsnittligt pris om 300 kr/ton. Den totala kostnaden f6r denna post
uppgar da till cirka 8,3 miljoner kronor.

8.3 Scenario 1 och 2 - Kostnader for kvarstaende miljokontroll-
och analysarbeten

Kostnader for kvarstiende miljékontroll- och analysarbeten har beriknats
baserat pa de rekommendationer som anges i avsnitt 7.3. Uppskattade

kostnader framgar av tabell 10. I tabellen inkluderas dven en schablonkostnad

tor eventuella miljoskyddsatgirder under pagaende arbeten sisom
ytvattenldnsar, oljeavskiljare for linsvatten, dammreducerande atgirder etc.

Tabell 10. Uppskattade kostnader for kvarstdende miljokontroll- och analysarbeten samt

miljoskyddsatgdrder.

Fastighet
Kostnadspost Berga 11:18 Berga 11:20 m.fl.
Analyser kompletterande undersékningar 10 000 40 000
Analyser kompletterande undersékningar 60 000
Arbete miljékontoll 100 000
Grivmaskin fér provgropsprovtagning 60 000
Miljoskyddsatgirder 200 000

Summa: 0,5 Mkr

Ur tabellen framgar att kvarstiende kostnader f6r miljokontroll- och
analysarbeten samt miljoskyddsatgirder uppgar till cirka 500 000 kr.
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