Fargatergivning

En ljuskallas fargdtergivning beror pa dess spektralférdelning. Fargatergivning
forklarar hur val en ytfarg aterges i den belysningen. Solen aterger alla farger
perfekt och den &r var referensram. Andra konstgjorda ljuskallor aterger farger
pa olika sétt.
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Varfor ska jag planera ny belysning?

EU forbjuder forsaljning av kvicksilverljuskéllan fran och med ar 2015. Det
betyder att alla som har gamla armaturer med kvicksilver maste férnya sin
anlaggning. Redan inképta ljuskéllor far dock anvédndas. Du kan ldsa mer om
Ekodesign pa energimyndighetens webbsida.

Det uppstar nagra fragor nar man ska kdpa in ny belysning. Vilken armatur ska
man valja? Vilken ljuskalla? Vad har de for for- och nackdelar? Vad kommer det
att kosta? Vad skiljer kvicksilver fr&n metallhalogen och hégtrycksnatrium? Ar
LED nagonting att satsa pa?

Hogtrycksnatrium har 18ng livslangd och &r energieffektiv, men den har dalig
fargatergivning, eftersom den &r gul i firgen. Det finns ocksa fargférbattrad
hégtrycksnatrium.

Metallhalogen har ganska I&ng livslédngd, &r energieffektiv och har bra
fargdtergivning. Finns som varmvit och kallvit.

Kvicksilver (som férbjudits), har kortare livslangd, ar inte energieffektiv och har
dalig fargatergivning, men relativt vitt ljus.

LED har mycket 1&ng livslangd, &r energieffektiv. Den har ofta en bra
fargatergivning men armaturer tenderar att blanda. LED finns att fa i alla
fargtoner fran varmvit till kallvit.

Kallvitt ljus har sémre fargatergivning. Armaturerna &r ofta dyrare i inkép. Ta
hjalp av ndgon som kan belysning for att stélla ratt fragor om armaturerna!

En ny installation kommer att kosta pengar. Men de arliga energikostnaderna
kan minska med 58 %, och koldioxidutslappen kan minska med 43 %. Detta ar
bra fér miljon. Dessutom far man en battre installation med mera och vackrare
ljus, vilket gor att folk trivs battre och kanner sig trygga.






Livscykelkostnadsanalys (LCC) Exempel

En LCC, eller Livscykelkostnadsanalys, berattar hur mycket en installation kostar,
forbrukar och hur snabbt den aterbetalar sig under en 20-arsperiod.

Bostadsgard

10 gamila kineshattar med 80W kvicksilver = 69 509 SEK totalkosinad (inkdp,
drift, underhall) pa 20 ar

10 nya planglazamaiurer med 35W metallhalogen= 85 540 SEK fotalkostnad
pa 20 ar

Energifdrbrukning= -4& %
Koldioxidutzlapp= -52 %
Aterbetalningstid=

Vigstracka i villaomrade

50 gamila koffertarmaturer med 125 W kvicksilver = 602 407 SEK totalkostnad
(ink&p, drift, underhall) pa 20 ar

30 nya planglasarmaturer med 70 W metallhalogen= 732 563 SEK totalkost-
nad pa 20 ar

Energifdrbrukning= -558%

Koldioxidutslapp= -43%

Aterbetalningstid= Det blir en kostnad pa 130 155 SEK, men eftersom kvicksil-
verljuskallan firbjuds, gar det inte att komma ifran.
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Gata [ vag

o0 gamla koffetarmaturer med 250W kvicksilver = 951 259 SEK totalkostnad
{inkép, drift, underhall) pa 20 ar

20 nya planglasamaturer med 70W metallhalogen= 642 944 SEK totalkostnad
pa 20 ar. Aterbetalningstid: 8,3 ar

50 nya armaturer med 70W hagtrycksnatrium= 518 414 SEK totalkosinad pa
20 ar. Aterbetalningstid: 7,5 ar

Vinst = Ca 300 000 SEK pa 20 ar med bada Iésningama, samt en mycket
lagre CO2-fGrbrukning.

EnergifGrirukning = -71 % med MT och - 69 % med HPS.

Aterbetalningstid= 8,3 ar for MT och 7.5 ar fir HPS.

Gec-vag

20 nya S0W hdgtrycksnatriumarmaturer = 187 268 SEK totalkostnad (inkdp,
drift, underhall) pa 20 ar

50 nya 35W metallhalogenarmaturer= 171 081 SEK totalkostnad pa 20 ar
Energifarbrukning= Ar 26 % |agre med metallhalogen.

Koldioxidutslapp= &Ar 27 % lagre med metallhalogen. Férgatergivningen ar bat-
tre och armaturens utseends finare.




Armaturkostnadsjamforelser

HOGTRYCKSNATRIUM - METALLHALOGEN
Jamforelse av hdgtrycksnatriuminstallation (HPS) mot metallhalogen (MT) med planglas
pa gc-vag.

Arlig kalkylranta 3,0 % Kalkylperiod 20 &r, Inflation 1,0%

Generell information HPS MT

Befintlig armaturldsning (referenslosning for Ingen existerande l6sning

avbetalning)

Antal armaturtyper 1 1
Armaturtyper 20 - Atla med HPS 20 - Puck
Totalt antal armaturer 20 20

Totalt antal ljuskallor 20 20
Investeringskostnad

Total armaturkostnad (exkl. ljuskalla) 50 200 SEK 48 000 SEK
Total ljuskallekostnad 6 000 SEK 6 000 SEK
Total armaturinstallationskostnad 0 SEK 0 SEK
Total material och arbetskostnad 20 000 SEK 20 000 SEK
Total investeringskostnad 76 200 SEK 74 000 SEK
Energikostnad

Total installerad effekt 1,2 kW 860 W
Utnyttjningsfaktor (medeltal) 100,0% 100,0%
Total utnyttjningseffekt 1,2 kW 860,0 W
Drifttid (medeltal) 4015 h/&r 4 015 h/ar
Total energidtgdng/ar 4,7 MWh 3,5 MWh
Elpris - 1 SEK/KWh

Total energikostnad/ﬁr 4 738 SEK 3453 SEK



Nuvdirde total energikostnad 79 153 SEK 57 688 SEK
Ljuskidllekostnad
Ljuskallans namn ST (HST-E) 1x50W MT (HIT-CRI G12) 1x35W
Totalt antal ljuskallor 20 20
Total utbyteskostnad (ljuskalla) 8 000 SEK 8 000 SEK
Nuvirde total ljuskdllekostnad 31 835 SEK 39 295 SEK
Underhallskostnad
Total underh3liskostnad 20 SEK 20 SEK
Nuvdrde total underhdllskostnad 80 SEK 98 SEK

.. 187 268 SEK 171 081 SEK
Total armaturlosningskostnad
LIVSCYKELKOSTNAD DIAGRAM CO2 EMISSIONSDIAGRAM
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KVICKSILVER - HOGTRYCKSNATRIUM - METALLHALLOGEN

HQL-HPS-MT

Jamforelse av gammal kvicksilverinstallation mot ny hégtrycksnatrium och ny

metallhalogen pa gata.

Arlig kalkylranta 3,0 % Kalkylperiod 20 &r, Inflation 1,0%

Generell information

Befintlig armaturldsning (referensldsning for

avbetalnin...

Antal armaturtyper
Armaturtyper

Totalt antal armaturer

Totalt antal ljuskallor

Investeringskostnad

Total armaturkostnad (exkl. ljuskalla)
Total ljuskallekostnad
Total armaturinstallationskostnad

Total material och arbetskostnad

Total investeringskostnad

Energikostnad

Total installerad effekt
Utnyttjningsfaktor (medeltal)
Total utnyttjningseffekt
Drifttid (medeltal)

Total energidtgdng/ar

Elpris - 1 SEK/kWh

Total energikostnad/&r

Nuvdrde total energikostnad

Kvicksilver HPS

Existerande
16sning

50- Koffert
50

50

0 SEK
1 750 SEK
0 SEK
0 SEK

1 750 SEK

13,5 kW
100,0%
13,5 kW
4 015 h/ar

54,2 MWh

54 202 SEK

905 568 SEK

50- Iridium
50

50

245 250 SEK
15 000 SEK
0 SEK

0 SEK

260 250 SEK

4,2 kW
100,0%
4,2 KW
4 015 h/&r

16,7 MWh

16 662 SEK

278 378 SEK

MT

50 - Iridium
50

50

265 500 SEK
15 000 SEK
0 SEK

0 SEK

280 000 SEK

4 kW
100,0%

4 kw

4 015 h/&r

15,9 MWh

15 859 SEK

264 963 SEK



Ljuskidllekostnad

Ljuskallans namn QE (HME) ST (HST-E) 1x70W  MT (HIT) (CDO -T)
1x250W 1x70W

Totalt antal ljuskallor 50 50 50

Total utbyteskostnad (ljuskalla) 6 750 SEK 20 000 SEK 20 000 SEK

Nuvdirde total ljuskdllekostnad 43 618 SEK 79 587 SEK 98 236 SEK

Underhallskostnad

Total underh3liskostnad 50 SEK 50 SEK 50 SEK

Nuvdrde total underhdllskostnad 323 SEK 199 SEK 246 SEK
951 259 SEK 618 414 SEK 307 315 SEK

Total

armaturlosningskostnad

Avskrivning - 7,5 8r 8,3 dr

Vinst 0 SEK 332 845 SEK 307 315 SEK

LIVSCYKELKOSTNAD DIAGRAM CO2 EMISSIONSDIAGRAM
Kvicksilver HPS MT

Kvicksilver HPS MT
1 Total investeringskostnad
M Muvirde total energikostnad
1 Nuvirde total ljuskillekostnad
B MNuvirde total underhaliskostnad
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KVICKSILVER - METALLHALOGEN VID BOSTADSGARD

Utbyte av gammal kvicksilverarmatur till metallhalogen pa bostadsgard.

Arlig kalkylrénta 3,0 % Kalkylperiod 20 ar, Inflation 1,0%

Generell information

Befintlig armaturlésning (referensldésning for

avbetalnin...

Antal armaturtyper
Armaturtyper

Totalt antal armaturer

Totalt antal ljuskallor

Investeringskostnad

Total armaturkostnad (exkl. ljuskalla)
Total ljuskallekostnad
Total armaturinstallationskostnad

Total material och arbetskostnad

Total investeringskostnad

Energikostnad

Total installerad effekt
Utnyttjningsfaktor (medeltal)
Total utnyttjningseffekt
Drifttid (medeltal)

Total energidtgdng/ar

Elpris - 1 SEK/kWh

Total energikostnad/ar

Nuvdrde total energikostnad

Ljuskidllekostnad

Ljuskallans namn

Kineshatt

Existerande I6sning

10 - Kineshatten
10

10

0 SEK
350 SEK
0 SEK
0 SEK

350 SEK

900 kW
100,0%
900 W

4 015 h/ar

3,6MWh

3 614 SEK

3 614 SEK

QE (HME) 1x80W

Puck

10 - Puck
10

10

24 000 SEK
3 000 SEK
0 SEK

10 000 SEK

37 000 SEK

430 W
100,0%
430 kW
4 015 h/ar

1,7 MWh

1726 SEK

28 844 SEK

MT(HIT-CRI G12)) 1x35W



Totalt antal ljuskallor 10 10

Total utbyteskostnad (ljuskalla) 1 350 SEK 4 000 SEK
Nuvdirde total ljuskdllekostnad 8 724 SEK 19 647 SEK
Underhallskostnad
Total underhalliskostnad 10 SEK 10 SEK
Nuvdrde total underhdllskostnad 65 SEK 49 SEK

69 509 SEK 85 540 SEK

Total armaturlosningskostnad

Avskrivning -ar -ar
Vinst 0 SEK -16 031 SEK
LIVSCYKELKOSTNAD DIAGRAM CO2 EMISSIONSDIAGRAM
Kineshatt Puck
Kineshatt Puck

1 Total investeringskostnad
W Muvirde total energikostnad
1 Huvirde total ljuskillekostnad

B Huvirde total underhallskostnad

1 861 xg COdr 889 Kp CO2ir



KVICKSILVER - METALLHALOGEN I VILLAOMRADE

Kvicksilverbyte till metallhalogen. 50 nya armaturer pa gata i villaomrade.

Arlig kalkylranta 3,0 % Kalkylperiod 20 ar, Inflation 1,0%

Generell information

Befintlig armaturldsning (referensldsning for

avbetalnin...
Antal armaturtyper

Armaturtyper

Totalt antal armaturer

Totalt antal ljuskallor

Investeringskostnad

Total armaturkostnad (exkl. ljuskalla)
Total ljuskallekostnad
Total armaturinstallationskostnad

Total material och arbetskostnad

Total investeringskostnad

Energikostnad

Total installerad effekt
Utnyttjningsfaktor (medeltal)
Total utnyttjningseffekt
Drifttid (medeltal)

Total energidtgdng/ar

Elpris - 1 SEK/kWh

Total energikostnad/&r

Nuvdrde total energikostnad

Kvicksilver

Existerande |8sning

50 - Thorn Gammal
Koffert

50

50

0 SEK
10 000 SEK
0 SEK
0 SEK

10 000 SEK

6,9 kW
100,0%
6,9 kW
4 015 h/&r

27,7MWh

27 704 SEK

462 846 SEK

Ny armaturldésning

50 - Stockholmslycktan

50

50

250 000 SEK
20 000 SEK
0 SEK

50 000 SEK

320 000 SEK

4 kW
100,0%
4,0 kW
4 015 h/&r

15,9 MWh

15 859 SEK

264 963 SEK



Ljuskidllekostnad

Ljuskallans namn
Totalt antal ljuskallor

Total utbyteskostnad (ljuskalla)

Nuvdrde total ljuskdllekostnad

Underhallskostnad

Total underhaliskostnad

Nuvdrde total underhdllskostnad

Total armaturlésningskostnad

Avskrivning

Vinst

LIVSCYKELKOSTNAD DIAGRAM

Ny
Kvicksilver armaturiosning

] Total investeringskostnad
W Muvirde total energikostnad

| Huvirde total ljuskillekostnad
B Huvirde total underhallskostnad

QE (HME) 1x250W ST (HST-E) 1x70W
50 50

20 000SEK 30 000 SEK

129 238 SEK 147 354 SEK

50 SEK 50 SEK

323 SEK 246 SEK

602 407 SEK 732 563 SEK

- ar - ar

0 SEK -130 155 SEK

CO2 EMISSIONSDIAGRAM

Kvicksilver Ny armaturldshing

14 267 kg Co2dr 8 168 Kg Cco2idr



Armaturforslag

Citysoul Icon Saturn Il Puck



Spektralfordelning

I graferna nedan ser du hur mycket stralning en ljuskélla avger i en viss del av
ett spektrum. Dagsljus har ett kontinuerligt spektrum och aterger alla farger
perfekt.

Gldédlampan, som var var foljeslagare i 100 ar, hade ocksa ett kontinuerligt
spektrum, men med 6vertoner i det gula och réda omradet. Darfor blev
kvéllsbilderna i kameran sa gul-réda.

En ljuskalla med ett okontinuerligt spektrum aterger firger pa ett annat satt. Dar
det finns en topp, aterges den fiargen. Men fargerna dar emellan aterges pa ett
forvanskat satt. Titta pa grafen for kvicksilver till exempel. Véxter och trad blir
jattefina i kvicksilverbelysning, eftersom den aterger s& mycket grént, men en
méanniskas hudton blir férvanskad och gradaskig. Pa bild blir kvicksilver oftast
gront. Det &r for att kameran &r kanslig pa ett annat satt an 6gat.

Kallvit LED (light emitting diode) har en stor topp i det blda omradet, och en dal i
det gul-réda, och darfér uppfattades den sa kall och otrevlig. Réda farger blir
matta och trdkiga. Utvecklingen har gatt framat, och véljer man en varmvit LED
med bra fargatergivning i dagsldget, sa ser man knappt skillnad pa& den och en
vanlig glédlampa.
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Armaturjamforelser

Armaturjamforelse — bostadsomrade

Kvicksilver

Ett bostadsomrade belyst med gammaldags koffertarmaturer och med
kvicksilverljuskallor.

Armaturerna har kupat glas, vilket sprider ljuset ldngt, men &ven till fel stéllen,
som upp i luften. Det kallas ljusféroreningar (light pollution) och ar ett stort
problem. Man ska egentligen inte se sjalva ljuspunkterna, bara ljuset p& marken
och de féoremal som belyses! Kupat glas medfér ocksa blandning, vilket kan gora
att man ser samre. (Tank dig att du star i mérker och nagon riktar en ficklampa
mot dig. Kan du se personen bakom lampan?)

Stolparna ar valdigt héga i férhallande till husens skala. Det blir morka flackar
mellan ljuskéglorna, eftersom stolparna star glest.

Hogtrycksnatrium
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Samma bostadsomrade belyst med koffertarmaturer och med
hoégtrycksnatriumljuskallor och kupat glas.

Hogtrycksnatrium ar mycket mera energieffektivt an kvicksilver, men den
aterger inte farger pa ett korrekt sétt.

I morkret ar alla katter gra, &r ett kant ordsprak. I hégtrycksnatriumbelysning
far vi lite samma effekt. Ténk dig att det star en stolpe med gult ljus precis vid
din trédgard utanfér sovrumsfénstret. Det gréna i trddgarden blir gratt, och inne
i huset far du en massa gult spilljus. Du kanske till och med far en reflex i TV-
rutan. Darfér rekommenderas armaturer med planglas oberoende vilken ljuskalla
du anvénder, sd att blandning undviks.

Metallhalogen

Samma bostadsomrade belyst med modernare planglasarmaturer med
metallhalogenljuskalla.

Stolphdjden &r justerad sa att de hégre stolparna anvéands vid den stérre gatan,
men en lagre stolphdjd anvands mellan husen.

Inget onddigt spilljus rymmer fran armaturerna, och de &r placerade dar det
behdvs ljus. Farger aterges pa ett naturligt satt.

Stolparna &r lackade i en identitetsskapande firg fér omradet, vilket ger ett
mervarde.
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Armaturjamforelse — bostadsgard

Kvicksilver
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Stolpplaceringen ar inte optimal. De rundstralande “Kineshattarna" bldndar mera
an de ger ljus p@ marken. Speciellt stolpen i bortre hérnet har en olycklig
placering eftersom armaturen stralar ratt in i fonstren pa huset bakom.

Hogtrycksnatrium

Om man bara byter armatur eller ljuskélla och haller de befintliga
stolpplaceringarna sa far man mera ljus pa ytan, men armaturerna blandar
fortfarande. Huset i bortre hérnet far det &nnu vérre &n tidigare. Dessutom
férsvinner det gréna ur graset.


http://inomskar.osteraker.se/images/18.3ec36d1913467d0faf6800073518/EKvicksilver.png
http://inomskar.osteraker.se/images/18.3ec36d1913467d0faf6800073520/EH%C3%B6gtrycksnatrium.png

Metallhalogen

Har har man sett 6ver belysningen ordentligt. Armaturen har battre avblandning,
och &r placerad dar ljuset behdvs. En hdg stolpe med en stralkastare &r placerad
vid sandladan, och ger ett bra ljus som barnen ser att leka i.

Anvand armatur har heter Link, och ar har en 35W metallhalogen.
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Armaturjamforelse — Gata

Kvicksilver

P& gatan star belysningsstolparna fér glest. En rundstralande armatur av en
mycket vanlig typ sitter monterad pa garagevaggen.
Armaturen blandar mera an den lyser upp.

Hogtrycksnatrium

Har har gatan fatt battre belysning, men armaturen med kupat glas sprider ljus
ocksa in i traddgarden och upp pa husets fasad och in i fénstren. Det blir gult ljus
inomhus, och grasets och buskarnas gréna farg forsvinner.

Samma rundstralande armatur &r monterad pa garagevdaggen, men med en
energieffektivare ljuskalla.
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Metallhalogen

Har ar gc-vdgen ganska jamnt belyst, och ljus pa dels parkeringen och dels pa
garagevaggen, gor att hela gaturummet kdnns mycket ljusare. De flesta fargerna
aterges ratt sa bra. Armaturen har ett modernare formsprak, och stolpen &r
lackad i matchande farg, vilket ger ett intryck av ett omskétt omrade.
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Armaturjamforelse — gang- och cykelvag

Kvicksilver
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Stolpavstandet &r for langt mellan armaturerna, sa det bildas morka flackar
mellan ljuskaglorna. Graset blir grént och fint i kvicksilverbelysningen, men
armatuerna blandar fér mycket med sitt kupade glas. Att parkeringen till héger
saknar belysning gor att det kdnns otryggt att ga pa gang- och cykelvagen.

Hogtrycksnatrium
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Gang- och cykelvdgen har mera och jamnare belysning, och parkeringen till
héger ar upplyst, vilket gor det tryggare att gd, och lattare att orientera sig. Men
grasets grona farg ar forvanskad, och armaturerna blandar fortfarande for
mycket.
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Metallhalogen
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H&r &r gadng- och cykelvdagen ganska jamnt belyst, och ljus pa dels parkeringen
och dels pa garagevéaggen, gér att hela gaturummet kdnns mycket ljusare. De
flesta fargerna aterges ratt sa bra. Armaturen har ett modernare formsprak, och
stolpen &r lackad i matchande farg, vilket ger ett intryck av ett valskétt omrade.
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Armaturjamforelse — gangvag
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Ibland uppstar spontana gangvagar dver gronytor. Eftersom det &r en gammal
belysningsinstallation, har man inte ljussatt den nya gangvégen. En blandande
entréarmatur gér det annu mérkare fér den som vagar ga har.

Hogtrycksnatrium

H&r har man satsat pa att stélla ut tv@ parkarmaturer av aldre typ (Kineshattar).
Stigen &r upplyst och det finns inga mérka vrar, men det gula ljuset stér de
boende. I armaturerna sitter en 50W hogtrycksnatrium.
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En ordentlig satsning pa@ den yttre miljon har gjorts. Gatans armaturplacering har
setts dver, och man har I3tit placera tva parkarmaturer vid gdngvégen.
Armaturerna ar inte blandande och de har vitt ljus av en 35W
metallhalogenljuskalla.
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Armaturjamforelse — parkeringsytor
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Parkeringsytan har ingen belysning alls, bara ett som spiller fran den narliggande
gang- och cykelvégen till vanster. Parkeringen upplevs mérk och otrygg.

Hogtrycksnatrium

Har har man placerat tre héga stolpar med hégtrycksnatriumljuskalla vid
parkeringen. Nu ser man att ga till sin bil och ldsa upp garaget, men den gula
fargen kan géra det svart att urskilja fargen pa bilden.
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Tre lite lagre stolpar med Stockholmslyktan har placerats vid parkeringen, och
dessutom har man kompletterat belysningen med vaggmonterade, val
avblandade armaturer med kompaktlysrér. Nu ser man att I3sa upp
garageddrren, och hittar sin bil mycket latt. Ljus pa vertikala ytor gér att hela
parkeringen kanns ljusare.
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