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2 INLEDNING

jus @r grunden for allt seende. Seendet grundar sig

pd att vi avldser kontraster i ljushet mellan olika
féremal och bakgrunden, att vi laser av var omgivning.
Vissa fenomen gor det lattare for oss att se, medan
andra gor det svarare. Det gdller att veta vilka dessa
fenomen ar, hur man ska arbeta med dem och f& fram
den effekt man vill.

Ljus kan vara ett redskap for att skapa en speciell
stdmning pd& en plats. Ljus kan anvdndas for att
accentuera speciella element i en stadsmiljo. Ljus kan
skapa trygghet och sdkerhet i en nattlig stadsbild, sé att
alla kan réra sig fritt och utan radsla.

For en beskrivning av ljustermer- och fenomen, se kapitel
8 Ljustekniska begrepp.




2.1 Bakgrund

re mil nordost om Stockholm, vid sédra Roslagen,

ligger skargardskommunen Osterdker, som  dr
en av de mest snabbvdxande kommunerna i landet.
Centralorten heter Akersberga och kommunen har
en ung befolkning som &kar drligen. | dag &r antalet
kommuninvanare 39 000 och arbetsldsheten dr en
av de ldagsta i landet. | Osterdker startas manga nya
foretag, och mdnniskor som gillar skdrgard, natur och
ett aktivt friluftsliv soker sig hit.

Osterdker vill uppfattas som den kommun i Stockholms
Ién som har det rikaste fritidslivet i skédrgardsmiljo.
Nyckelformuleringar som ska locka folk till Osterdker dr:
"naturligt kreativ”, “naturligt upplevelserik”, “naturligt
nyfiken” och “naturligt balanserad”. Ett omfattande

varumdrkesarbete har pdborjats. Dartill har man
formulerat en vision féor kommunen:

Osteraker 2020 - skérgardskommunen
Osterdker ska vara Iénets mest attraktiva
skdargdrdskommun  som  flest  vdljer aft  flytta
til, bo och verka i, starta féretag i samt
beséka, en  skdrgdrdskommun i  vdrldsklass.

Osterdker ska praglas av framtidstro, méngfald och
Sppenhet.

Tillsammans - genom Sppenhet och i dialog samt med
en stark vilja till samarbete - arbetar vi fér en Iangsiktigt
positiv utveckling av Osterdker.

Lokala miljdmal for Osterdkers Kommun

Kommunfullméktiga antog den 17.12.2007 lokala
miljémdl for Osterakers Kommun. Mdlen dr listade i 16
punkter, och de tre som prioriteras dr:

Begrénsad miljépdaverkan: Energieffektivisering.
Osterdker ska reducera sina vdaxthusgasutslépp.

Giftfri miljé: Miljén ska vara fri fran &mnen och metaller
som skapas eller utvinns av samhdllet och som kan hota

mdnniskors hdlsa eller den biologiska mdngfalden.

Ingen 6vergédning

Naturliga lekplatser: Perfekta kldttertréd i Séra. Foto: Frida Lindstrém
2010.

Belysningsplan fér Osterdkers kommun

Initiativtagare till projektet &r Osterdkers Kommun,
Samhadllsbyggnadsforvaltningen, som ansvarar
for detaljplaner, &versiktsplan, park, belysning,
trafikplanering och miljé. Kommunen ansdkte om
stod till atgdrder for att starka tryggheten i stads- /
tatortsmiljéer ur ett jamstalldhetsperspektiv  enligt
regeringsbeslut M2008/3813/H.

Merainformation finnsiférstudien: ” Att starka tryggheten
i stads- och tatortsmiljoer ur ett jamstdlldhetsperspektiv
— En forstudie av ett antal Ianders arbete” [Nordregio —
Nordic Centre for Spatial Development]



2.2, Syfte

dlsattningen med en belysningsplan fér Osterdkers

Kommun dr att ta fram tydliga riktlinjer och en
langsiktig strategi for kommande belysningsplanering
och ljussdttning i Osterdkers Kommun utifran eft
jamstalldhetsperspektiv.

Upprattandet av en belysningsplan &r viktigt, for att
forstarka strukturen och identiteten for ett speciellt
omradde och dess image. Belysningen i sin tur
forhojer attraktiviteten av stadsmiljon for de boende
och investerare genom funktionell- och arkitektonisk
belysning och okar tryggheten och sdkerheten.
En belysningsplan ger en bdttre Oversikt Sver hela
belysningsanldggningen, vilket underlattar Gvergdngen
till en modern och energieffektiv belysning.

Malet &r aft oka tryggheten, sdkerheten och
tillgangligheten fér den enskilda individen. Utéver detta
vill man 6ka kunskapen och medvetenheten om hur det
gér att pdverka miljén samt framhdva och férskéna
miljon med ljus s& att flera ménniskor ar ute efter
morkrets inbrott. Detta bidrar i sin tur till dkad trivsel,
socialt ndtverk och upplevd trygghet. | sin forldngning
far den 6kade medvetenheten om hur man kan paverka
sin n@rmiljo resultatet att det blir en jamnare férdelning
av makt och inflytande, vilket leder till att ekonomin
blir mera jamstdlld. M&ns vald mot kvinnor minskar om
platser gérs trygga och flera manniskor rér sig utomhus
efter morkrets inbrott.

Utgdngspunkten dr den dagsljusbelysta kommunen
Osteraker och mdlet Gr en vy under dygnets morka
timmar som framhdver det vackra och &r trygg och
sdker for kvinnor och barn. Platser som ar trygga for
kvinnor och barn, dr trygga fér alla.

Trygghet
Sakerhet
Tillganglighet
Trivsel
Jamstalldhet

Hallbarhet



2.3 Trygghet, siikerhet och tillgéinglighet

E nligt olika undersékningar ar det manga som kdnner
sig ofrygga i tatortsmiljéer. Kvinnor dr radda for 6de
platser dar nagon kan gémma sig eller dar det ar svart
att f& hjalp, medan man &r réddda for platser dar det ar
mycket folk, d& de ofrivilligt kan hamna i en valdsam
situation. Det kan vara samlingsplatser ddr folk samlas
en sen |6rdag kvdll och dar det IGtt uppstar brdk.

Genom att aktivera platser och f& folk att anvdnda
dem alla tider p& dygnet motverkas otrygghet genom
social kontroll (naturlig &vervakning). Detta betyder att
vandaliserade armaturer etc. maste dtgdrdas snabbt,
s@ att folk inte borjar undvika platsen. Detta férhindrar
brott enligt “Rutinaktivitetsteorin, RAT”. Enkelt forklarat
betyder det att eft brott begds om: 1. Man har en person
villig att begd brott. 2. Om det finns eft begdrligt objekt
/ offer och 3. Om det saknas vdktare. Saknas ndgon av
dessa forutsattningar ar det omdjligt aft brottet begas.
"Tillfallet gor tjuven” &@r en annan formulering av teorin.

Ett annat satt att undvika riskbeteende i stadsrummet
ar att gynna en kdnsla av dgandeskap, respekt,
territoriellt ansvar och gemenskap. Den fysiska miljon
maste skétas med omsorg. Oordning och brottslighet
dr ndra sammankopplade och detta formuleras i den
s kallade "Broken Windows"-teorin. Kortfattat betyder
det att om ett fonster i en byggnad slds sonder, och
man later fonstret vara som det dr, tar det inte léng tid
innan alla fénster i byggnaden har blivit sénderslagna.
Detta gdller i s& val slitna fororter som i fina kvarter,
oberoende av vilken samhdllsklass som bor i ndrheten.
Oordning leder till oroligheter som i sin tur leder fill
rddsla och broftslighet. Lds mera om Broken windows-
teorin i:"The police and Neighborhood safety, Broken
windows” av James Q. Wilson och George L. Kelling.

Gatubild fran Florens av Zupi Design.
Ljusa, vertikala ytor och mycket liv och rérelse ger trygghetskansla.

Okar tryggheten:
Aktivering
Social kontroll
Underhall
Gemenskap
Stolthet

Belysning



2.4 Tillvagagangssatt

denna belysningsplan gdr vi i DEL 1 in p& en analys
av Osterdker, och i DEL 2 foreslés atgdrder for
belysningen av de analyserade platserna.

Belysningsplanen bygger pd en férstudie och en
grundlig analys. | forstudien har man tagit hjdlp av en
enkdt som delades ut till flickor och kvinnor i Osterdker.
Flickor i klass 8 och kvinnlig personal inom kommunen
fick fundera pd trygghet i Akersberga och ringa in
otrygga respektive trygga platser pd en karta. Kvinnliga
tjGnstemdn fran samhdéllsbyggnadsforvaltingen
pa  Osterdkers kommun besckte  Séraskolan,
Solskiftesskolan, Sk&rgdrdsstadsskolan, Prolympia och
Akers friskola och diskuterade med flickorna om trygga
och ofrygga platser och delade ut enkdten och svarade
pé fradgor samt samlade in dasikter.

Analysen och inventeringen har gjorts av ftre
ljusplanerare fran foretaget Tyréns ljusgestaltning och
tvé tjdnstemdn fran samhallsbyggnadsforvaltningen vid
Osterékers Kommun, under flera tillfallen, bade dagtid
och under dygnets mérka timmar. Inventeringen gjordes
bade med bil och till fots i centrala Akersberga, Smedby,
Skansta, Margretelund och Osterskar. Fotografier togs
och anteckningar gjordes.

Workshop med temat  trygghet ur  ett
jamstdalldhetsperspektiv - ska  héllas  hosten 2010
och deltagare kommer att vara flickor och kvinnor
i olika &ldrar i Osterdker. Workshopen kommer att
dokumenteras.

Lights in Alingsas. Copyright Alingsés Kommun. Foto: Patrik Gunnar
Helin 2008. Det behdvs inte mycket fér att géra en plats inbjudande

och trygg.

Avgrénsning av inventeringsomradet.

Inventering fill fots under varen 2010.

Inventering till fots en sen kvall under hésten 2010.
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3 BELYSNINGSPLAN

et finns tvd typer av urban belysning: funktionell
belysning och arkitektonisk ljussdttning.

Den funktionella belysningens uppgift &r att tillgodose
tillrGeklig belysning fér att man ska kunna uppfatta
sin omgivning. Belysningen ska frdmja orienterbarhet,
sdkerhet och trygghet. Den arkitektoniska ljussattningens
funktion @r att forhdja den nattliga stadsbilden genom
att framhdva dess estetiska varden s& som arkitektur,

Den ena typen utesluter inte den andra, och den
funktionella belysningen bér samspela med och planeras
samtidigt som den arkitektoniska ljussattningen. | vissa
fall kan en upplyst fasad dven ge funktionell belysning
p& gatan nedanfor som ett exempel.

Belysningsplaner kan goras pd olika nivaer. Man kan
ha en “masterplan” (belysningsplan) for ett helt land, en
region, en stad eller stadsdel.

parker och det naturliga landskapet.

I orskningsskede

ESS

Designpror

t och underhall

Ramar for Masterplanning

[De olika stegen i masterplanning

av urbana nattrmiljcer

Funktionell belysning
H :

e
-

Arkitekionisk ljussattning

Analys av hela staden aller en del
av staden | storme stader

Analys av distriktet

Analys av enskilda elemeant

| l

Analys av existerandea balysning

| l

Belysningsbehow

| |

Gora olika scenarier

Skapa belysningskoncept
[tekniskafestetiska vinklar)

Utkast fér belysningslosning

l [

Detaljerade belysningsplaner

I [

nhamtande av erfarderlige
tillsténd

l [

Program fér forverkligande

Drift- och underhallspragram

| l

Energieffektivitet

Kommentarer:




4 ANALYS

illvdgagdngssatt  vid  upprdattande av  en

belysningsplan Gr att analysera hela den urbana
miljén och stadens karaktdr. Ar det en stor eller liten
stad? Har den en eller flera karaktdrer (ett historiskt
och ett modernt centrum t.ex.)? | s& fall kan olika
belysningsplaner géras for respektive omrdde. Brukaren
definieras, klimatet och topografin undersdks och sé
analyseras de olika distrikten, stadens image, viktiga
byggnader m.m. dnda ner pd detaljniva i vissa fall.

4.1 Brukaren

e boende i Osterdker har en relativt lag medeldlder.

Det ar lugnt och tyst pé kvdllarna i centrum dven
om det finns mycket idrottsaktiviteter kvallstid som
befolkningen och turister kan ta del av. Séraskolans
idrottsplats dr dock ett stdlle dar det samlas ungdomar.
Ungdomarna behover trygga och trivsamma platser
att samlas pd. Med belysning kan i dag oattraktiva
platser f& ett lyft som gér dem till naturliga och sdkra
samlingsplatser.

Den folktomma staden medfér 6kad otrygghet for dem
som d&r tvungna att ta sig frdn en plats till en annan,
ensamma fill fots eller med cykel. Manga ser dd till att f&
sdllskap eller bli skjutsade. Manga flyttar till Osterdker
just pa grund av det lockande lugnet. Men om man vill
rora sig ute kvdllstid, ska det vara tryggt och trevligt att
gora det. Staden ska g& att anvdnda fillfredsstéllande
dven under morka tider av boende och turister.

Aldre ménniskor och funktionshindrade / synskadade
ska ha tillrdcklig och bléndfri belysning sé att de kan
rora sig fritt. Staden ska vara tillganglig for alla, Gven
ndr det ar morkt ute.

Kvinnor och barn ska f& kénna sig trygga dé de ror sig
ute i staden efter mérkrets inbrotft. Detta kan uppnds
genom att se Over sikt, genomsiktlighet och ljusnivéer
samt begrdnsa bldndningen sé langt som majligt.

Besokare i staden ska laft kunna orientera sig och
kdnna sig trygga. Man ska latt kunna se vad som dr
stadens centrum och paradgata, och vad som &r mindre
lokalgator samt vad som &r cykelvégar och vad som ar
bilvagar.

Turister ska ha samma férutsattningar som besdkare aftt
kéinna sig trygga och valkomna. Utéver detta dr det klokt
att férankra Akersberga i turisternas minne som négot
speciellt, med hjdlp av ljussattningar av arkitektoniska
element eller naturformationer.

Som brukare rdknas dven dem som  skoter
varutransporter pd kvdllar, nétter och tidiga morgnar.
Tillracklig belysning vid varuintag ar viktigt, men man
bor installera styrning pd belysningen sa att den inte ar
tand i onddan vid fel tidpunkter.

Ett fargglatt bostadsomrade. Naturen &r alltid nérvarande i Akersbergo.
Foto: Frida Lindstrom 2010

o i B
Det nya gymnasiet. Glasfasaden inbjuder till lekfull [jusséttning.
Foto: Frida Lindstrom 2010

Akar-Pelles park med Windsor-lyktan. Vackert belyst park, men tréden
bakom bildar en svart mur. Med ljus pé trdden skulle parken f& djup
och bdttre genomsikt. Foto: Frida Lindstrém 2010
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4.2 Klimat och topografi

12

sterker dr en skdrgdrdskommun och ligger vid

havet, skyddad av en stor skargard. Akers kanal
slingrar sig igenom Akersbergo och mynnar ut i havet.
Akers kanal var en géng i tiden vikingarnas farvatten
mellan Ostersjon och Uppsqla Mindre berg finns
utmed Soralidsvdgen men i Svrigt dr Iandskc:pe’r svagt
kuperat. Det finns mdnga gréna strék och géng- och
cykelvagar i Akersberga. Genom Akersberga slingrar
5|g Akers kanal som mynnar ut i Tralhavet, som i sin tur
ar forbundet med Ostersjon.

4.3 Analys av distriktet

kersberga dr en modern stad med ett rikt utbud

for fritids- och skargdrdsliv. Det vdxer upp nya
spannande bostadsomraden av varierande karaktdr och
mdnga vdljer aft bosdtta sig permanent i skdrgdrden.
Osteréker har dock anor frén 1100-4alet, i form av
kyrkan, som i flera arhundraden var centrum for den
gamla tatorten. Numera ligger kyrkan 4 km frén centrum
som utvecklades fran stationssamhdlle till en modern
stad pd& 50-+alet. De olika bostadsomrddena har sin
egen karaktdr, och till mesta del ar bebyggelsen relativt
l6g hojdmdissigt. Det finns ingen historisk stadsdel i
Akersberga.

| tat bebyggelse kan man definiera olika distrikt genom
att titta pd likheter i fasader, material, farg, utformning,
ornament osv.

| Akersberga centrum finns teater, skolor och
shoppingcenter.

Stora grénomrdaden finns ganska centralt i bygden,
och ldnga gréna strak forbinder en stadsdel med
en annan med G/C-vdgar. Det finns flera parker:
Dagvattenparken, Akar- Pelles Park och Ekbacken ftill
exempel.

Till de mest attraktiva omréddena dagtid hér Margretelund
och stranderna ldngs med Akers kanal och havet.

Havsnara friluftsliv. Foto: www.osteraker.se



4.4 Stadens image

e flesta sevardheterna i Osterdker ligger en bra bit

frén Akersberga centrum. Osterdkers kyrka och
Sdby kyrka ligger i narheten. Tunqborgen dr en ruin som
ligger centralt och Ekbacken, som dr en oas for olika
vaxt- och djurarter, ligger vid Akers kanal och férvaltas
av Osterédkers hembygds- och fornminnesférening. Har
finns eft stort antal imponerande gamla ekar bland
annat. Ekbacken ar hembygdspark och hér finns ocksa
ett museum. | trakten finns Gven tre slott som i dag ar
privata hem. Vid sdrskilda evenemang kan allmdnheten
f& ftillirade ftill tvd av dem. Margretelunds Slott ar det
mest centrala och med anor frédn 1600-talet.

| sjalva Akersberga finns Akers kanal med den gamla
slussen frédn 1825. Ldngs med kanalen gér ett trevligt
promenadstrak och hdr &r dven trdden langs med
vattnet ljussatta pd eft vackert satt. For slussen finns
det planer frdn 2007 pd en ny ljussattning. Forslaget
dr framtaget av Michael Hallbert Ljusdesign, som cven
har gjort en ny belysningsplan fér Akersberga centrum
2009: Tagstationen, Stationsvdgen, Stordngsvdgen,

Skolvagen och torget samt gégatan som mynnar ut vid
Akar-Pelles park. Den nya belysningen &r enhetlig och
har moderna, vdlavblédndade armaturer med moderna
ljuskallor med bra fdrgdtergivning. P& torget dr
belysningen integrerad i bdnkar och handledare samt
kompletterad med dekorativa parklyktor. Detta har tagits
i beaktande vid upprdattande av denna belysningsplan.

Den nattliga bilden av en stad &r en viktig faktor nar det
gdller att ge staden en identitet. Naturliga formationer
som berg, dalar, floder, sjéar, kanaler, &ar etc hjdlper
tillsammans med arkitektoniska verk till med att skapa
stadens image och silhuett.

4.4.1 Urban identitet

tadens identitet kan ha formats langt tillbaka i
historien eller s& kan den formas medvetet. Man kan
dven ge gamla stadsdelar en ny identitet.

Urban identitet paverkas av féljande faktorer:
-naturliga utmdrkande drag
-utmdrkande drag fér den byggda miljon
-relationen mellan den naturliga och byggda miljon

Akersberga definieras som en lugn skargérdsstad med
ett rikt friluftsliv.

Relativt Iag bebyggelse och ndrhet till vatten kénnetecknar Akersberga.
Foto: www.osteraker.se

Alceahuset i Akersberga. Foto: www.osteraker.se
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4.4.2 Silhuetteffekt

ilhuetteffekten @r viktig for en stad. Vissa stader

har en enklare silhuett dar inte madnga byggnader
sticker ut, medan andra stdder kan ha ménga komplexa
byggnationer som skapar en spdnnande silhuett under
mérka tider. Byggnationer som skapar silhuetter i en
stad kan vara kyrktorn, broar och skorstenar.

Akersberga har en ganska jémn silhuett, men en stétlig

skorsten bryter av silhuetten. P& bilden till héger visas
dock en del av den jgmna silhuetten.

4.4.3 Hierarki mellan byggnader

Om det finns fér manga byggnader i stadens silhuett
mdste man dela in dem hierarkiskt och belysa
dem ddrefter. Viktiga och vackra byggnader vdljs ut.
| belysningen kan man variera belysningsstyrka och
ljusfarg.

4.4.4 Landmadrken i staden

andmdarken kan vara byggnader, konstverk, skyltar,

butiker eller berg. De kan finnas i staden eller ha
en sadan distans till staden att de symboliserar ett
konstant vaderstreck (t.ex. havet). Andra landmdrken
kan vara mycket lokala som t.ex en skylt, butiksfasader,
trad, dorrvred och andra urbana detaljer. Att definiera
stadens landmdrken &r viktigt ndr man analyserar
staden. For att gora stdder mera attraktiva kan man
bygga symboliska byggnader, t.ex. Eiffeltornet i Paris
eller Globen i Stockholm.

| Akersberga finns inte ménga byggda landmérken,
men naturomrddena i sig skapar landmdrken. Slussen
i Akers Kanal &r et byggt landmérke med lénga anor.
| Svinningerondellen finns en belyst fyr i mitten. Denna
kan ses som ett nytt landmdrke. Aven nésta rondell med
upplysta trad och en bro dver Akers kanal som &r belyst
med fdrgat ljus p& undersidan, dr moderna landméirken.
Havet ar ett konstant Iondmorke i Akersberga, Gven om
kdnslan av havet inte Gr s& pataglig. De som vet var
havet finns, har det som landmarke. Vattentornet och
master eller skorstenar ar andra typiska element som
kan belysas.

Lokala landmdrken kan vara olika foér alla manniskor
som vistas i Osterdker. Négon brukar passera en
speciell postldda, ndgon orienterar sig kanske efter en
hég mast och sé vidare.

Silhuett av Akersberga en augustikvéll 2010. Foto: Frida Lindstrém

Den upplysta rondellen i Akersberga kan ses som ett nytt landmérke.

Fyren i Svinningerondellen. Ljusdesign: Michael Hallbert.
Foto: Ann Erlandsson 2010.



4.4.5 Blickriktningar

Det dar viktigt att vdlja ratt blickriktning med storst
inflytande nar man analyserar. Blickpunkter bestams
genom att man gar till fots i staden eller tar sig runt med
fordon.

Det ar viktigt att belysa i blickrikiningen framtrddande
och i staden viktiga byggnader valda genom speciella
kriterier s& att de kan ses fran nagra speciella platser
under morka tider.

Man har ingen speciell vy &ver staden frdn nagon
utkikspunkt vid vattnet eller frdn ndgot annat stdlle. Nar
man kommer dkande léngs Roslagsvdgen, kan man i
Stavabacken uppfatta ljuset frén staden, men sjdlva
staden syns inte. Ldngs Akers Kanal kan man sdga att
vyn over Ekbacken ar en viktig blickriktning.

4.4.6 Avstand

Def ar lika viktigt med avstandet till blickpunkten
som blickrikiningen. Om avstandet ar for langt
kommer belysta byggnader att flyta ihop med resten
av belysningen. Ar avsténdet kortare framtréder flera
detaljer. P& riktigt kort avstdnd kan endast detaljer
urskiljas.

Ekbacken, éversallad med vitsippor. Foto: Frida Lindstrém 2010.

uh!rl 1lll-“.i*?_'i I “ii e
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Vy &ver en stad vid vattnet. Fasadbelysningen speglar sig i den mérka
vattenytan. Foto: www.erco.com
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4.4.7 Analys av enkdéten

Otryggo platser kvallstid i Akersberga har kartlagts
med hjdlp av enkdten som skickades ut fill flickor
i dftonde klass samt kvinnor inom hemtjcnsten och
kommunen. | enkdatsvaren framgdr att Akersbergc
centrum upplevs otryggt av olika orsaker. Andra
stdllen som uppfattas otrygga dr Margetelunds centrum
och omrddet kring Séraskolan, samt mdnga mérka
skogsvagar runt om i omradet.

Gangtunneln som leder upp fill Statoilbensinstationen
upplevs som en mycket otrygg plats, dar f& kvinnor
vagar rora sig ensamma kvdllstid. Tunneln ar tillrGekligt
upplyst, men den saknar flyktvdgar, och det far
fotgangaren att kdnna sig instédngd och utsatt. Tunneln
utsatts for mycket klotter och skadegérelse, vilket okar
kdnslan av otrygghet.

Andra stdllen ar Norrgdrdsvagen, Margretelundsvdgen,
Hacksta och omrddena runt de flesta skolorna.
Norrgdrdsvdgen har sdmsta ryktet som otrygg vdg och
ndst vdrst dar Margretelundsvégen ddr nadgra pdpekar
att det dr délig belysning.

Over hdlften av flickorna som i enkdten svarade att de
blivit varnade fér otrygga platser, némnde Akersberga
Centrum pd& grund av fulla mdnniskor e.t.c. Mdnga
vill undvika morka platser och platser utan belysning.
Tunnlar ar ocksé stdllen som kdnns ofrygga.
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Vackra platser

Aven vackra platser kartlades, och dessa &r: Akers
kanal, Rollingby*, Ekbacken, Hacksta®, Norrg,
Osterskar, Smedby* och omradena vid voﬂnet

*Manga kdnner dock det dr otryggt pd under dygnets

morka timmar i omraden med dngar, skogar fast det errﬂ

. ﬁiieréke
{ E
kénns vackert dagtid. y £ .

kyrka

-\._,.—‘

J.IH‘.:H'EH'I}tﬁT"'

Gangvdgar i de gréna omradden som ansluter fill

bostadsomraden dr i vissa fall mérka och otrygga under
morka tider.

Trygga platser

Det finns varierande svar fér vilka som dar trygga
platser. Nagra kdanner att det ar tryggt i centrum ndr
ddr ér manga mdnniskor. Mdnga kdnner sig trygga i
sina egna bostadsomréden, men vissa som gar eller
cyklar hem genom skogen kdnner att de behdver mera

belysning. Osterskar uppfattas av ménga som tryggt
och vackert.

f_'.- t.. -
backei

Aldre kvinnor ar mer bendgna till att ndmna vackra :
platser centralt i staden medan ménga av de yngre

flickorna tycker det inte dar vackert i Akersberga utan . Akers-Runé
de hittar mer vackra platser i fororter och vid strénder.

Vattenndra omraden som kanalen Gr populdra hos béade
dldre och yngre kvinnor att promenera ldngs och ndmns 2
som vackert dven ndr det Gr morkt ute. Gottsunda L) 276
fﬁll-':'-'::'f_:-ﬁtlﬂﬁ e o
Belysning f . . '
/ Py
Margretelundsvdgen ndmns som en gata som behdver \ el {1 \
mera belysning. Aven busshdllplatser och stéllen dér det  JO =" VA RUNO
ar mycket trafik, som vid stora korsningar skulle behéva aga s A s
mera eller bdttre belysning enligt enkdtsvaren. Vissa Ak 4
skogar och vdgar genom skogar saknar belysning. Det
ndmns att lampor ofta dr trasiga och att det tar tid innan

de byts ut. Akersberga centrum behéver mera belysning
anser manga.
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4.5 Analys av individuella
element

-.; = Osterake

. . Po— —
En detaljerad analys av enskilda e kyrka

element i staden ska géras. Olika
kriterier anvands vid valet av vad som )
ska belysas i staden och hur. En ljus- X
planerare har kompetensen att avgéra

vilka kriterier som gdller fér det valda "ﬁ
objektet. "5

'.IIIIJIIIIIJI||I|||

~

kerstorp

LTI .|II1IIE‘|’IrI

=NORRO 20N

Kriterierna ar: = ) %
e Stora Stava &

-historisk betydelse - / Siby-

e N,

-uttryck b i

-estetisk kvalitet

-symboliska egenskaper ] B~
-arkitektoniska egenskaper backeir
-artistiska meriter
-blickriktningar

-silhuetteffekter o
-rikiningar 7
-perspektiv

vstind Akers-Runo
-byggnaders egenskaper \
-marknadsféringseffekt

4.6 Analys av objekt for funktionell belysning Gottsunda

’inllif_::'a',j?t!ﬂ'ﬁ =

Féljande objekt kraver funktionell belysning: /B ol 3 o
fordonsleder: huvudartdrer, ringvdgar, vdgar, by
korsningar

il
-torg

276

WOa— 1 .+ RUNO
fotgdngaromraden: G/C-vagar, tunnlar aga
-huvudportar till den centrala staden et
-storsta trafiknoderna frdn ndrmande vdagar A
-sportomrdden o A
-kommersiella omraden
-industriella omrdden

'
Il

| Akersberga finns flera huvudstrak: Norrgardsvégen,
Sjokarbyvdgen, delar av Roslagsvdgen, Centralvagen,
Skolvégen,  Hackstavdgen,  Margretelundsvagen,
Soralidsvagen, _Sockenvdgen, Stationsvdgen,

Trésattravagen,  Osterskdrsvégen, — Stordngsvdgen,
Séravd e " Alsro
6ravagen och Bergavdgen.

Det centralt beldgna torget i Akersberga heter
Stordngstorget, och geonomgdr en upprustning dar
bland annat ny belysning ingar.

Det finns ménga gang- och cykelvégar i Akersberga,

och de flesta gar igenom grénomraden. Det finns dven

maénga tunnlar dér gang- och cykelvdgen gér under Svir
bilvdgar och gator. Dessa tunnlar kréver en sdrskild

belysning for att inte uppfattas som otrygga och for att
inte inbjuda till vandalism.



LrLLrF !l_ﬂsi’- LL S
L

b T t__=
9 ;_“;‘H
nfiqrsfarp W)

: — : ¢ =
W _ Sjokarby L ;

Grindmossen
Blekungen _S'T”gﬁ

.+~ SOLBERGA . '

>~

S
<y

>
W

s O
[ _..."\,., __,-'fl A - —
i k i
£ TP
S
BN
: - s Tunnlar — - B8
. A 2 Huvudgato X
=7 P : \ i"'_h"\‘ e ] B - 9 . \.\“
\ L b | o
& " Hacksta 4 "X
;gﬁ ﬂl 2“” | ‘}: A ! - -‘T.‘-"L .r'"l-l"-.
fem  F k 3 . st
T @ Berga . : Y
¢ AKERSBERGA CENTRUM ~ 2N
-..=E ‘n;.;,h ‘ﬂ { | Efﬂrkﬁ'ﬂgﬂ }'ﬂ.\:.-&"‘-‘ h‘““'\.-
\ 'i-.eﬂ- " fa L . N ‘:’;“K ’-} L
I.g._._-; : H _i - -1___\_:. ‘__.-" ..{.;I1 :\\
. = - s ke L - : ‘IHE‘E," ,: f y
Y\ , % . Sora Mydl £ 1 ~
s Akergﬁﬂrgnd_'>_., e i .
= .. el ‘QL'; % \ “1'-. !
| . E1 = \ n%l Y el Hfjgﬂﬁ@'ﬂ o

erg- ‘i Sy
0y ;

i
o ot = el
o | sdffra o Skogsartra:” N
o B Yoo ’?5 E i I
7 | MARGRETELLIND g A
. v s 0 J e 3
i F‘_f i iy "m-.é' !
. !I _—
{ Tunagard - : E—=,$
I, L ! v
OSTERSKAR as o S
- Siitterfjirden —  Grone
L = NS 7 A | ' - Malm-
== i ; skogen
= = \ ok
= = } =y
b \ & !\
.l. ‘T &
,,:} oL USTETSL% L. _ '_-..-bﬁ% —
e T g 3 ;
& : jh. r?‘*]-._ pillT
= e i f I Sl
= NG : \ Kungsbacken  p. .o
i Thmen | R Bodny "t e
GAgeviien s 5 e,
. iy M F e - 5 0N
k! ‘“v‘ = “ —— i
b R e A - P
':L_..sh [ M\.\::___ "-._'H-n
o

21

Ny



22

Port till staden fran vaster &r rondellen dar Roslagsbanan
skar igenom Akersbergq Har har man ljussatt en
gangbro som gar éver Akers kanal. Denna bro med
sin fargade belysning under bron ger ett valkomnande
intryck och vdcker intresse. Runé gdrd har en fyr i
mitten av rondellen. Denna rondell Gr en av de storsta
trafiknoderna frén ndrmande vagar. Akersberga tunnel
som tar emot mycket trafik fran férbipasserande, har
idag konventionell hdgtrycksnatriumbelysning.  Hér
kunde man f& Akersberga att fastna i folks minne,
genom att ordna en fantasifull ljussdttning. Ostra
infarten till Akersberga fran Ljusterdhdllet &r inte lika
tydlig, men kunde fortydligas med hjdlp av belysning
och landmdarken.

| Akersberga finns ungefar fem fotbollsplaner och
sex sporthallar. Det finns ishall, uterink, grusplaner,
skateboardanléggning, tva stora bollhallar samt gym
och solarier. Kvdllstid anvénds dessa anldggningar av
olika idrottsféreningar, och darfor bor belysningen vid
dessa stdllen vara vélgenomtdnkt och dndamalsenlig.

| Akersberga centrum finns ungefér 85 butiker.
Byggnaden Kajutan och Skutan d@r hem fér ménga av
dessa. Dar det gamla Domushuset stod byggs nu ett
parkeringshus med plats fér 850 bilar.

Industriella omraden i Akersberga &r Séby, dér det
ligger bland annat bradgard och d&keri, samt Rund, dar
det finns sm& och medelstora féretag. | Smedby, Husby
och Tuna finns Gven omraden med féretag och butiker.
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4.7 Analys av objekt for arkitektonisk

ljussattning

-naturliga formationer
fontaner

-monument

-byggda landskap

&dnga ekar och vackra trdd finns runtom i

Akersberga. Dessa kan med férdel ljussattas for att
6ka trivsel och vérde i omradet. Tallarna bakom Akar
Pelles park kunde ljusséttas for att Ska genomsiktligheten
och trygghetsupplevelsen dar. Som det Gr nu Gr parken
vdl upplyst, men bakom blir det som en svart mur. Vid
Enebackens dldreboende kunde man ljussatta eken vi
G/C-vagen for att gora ett vackert blickfdng som kan
ses fran fonsterna mot sydost.

Langs med Soralidsvdgen tittar bergsvaggen fram pa
vissa stdllen. Med ljussattning pd denna naturformation
skulle man f& en vacker och intressant fond som skulle
f& omradet att upplevas tryggare och trevligare.

S BEFINTLIG BELYSNING

nventering av den befintliga belysningen bér goras.

Man bor definiera anldggningens forvdntade livsalder
och d& den gatt ut se Sver belysningen, férandra den
eller byta ut den. D& man inventerar den befintliga
belysningen bér samma analys goras och beslut tas om
fornyande eller avvecklande. Nya ljuskdllor, styrsystem
eller armaturer kan komma pd& frdga. Man bér se
Sver om rdtt objekt ar belysta pd ratt satt. Drift- och
underhdllsplaner bor géras och fdljas.

| Akersberga bestér belysningen i dagsléget fréimst av
till bilar anpassad stolpbelysning pd 8 -10 m stolpe
med koffertarmaturer med hdogtrycksnatriumljuskélla
eller kvicksilverljuskdlla. Kvicksilverljuskéllan férbjuds
att sdljas frdn och med 2015 pé grund av dess daliga
energieffektivitet, och EU har dven planer pd aft
forbjuda hégtrycksnatriumljuskallan. Metallhalogen och
dven LED i framtiden, ersatter dessa lamptyper.

P& gdng- och cykelvagar tillgodoses belysningen
med  koffertarmaturer pd 4 m stolpe och
hogtrycksnatriumljuskélla pa 35 eller 70 W. Stolparna
dar galvaniserade. Badde hogtrycksnatrium och kvicksilver
har ddlig fargdtergivning, vilket inverkar p& hur miljén
uppfattas och hur latt objekt framtrader ur bakgrunden.
Koffertarmaturerna har ett kupat glas, vilket medfér
blandning for fotgdngare och cyklister. Detta paverkar
i sin tur synbarheten och trygghetsupplevelsen. Dé&
du ar blandad kan du inte se vad som ror sig vid
sidan om vdgen eller vad som kommer rakt emot dig.
Genomsiktlighet och bra ljusférdelning ar nyckelord for
trygghetsupplevelsen.

: v :
Statlig ek vid Enebacken. Foto: Frida Lindstrom 2010.

Separat belysning fér G/C-vag. Foto: Frida Lindstrdm 2010.



Ett fétal géng- och cykelvdgar har ingen belysning alls,
och undviks darfor av lokalbefolkningen efter morkrets
inbrott. | Margretelunds centrum finns daligt upplysta
gdngar dar ineffektiva armaturer med kvicksilver knappt
ger nagot ljus alls, medan de dock férbrukar ca 80 W
i timmen.

P& vissa stdllen har gatu- och vdgbelysningen bytts ut
mot en modernare armatur med metallhalogenljuskdailla.
(Stockholmslyktan, RAL 9006). P& gang- och
cykelvdgar har armaturer i takt med att de slocknat,
ersatts med modern armatur med planglas och 35 W
metallhalogenljuskalla. (Puck)

De flesta gator som gdr ner fill vattnet, ligger under
olika vég - och samfdllighetsféreningars ansvar.
Roslagsbanan dr under statligt ansvar.

De flesta skolgdrdarnas belysning &r undermalig.
Langs med Séraskolans vdgg ut mot fotbollsplanen
finns belysning, men den bestdr av gamla, bldndande
kvicksilverarmaturer som bor bytas ut mot en blandfri
och energieffektiv belysning med bra fargdtergivning.

Endast en av kommunens lekplatser, pad Riddarvagen,
ar férsedd med belysning.

Brister B

Det som saknas i Osterdkers belysning ar ljus vid
sidan om gadngvdgar, en tydlig visuvell ledning med
separat belysning for gangvdgar vid stérre gator samt
dndamadlsenlig belysning pé& skolgdrdar och lekplatser.
Ljuskdllornas fargatergivning @r i vissa fall inte tillrackligt
hog for att ge ftillrackliga kontraster och ddrmed &ka
trygghet och sdkerhet. Ljusnivderna bér i vissa fall som
i korsningar och rondeller héjas en aning for aft &ka
sdkerheten.

Att forbattra:
Genomsiktlighet
Visuell ledning
Skolgérdar
Lekplatser
Ljusniva
Ljusfarg
Energieffektivitet

Attraktivitet

G/C-vag med ofillracklig hégtrycksnatriumbelysning.
Foto: Frida Lindstrom 2010.

Gang vid Séraskolan. Gamla kvicksilverarmaturer lyser nédtroftigt upp
géngen. Foto: Frida Lindstrém 2010.

Tegelbruksvégen. Dalig visuell ledning: Samma armatur fr gata och
géngvdg.Har kunde stolpen vara hégre fér gatuarmaturen, och ha en
ldgre monterad arm fér gadngvégen. Foto: Frida Lindstrém 2010.
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DEL 2: PLANERING OCH ATGARDER
6 FUNKTIONELL BELYSNING

en modern stad dr det nédvdndigt att ha funktionell

belysning fér att man ska kunna bo och anvénda staden
efter morkrets inbrott. Det viktigaste Gr att belysa alla
gator och torg dar det ror sig fotgdngare och bilister.
Belysningen bor dock fdlja stadens belysningsplan
(masterplan) och harmoniera med sin omgivning.

For armaturfoérslag se s. 55 - 59.

6.1 Vagar och gator

Vdgor och gator boér infe ses som enskilda objekt
men som en del i ett sammanhang i staden,
tillsammans med torg, korsningar, ringvégar och den
byggda omgivningen. Vdgar och gator skiljer sig
frén varandra i friga om kapacitet, bredd, placering,
anvdndningsomrdde och omgivning.

Det viktigaste ar att for gator tillhandahdlla goda
synforhdllanden, trygghet och sdkerhet. Darfor
bér man ta i beaktande medelluminans, jamnhet,
blandningskontroll, omgivningens belysning samt
visuell vagledning. Standarder och rekommendationer
finns att tillgad i VGU 04 (Vagars och gators utformning)
samt i CIE:s publikationer (115:1995 Road Lighting).

Belysning fér gator kan genomféras pd mdénga olika
satt. Alla satt har sina egna for- och nackdelar och bor
valjas med omsorg. Olika montage passar pd olika
stdllen. Finns det t.ex. husfasader ldngs med gatan,
kan man genom att belysa dessa f& en indirekt hjdlp
till vagbelysningen, samtidigt som man far ett mervdrde
och en tredimensionalitet i gatubilden. For att 6ka den
visuella ledningen kan man installera reflekterande
objekt i eller vid och ldngs med gatan (sma reflexer
eller armaturer).

Armaturens och montagets utseende bor vdljas med
tanke pé& omgivningens utseende och végens eventuella
funktion som sammanbindande faktor av olika
omréden. Armaturens form, fdarg, storlek och stolpens
hojd bér harmoniera med omgivningen och om majligt
med gaturummets Svriga mobler s& som bdnkar och
skrapkorgar.

Olika gator och vdgar har olika mycket betydelse och
ur sdkerhetssynpunkt kan det vara bra att framhdva
viktiga och stdrre gator genom att t.ex. pd dessa
anvdnda en annan ljusfarg eller g& upp i effekt sa att
man ser skillnaden n&r man rér sig i omradet. Olika typ
av armaturer eller stolphdjder ér andra satt att markera
skillnaden. Detta underlattar Gven orienteringen i staden
och den visuella ledningen.
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Fotgdngarnas belysning dr anpassad speciellt fér dem. Bilarna fér sin
egen, funktionella belysning.

G/C vég. Stolphdjden &r anpassad fér den géende och cyklande mén-
niskans skala. Omgivningen dar ljussatt fér att 6ka genomsiktligheten,
tryggheten och attraktiviteten. Lés om belysning fér G/C-vég i kapitel
6.1.5 pé sid. 30.



6.1.1 Huvudleder

uvdleder mellan stdder och med en hastighet

mellan 70 och 90 km / h ligger ofta under statligt
ansvar. P& séddana stoérre vagar anvands en stolphdjd
pd ca 12 m. Viktigt dr aft anvénda effektiva armaturer
och ljuskdllor med bra fargatergivning. Roslagsvdgen
ar under statligt ansvar.

6.1.2 Huvudgator
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Stora huvudleder med manga kérfiler kréver hég stolphdjd och effektiva
armaturer. Armaturerna bér vara vélavskdrmade fér att undvika ljus-
fororeningar. Det i sin tur betyder ofta ett kortare stolpavstand.

& huvudgator i Akersberga och Osterdkers

Kommun rekommenderas en stolphdjd p&d 6 — 8 m.
Vdlavskarmade och effektiva armaturer med moderna
ljuskdllor med bra fdrgdtergivning ska anvdndas.
P& paradgator kan en mera dekorativ armatur med
ljusgenomslcpplig skdrm anvdndas.  Luminansklass
MEW 3 med 1 cd / m2 &r lamplig for huvudgator. Ar
det valdigt mycket trafik kan man gé upp fill klass MEW
2, enligt VGU 04 (Vagars och gators utformning).
Luminansklass MEW 3 motsvarar belysningsklass CE 3,
vilket betyder en horisontell belysningsstyrka pé 15 lux.

6.1.2 Lokalgator
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Fotgdngarnas och bilisternas belysning tillgodoses p&d samma gdang.
Linspannen kunde lika gdrna vara stolpar med utliggararm. Det hér dér
en mycket vanlig 16sning, men inte sdrskilt anpassad fér fotgdngare.
Jamfér med sektionen pd féregéende sida.

a lokalgator med filldten hastighet pd 30 km

/ h rekommenderas en stolphdjd pd 4 - 6 m.
Armaturerna bér vara valavskdrmade sé att belysningen
infe stor bostdder, speciellt i bostadsomrdden och
villaomréden. En ljuskdlla med bra fargatergivning och
bra energieffektivitet bdr anvéndas. En slammad / matt
lampa bléndar mindre. En luminans p&0,5-1,0cd / m?2
ar 1amplig for lokalgator. Mera detaljerad information
finns i VGU 04 (Vagars och gators utformning).

Pa en lokalgata, och sdrskilt i smahusomréden, ska en till husens skala
anpassad stolphdjd anvdndas. Armaturerna dr vdlavskdrmade och
ljuskallorna har bra fargatergivning.

27



6.1.3 Gagator
vara  inbjudande

Gégotons belysning  bor

och  trygghetsskapande.  Mera  dekorativa
stolparmaturer kan anvdndas och kompletteras med
belysningsarmaturer p& fasader eller armaturer
infegrerade i arkitekturen. Belysningen kan integreras
i handledare vid trappor eller som punktbelysning
i murar och stenbeldggning. Trad och rabatter kan
med fordel belysas. | de fall bostader finns utmed
gégatan ska avskdrmade armaturer anvdndas. Ar det
framst kommersiella lokaler utmed gatan, och gatan
ar relativt smal, kan en mera rundstrdlande typ av
armatur anvéndas. Skyltfonster bor belysas, men kan
inte stdllas som krav da butiker flyttar runt och lokaler
ibland stdr tomma. Skyltfonsterbelysningen ska tas
hdnsyn fill d& man planerar hela gatans belysning.
Portar, dérrar och portaler bor belysas for att oka trivsel
och trygghet samt anvdndarvdnlighet. Fasadbelysning
av byggnader ar ett valkommet fillskott i gdgatans
belysning. Fasadbelysningsarmaturerna bor vara sé
diskreta som mgjligt, och hdnsyn till diskretion bor
dven tas i installationsskedet genom att man valjer
raft farg pd kabel och kopplingsdosor eller mélar in
dessa i fasadens farg. Detta galler Gven fasadmonterad
belysning av annat slag.

| stallet for fasadbelysning kan man i vissa fall anvdnda
sig av ljus inne i lokalerna eller i fonstren. En liten
energieffektiv armatur i varje fénster kan fé en byggnad
att kdnnas levande och inbjudande. Olika férger kan
anvdndas for att skapa olika effekter.

Husnummer bér vara belysta for att Ska orienterbarheten.
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Biblioteksgatan, Stockholm. Foto: Janto Marzuki.
De rundstrélande lykiformade armaturerna ger ett mjukt ljus p& husfa-
saderna.

Drottninggatan, Stockholm. Foto: Janto Marzuki.

Vattenspeglingar och upplysta fasader. Kolerabasséingen i Helsingfors, Finland. Foto: Niclas Sjéblom.
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6.1.4 Gangtunnlar och broar

Géng’runnlor uppfattas ofta som otrygga platser och
utsatts for mycket skadegorelse. Darfér anvander
man vandalsdkra armaturer och ibland satter man ett
extra skyddsndt Sver dessa. Ironiskt nog inbjuder detta
till att mot alla odds férséka ha sénder armaturerna.
Det dr en sjalvforverkligande profetia: Ju mera otrygg
platsen uppfattas, desto mera otrygg blir den. (Se:
Broken Windows teorin)

Gangtunnlar bér utformas sa att genomsiktligheten ar
god, och man bor vdlja ljusa ytor och material under
broarna. Belysningen bér vara vdlavbldndad och ha
bra fargdtergivning. Armaturerna bor vara slagtdliga
men inte inbjuda till vandalism. Ar det ett omréde med
lite skadegdrelse kan man férséka med mera intressanta
materialval och utsmyckningar under broarna. En lekfull
ljussattning kan bidra ftill att minska vandalismen och
otrygghetskdnslan. Ljusnivderna bor vara tillrackliga
och harmoniera med omgivande belysning. Tunneln ska
helst uppfattas som ljusare dn sin omgivning.

Belysning av vdgportar dr viktigt da vagporten blir Iédng
och framférallt d& den dven anvdnds av cyklister och
fotgangare. Om belysningen ska vara tdnd pé& dagen
bestdms av trafikens svarighetsgrad och om vdgen efter
porten svanger sa att sikten forsvaras.

Vagtunnlar 6ver 100 m ladnga fér biltrafik bér ha
vdlavbldndad och anpassad belysning. Belysningen
kan delas in i tre delar: nattbelysning, dagbelysning
och nédbelysning.

Nattbelysningens vdrden dr de samma som for végen
i ovrigt.

Dagbelysning utformas s& att man vid tunnelns
mynning har héga luminansnivder och anvdnder ett
dagsljusreducerande skdrmtak utanfér tunneléppningen
for att underldtta adaptionen till de morkare
forhallandena i tunneln.

No&dbelysning och reservbelysning bér ordnas for
utrymning av tunneln. Det finns tydliga anvisningar
och varden for tunnelbelysning i VGU 04 (Vagars och
gators utformning, Vég- och gatubelysning).

Indirekt ljusférdelning. G/C-tunnel upplyst med armaturen Marburg frén
Fergin.

Inbjudande géngtunnel. Viertolan aukio. WSP Finland OY. Pia Salmi.

Tunnel i Alvsj. Ljusdesign: Tyréns ljusgestaltning.

Befintlig tunnel i Akersberga. Gamla armaturen “Anita” férsedd med
skyddsgaller och béde kvicksilver- och hégtrycksnatriumljuskdlla. Se
bilderna ovanfér fér férslag pé férbéttring!
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6.1.5 Gang- och cykelvagar

Vid gang- och cykelvdgar bor en valavbldndad
armatur med energieffektiv ljuskdlla anvdndas.
Ljuskdllan bér ha bra fargdtergivning. Ett stolpavstand
pd ca 20 m bér anvdndas. Avbldndningen Gr mycket
viktig, d& blandning gér att man inte kan se personer
som ndrmar sig och detta okar otryggheten. Vid
planering av G/C-belysning bdr hansyn tas till den
halveylindriska och den vertikala belysningsstyrkan.
Jamnheten boér vara god och hinder ska vara latta att
upptacka. VGU 04 (Vagars och gators utformning, Vag-
och gatubelysning) har tabellverk for belysningsstyrka
for olika kategorier av G/C-vagar.

God sikt och ljussdittning av omgivningen ékar tryggheten
vid G/C-végar. Den vertikala belysningsstyrkan blir har
valdigt viktig. Ljusa vertikala ytor Skar den upplevda
ljusheten. Ljussattning av omgivningen kan genomfdras
genom att man belyser trad, buskar, murar, fasader
m.m. K&nslan av att vara i blickfanget bér undvikas,
och denna kdnsla framtrdder om man ensam gar pad
en belyst G/C-vag och det @r kolsvart runtomkring pé
vdgens sidoomrdden.

Vdagledande och jamn belysning. Géngvég i Huddinge. Ljusdesign:
yréns ljusgestaltning.

6.1.6 Busshallplatser

usshallplatser ska vara vélupplysta, antingen med

belysning i busskuren, eller med tillrdcklig belysning
frdn gatans eller végens stolpbelysning. En adekvat
belysning till och fran busskuren till angrénsande G/C-
vdg dr viktig.

Busshdllplats med-solc-:ellsdriven och rérels.eaiverdd bel sin . Car-
6.1.7 Strandpromenader manah Tpechnobgie& yening

L(’jngs med strandpromenader kan en dekorativ
parkarmatur pd 4 m stolpe anvdndas. Armaturen bor
i vissa fall vara avbléndad sé att utsikten mot vattnet inte
hindras. Langs med Akers Kanal anvénds Avenue och
den dr mera rundstralande, vilket fungerar val bland
vaxtligheten. Stolpe och armatur &r lackade / mélade
i svart, vilket stdmmer val dverens med ett marint tema.
Statliga trdd och buskage dar upplysta som blickfang.
Vid kajer och bryggor och strandpromenader kan
dven belysning pd ldg hojd anvandas. Valavbldndad
pollarbelysning ar har ett bra alternativ.
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Avbléndad pollarbelysning. Hammarby Sjéstad. Ljusdesign: Tyréns
ljusgestaltning.



6.1.8 Overgéangsstillen

elysningsnivén vid &vergdngsstdllen bor vara
hogre an resten av gatans belysning, fér att hoja
uppmdrksamheten for bilférare redan pd ldngre hdll.
Fargatergivningen bér vara bra och bldndning ska
undvikas. Varden i tabellform finns att tillgé i VGU 04.

Specialbelysning fér évergangsstdllen. En blinkande LED-modul varnar
bilister. Foto: www.thornlighting.com

6.1.9 Korsningar och cirkulationsplatser

korsningar och rondeller bor belysningsnivan vara

minst lika hég som pé& anslutande vdagar. Det ar dven
viktigt att markera cirkulationsplatsens mitt sd att man
ser den pd langt hall. | rondeller kan man belysa mitten
pé olika satt, beroende pé vad som placerats ddr som
utsmyckning. Alla rondeller bér behandlas som skilda
objekt med olika forutsattningar. Viktigt ar att undvika
bldndning. Rondeller &r ett ypperligt tillfalle for staden
att skapa sig en speciell image och ge boende och
besckare tydliga landmarken att komma ihdg. “Ta
andra avfarten till héger i den blda rondellen”.

For utforligare beskrivning av belysning av korsningar
och cirkulationsplatser hanvisas till VGU 04 (Vagars
och gators utformning, Vag- och gatubelysning).

Rondell i Akersbgrgo, Det blaglittrande tradet blir ett minnesvart blick-
fang vid juletid. Ovriga tider belyses trdden med markstralkastare.

Jamnt belyst kallmur markerar rondellens mitt. Vallingby rondell.
Ljusdesign och foto: Kristian Gedal, Tyréns ljusgestaltning.
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6.2 Urbana miljéer

6.2.1 Torg, shopping

id belysning av torg bér man ta i beaktande

de omgivande byggnadernas skala. Ett torg
kdnns ofta ogdstvanligt om det belyses med ndagra
f& ljuspunkter frdn héga stolpar. Bilvégar som korsar
torget bor markeras, men belysningen ska inte bara
koncentreras hit. Belysningen bor betona torgets form
och man kan med fordel belysa intressanta blickpunkter
sasom sittplatser, planteringar och trad. Omgivande
byggnaders fasader kan tas till hjglp genom att man
monterar armaturer pd vdggarmar, eller genom  att
man med fasadbelysning later dem bilda ljusa vaggar
at torget.

6.2.2 Sociala malpunkter

ociala malpunkter ar de stdllen dit folk ofta soker sig.

Det kan vara en teater, et café, en fritidsgérd eller en
idrottsplats till exempel. | Akersberga dr ndgra av dessa
platser Tommys Grill och pub, Statoil, Fritidsgdardar,
Fotbollsplanen vid Séraskolan, Berga Teater och Folkets
hus. Tillgéngligheten till dessa platser bor vara bra for
alla.

Vid Bergaskolan har man med hjélp av Ljusdesigner
Annika Dinesson ljussatt omrddet med strdlkastare med
fardfilter pa stolpar mellan traden i allén. Strdlkastarna
ar dels riktade mot marken, och dels mot trédkronorna.
En spdnnande och vacker effekt uppstdr, och detta &r
utan tvekan den vackraste platsen i Akersberga centrum
kvallstid. Den funktionella belysningen tillgodoses med
armaturen Puck med 35 W MTpé 4 m stolpe.

Detta dr ett fungerande koncept som gdrna far anvandas
pé flera stdllen i Akersberga.

Chemniz, Operan. Stora torgytor belyses med rundstralande och de-
korativa armaturer. Operans ljussatta fasad bildar en ljus bakgrund fill
torget. Foto: www.selux.se

Bergagardens ljussatta allé. Ljusdesign: Annika Dinesson.



6.2.3 Skyltfonster, skyltar och reklam

kyltfonster Gr en stor del av stadens belysning och

har ett stort inflytande pé& hur till exempel en gégata
uppfattas. Ar skyltfdnstrens belysning vdlplanerad kanns
gatan levande och trygg dven pd kvdllen. Mérka och
tillbommade skyltfonster har motsatt effekt. Man bor
dock se till att skyltfonsterbelysningen ar energieffektiv
och att den inte blandar. Man bér ha en skild belysning
for dagen och for dygnets mérka timmar. Pa dagen krévs
mycket hogre ljusnivaer, d& belysningen ska konkurrera
med dagsljuset. D& det Gr morkt ute racker det med
en ldagre ljusnivd i skyltfonstret. Kan man se butiken i
bakgrunden genom fonstret, kan man ha en ldgmald
butiksbelysning tdnd pd natten ndr butiken ar stdngd.
Butiker kan profilera sig genom att anvdnda férgat eller
fargvaxlande ljus pd natten.

Skyltar och reklamskyltar kan vara upplysta eller belysta
och ar ett vanligt inslag i stadsbilden. Det finns dock
rekommenderade vdrden for hdgsta luminans, sé att
skyltarna inte blir bldndande och pé sd sdtt ett stérande
element. Skyltar belyses ofta med avskdrmade armaturer
pé& vaggarm. Ljuskdllan bér vara energieffektiv och
underhdllet ska vara enkelt och sk&tas ordentligt.

Se upp med fér héga luminanser pd
skyltar!

Pa vanliga gator rekommenderas
vdarden mellan 600 och 1000 cd /
m?2 beroende pd skyltens storlek.

Nya, effektiva LED-skyltar kan
blanda trafikanter.

Smythson. Design: Zoe Bradley.

Laga ljusnivéer kan ocksa vécka uppmdrksamhet. En l&g ljusnivé
anvdnds ofta for att férmedla en kansla av lyx. | stéllet anvénder man
riktat ljus som glittrar i de exponerade féremalen.

Tokyo. Hér tévlar affdrerna om att synas mest genom att ha de mest
upplysta skyltarna.
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6.2.4 Underhalining och fest

id olika hégtider och happenings dr det tillborligt att

dekorera stadsrummet med belysning. Till jul hangs
ljusslingor och -nat upp i trad och linspdnd belysning
mellan husen pd paradgator. Byggnaders fonster kan
dekoreras och fasader lysas upp pd ett festligt satt.
Man bor dock se till att anvénda energisndla och taliga
produkter. Finns det bostader ldngs med gatan ska
man minimera risk for bldndning och stérande ljus in i
ldgenheterna.

H - ! e ‘- ". l- 2 .
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Festlig belysning med kristallkronor pé en smal gata.

En magisk allé med glittrande trad.

Spektakuldr festbelysning. En konstgjord & med lysande néckrosor. Traditionell julbelysning vid en vdltrafikerad gata.
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6.2.5 Parker

parker férordas en mera dekorativ parkarmatur pd

3,5 = 5 m stolpe. Armaturen far inte vara blandande
men den ska ha en effektiv ljusspridning. Armatur och
stolpe lackas eller mdlas i samma farg. | parker ar
genomsiktligheten viktig fér trygghetsupplevelsen. Man
ska helst kunna se igenom parken, men d&tminstone en
bra bit framdt. Stora yviga buskar som skymmer sikten
precis bredvid géngvdagen bor undvikas. Ljuset bor inte
bara koncentreras till gdngvagarna, utan trdd, buskar,
murar och konstverk bor ljussattas for att framhava
parkens djup, oka synbarheten genom att Ska den
vertikala belysningsstyrkan och 6ka kénslan av trygghet
och sdkerhet. Den halveylindriska belysningsstyrkan,
eller rymdljuset, bor tas i beaktande vid planering av
parkbelysning. En frémmande persons ansikte ska ga
att avldsa pd l&dngt avsténd. | detta fall Gr den métande
personen en halveylinder. Ldagsta rekommenderade
varde @r 0,5 lux for halveylindrisk belysningsstyrka (E, ).

| vissa fall d& traden stdr tatt kan man anvdnda sig av
rundstrdlande globarmaturer, men dessa kan férminska
genomsiktligheten i parken och de kan upplevas ganska
blandande av dldre personer och personer med nedsatt
syn. Dock ger de ett vackert ljus upp i tradkronorna. En
armatur som lyser &t sidorna och nedat eller en armatur
som bara lyser neddt ar dé& att féredra, men man bor
komplettera belysningen med ljus pé trad eller andra
naturliga eller byggda formationer. Grillplatser med tak
ska belysas, men belysningen kan sléckas en viss tid,
for att inte locka oinbjudna gdster att hdlla till dar.

Smala trad med tunt 6vverk belyses underifrén med
markstrélkastare. Om markstralkastaren installeras nar
trddet planteras, kan den std ganska ndra stammen,
men om trddet redan existerar ska man hdlla sig 2,5
m ifran stammen for att inte skada rétterna. Stérre trad
med tatt [Gvverk ar battre att belysa lite fran sidan, eller
sa belyser man bara stammen pé tradet.

Belysning av tréd, véxter och andra parkelement kan
dven goras frdn hdéga stolpar med vdlavblandande
stralkastare. Fardfilter eller fargad LED kan anvdndas
for att skapa intresse och trivsel. Armaturerna far inte
blanda in i narliggande bostader.

Valupplyst parkvdg med
dekorativ parkarmatur.
Hallonbergen, Stockholm.
Ljusdesign: Michael Hallbert.
Foto: Olof Thiel.

Ljusdesign: Fx Lighting

Magiskt férgspl vid vatten.

Ljussatta tréd vid en damm skapar djup och intresse i bilden.

Lights in Alingsas 2007.
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6.2.6 Idrottsplatser (sma och stora)

Beroende pé idrottsplatsens storlek,
anvandningsomrdde och materialval stdlls valdigt
olika krav pd belysningen. Vid mindre anléggningar for
motion och lek kan man placera en stolpe fem meter
bakom varje kortsida. Jdmnheten, den installerade
effekten och strdlkastarnas riktning &r nyckelord vid
belysning av idrottsplatser. For mera och detaljerad
information om sportbelysning hdnvisas till En bok om
belysning, Lars Starby (2006). Stockholm: Ljuskultur.

6.2.7 Skolgardar, fritidsomraden

kolor har manga funktioner. P& dagen fungerar de

som regelrdtta skolor, men kvdllstid kan hdar finnas
fritidsgard och kvdllskurser fér bédde barn och vuxna.
Skolgdrden dr uppdelad i flera olika omréden. Det
finns lekplats, omrdden med bdnkar, parkeringsplatser
och gdngvagar. Dessa omraden maste ljustekniskt
behandlas péd olika satt.

Eftersom det vintertid blir morkt I&dngt innan skoldagen
dr slut, ska lekplatsen ha belysning. Belysningen kan
ordnas frdn héga stolpar med strdlkastare och eventuella
fargfilter for att forhdja lekfullheten och intresset. Denna
belysning kan sldackas dé& skolan stdnger, eller dé
fritidsgdrden stdnger. Se kapitel 6.2.8 for utforligare
beskrivning av lekplatsbelysning.

Skolans entréer bér vara vdlupplysta med armaturer
som inte blandar. Dessa kan styras med dagsljusreld.
Aven parkeringsplatserna ska styras med dagsljusreld
och den &vriga belysning som belyser gangvagar pd
skolomrddet styrs p&d samma satt. For mera detaljerad
information om parkeringsplatsens belysning hdnvisas
till kapitel 6.2.9. Géngvagarnas belysning kan likstallas
med parkvdgars belysning, kapitel 6.2.5.

Kristinebergs strandpark. J&mn belysning pa idrottsytan.
Tyréns ljusgestaltning. Foto: A-K Axelsson.

Breddng, Stockholm. Ljusdesign: Tyréns ljusgestalining 2009.
Belysningen &r integrerad i handledarna och ger ingen bldndning.

Vélutmarkt entré vid skola. Har har man anvént en annan ljusfarg i
entrén for att markera den. Foto: Liam O’Doherty, www.flickr.com



6.2.8 Lekplatser

G lekplatser dar det viktigt att barnen ska se att

leka, men det Gr dven viktigt aft barnen ska synas
s@ att man kan ha uppsikt 6ver dem. Hela lekparken
behdver inte vara jamnt belyst, for morkare partier
skapar intresse och spdnning i leken. Belysning kan ske
fran hoga stolpar med strdlkastare, som bildar ljusspel
med fargfilter eller gobos som gér mdnster p&d marken.
Stralkastarna boér dimensioneras s& att de inte blir
blandande. Klassiska parkarmaturer kan dven anvdndas
dé det ofta férekommer gangvdgar i anslutning fill
lekplatser. Belysning vid bdnkar och eventuella skjul
och paviljonger rekommenderas. Belysningen ska vara
kopplad till ett reld som stdnger av effektbelysningen
vid eft visst klockslag, for att undvika skadegérelse
pd lekplatsens utrustning nattetid. Komplettering med
belysning pd planteringar och trad gor ett estetiskt
tillskott i upplevelsen.

Spdnnande ljus. Lights in Alingsds 2006. Ljusdesign: Olsson & Linder
Foto: Patrik Gunnar Helin. Copyright: Alingsds kommun.

Fargat ljus pa gungstdllning. Tyréns Ljusgestaltning. Foto: A-K Axelsson

Gobo-ménster som kan projiceras pd énskad yta.

Vitt ljus pa férgglad lekutrustning. Tyréns ljusgestaltning.
Foto: Anna-Karin Axelsson.
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6.2.9 Parkeringsplatser

elysning pd parkeringsplatser bor vara bléndfri och

tillrdcklig for att den sociala kontrollen ska fungera.
Social kontroll skyddar mot stéld och vandalism.
Belysningen ska vara estetiskt tilltalande och harmoniera
med omgivande platsers belysning. Belysningen ska
vara s@ jdmn som mdjligt, utan stérande kontraster.
Stolpar placeras sé att de inte medfor risk fér pdkdrning.
Pollare eller armaturer med 1&g ljuspunktshéjd kan
anvdndas, men maste placeras sd aft de inte skyms av
parkerade bilar.

Parklyktor placerade pd strategiska stéllen ar en annan
maojlighet, eller traditionella gatubelysningsarmaturer
pd lite hogre stolpar (7 — 9 m). Armaturen bér vara
vdlavbldndad. Héga master med stralkastare kan ocksa
anvéndas, men man bor se upp med blandningen.
Hoga master med stralkastare ger eft mera industriellt
intryck, och passar inte in pd alla stdllen.

Anvanda ljuskdllor bor ha bra fargatergivning. Man
ska latt kunna kdnna igen sin bil och identifiera hinder
nar man kor eller gar. Belysningsstyrkan bér vara
mellan 7,5 — 15 lux. (Belysningsklass CE3, CE4 eller
CES5, beroende pd parkeringsplatsens utformning och
placering. )

Parkeringsplats belyst med dekorativa armaturer och ljuskéllor med bra
fargdtergivning. Foto: www.hess.eu.



6.2.10 Bostadsomraden (villaomréaden,
héghusomraden och samfillighetsféreningar)

bostadsomraden ar det viktigt med bra fargdtergivning.

Belysningen p& gator och vagar bor inte stéra de
boende eller foérvanska fargerna i trédgdrdarna. Aven
om inget ljus fér blanda in i fénstren, letar sig dnda
omgivningsljuset in via andra fasader och dylikt. Det Gr
en orsak till varfér man ska vdlja ljuskdlla med omsorg.
Ellipsoida, slammade ljuskdllor blandar mindre dn de
klara, tubuldra. Andra sétt att undvika blandning ar aft
vdlja en armatur som det kan monteras blandskydd pé.
Valavskdrmade planglasarmaturer ar att féredra framfor
armaturer med kupat glas, som visserligen sprider ljuset
mera, men som blandar.

P& stora innergdrdar ar det viktigt att alla dérrar
och portgangar &r ordentligt  upplysta, och
trappuppgdngarna ska vara upplysta och kopplade till
styrsystem. Entréns belysning ska vara tand hela natten,
men trappuppgdngens belysning kan aktiveras med ljud-
eller rérelsesensor och ténda upp efterhand som nagon
ror sig i trapphuset. Man kan Iata belysningen gé ner till
t.ex 20 % efter ett tag, och upp igen till 100 % d& négon
kommer. Det ar viktigt ur sdkerhetsperspektiv att ingen
ska kunna gdmma sig och vanta i trappuppgdngen.

Beroende pd& portarnas utformning krdvs  olika
belysning. Finns det skdrmtak kan man fdlla in belysning
under taket, men man mdste se till att nyckelhdlet och
dorrhandtaget inte skuggas av den som ska in. Finns
inget skdrmtak kan man placera en valavskdrmad
armatur ovanfér dorren eller pd sidan om den, sd
den belyser bade husnummer och nyckelhdl. Se till att
inte placera armaturen pd fel sida om dérren, sa att
belysningen skdrmas av. Husnummer bér vara belysta
eller upplysta for att underldtta orienteringen. Ibland kan
husnummerskylten fungera som belysning vid dorren.
Rundstralande armaturer blir dock latt blandande, sé
det &r bdttre att komplettera husnummerskylten med
skild portbelysning. Djupa portar ser inbjudande och
trevliga ut med ganska rundstrdlande armaturer inne i
porten. Det blir som ett ljust valv som vdlkomnar den
besckande. Vid hdéga portar och ddr det inte blaser
mycket kan man till och med ha en nedpendlad lykta
ovanfér dorren.

Portaler frédn gatan genom huset in till innergdrden
bor belysas. Ett indirekt ljus kan fungera val har.
Det kan man d&stadkomma med vdggmonterade
uppljusarmaturer som reflekterar ljuset via taket eller
valvet ner p&d marken. Armaturerna kan ha bade upp
och nedljus. Nedpendlade rundstrélande armaturer ar
ett annat alternativ, men de far inte vara blédndande.
Det ar viktigt att man ska kunna identifiera métande
personer pd tillrGekligt avstand.

Funktionell och véldimensionerad belysning. Innergdrd, Stockholm.
Ljusdesign: Kristian Gedal, Tyréns ljusgestaltning

) ..,“_l“l

Innergdrd, Stockholm. Det belysta tradet ar ett blickfang som alla
boende kan njuta av.

Med enkla medel skapas variation och intresse. Skuggspel av trad vid
bostadsomrade. Lights in Alingsas 2006. Ljusdesign: Olsson & Linder
Foto: Patrik Gunnar Helin. Copyright: Alingsas kommun.
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Lysrér kan fungera men armaturen fér inte bldnda.
Lysrérsarmaturerna kan placeras efter varandra léngs
med ena vdggen. P& s& sdatt minimeras risken for
blandning, samtfidigt som den vertikala belysningen
upplevs hogre i och med att véggen blir upplyst. Man
bor se fill armaturens formsprak, géra ett medvetet
val och inte bara “vélja de varsta och billigaste
lysrérslimporna”. Vid bredare portgangar kan man
ha belysning ldngs med bdda sidorna. LED-armaturer
kan ersatta lysrérsarmaturerna i nyare installationer.
S& kallade plafonder med kompaktlysror ar ett annat
alternativ. Det finns plafonder fér utomhusbruk som
anda har ett mera tilltalande formspraék.

Ett varmvitt ljus ar att féredra vid bostadsomréden.
Andra ljusfarger kan dock anvdndas for att betona
arkitektoniska element och for att skapa kontraster.
Ljuskdllorna boér vara energieffektiva och ha bra
fargadtergivning. Ljussattningavplanteringar, trad, buskar
och eventuella pergolabyggnationer férhdjer kénslan
av trivsel och trygghet. Belysning vid sopstationer och
cykelstdll ar dven viktigt. Vdggmonterade armaturer kan
fungera vid sopstationer. Pollarbelysning dr ett alternativ
vid cykelstdllen, om det inte anvdnds parklyktor pa
gdngvdgar precis i ndrheten. Vissa cykelstall har tak,
och i de fallen kan belysning integreras i skdrmtaket.

Det ar viktigt att vdlja stolpens, armens och armaturens
formsprdk med omsorg sa att de passar in i omgivningen.
En vackert utformad armatur kan skapa en identitet for
ett bostadsomrdde och foérhdja kdnslan av gemenskap
och stolthet for sitt bostadsomrade hos de boende.

P& bostadsomrdden finns ofta lekplatser, och hela
innergarden kan vara en parkliknande miljé. For
belysning av lekplatser hdnvisas till kapitel 6.2.8 och
for parker till kapitel 6.2.5.

Ibland beh&ver man ingen
avancerad fargvaxling pa belys-
ningen. | dversta bilden &r sjdlva
portalen malad gron! Ljuset ar vitt.
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Effektfull, grén portal. Innergard, Stockholm. Ljusdesign: Kristian Gedal,
Tyréns ljusgestaltning

Inbjudande belysning i loftgangshus. Husby, Stockholm. Ljusdesign:
Sandra Edberg, Tyréns ljusgestaltning

Portal ljussatt pa ett spdnnande sdtt. Armatur: Camouflage fran Zero.



6.2.11 Tag- och busstationer

id tagstationer ar fillracklig belysningsstyrka och

kontraster viktiga. Man ska utan svarighet kunna
se perrongens kant. Perrongkanten kan dven f& en
avvikande farg eller ett avvikande material mot resten
av perrongen. Belysningsstyrkans varde bér vara 30 lux.
Vid busstationer ska man kunna se plattformarnas och
perrongernas kanter. Bldndning bér undvikas och ett
varmvitt eller neutralvitt ljus med bra fargdatergivning ar
att féredra. Vid bussterminaler bor belysningsklass CE2
eller CE1 vdljas (20 - 30 lux) enligt rekommendationer
i VGU 04 (Vagars och gators utformning).

6.2.12 Industriomraden och hamnomraden

elysningiindustri-och hamnomrdden ordnas ofta med
hégmastbelysning och ytterst kraftfulla stralkastare.
Man bér dock anvénda planglasarmaturer och vara
noga med inriktningen. En felriktad strdlkastare kan
blanda pd manga kilometers hall och orsaka obehag
och fara for bilister.
Ljuskdllor: metallhalogen, induktionslampa

6.2.13 Motionsspar

elysningsstyrkan i marknivd bor hdéllas inom 5 till

20 lux, och férhdllandet mellan lagsta och hdgsta
varde boér vara ungefdr 0,3. Armaturerna bor vara
vdlavblandade och ha energieffektiva ljuskdllor med
bra fargdtergivning. Att ljussatta trdd och buskar en
bit fran spdret underlattar for omgivningsseendet och
hojer trygghetskdnslan. Ljusnivén p& motionsspdret ska
anpassas till omgivningens belysning.

.,
s 070,

ar
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Gilmour Street Station, Skottland. Har dr belysningen fillracklig, men
kontrasterna kunde férhojas ytterligare om man anvdnde en ljuskdlla
med bdttre fargdtergivningsegenskaper. Foto: Thomas Nugent.

= |

Industriomréde med hégmastbelysning i Akersbergo. Foto: Kaori Endo
2010.

Tallkrogen, Stockholm. Ett belyst promenad- och motionsspér som fatt
blickfarng i form av upplysta tallar. Genomsiktligheten blir pa det har
sdttet mycket battre. Ljusdesign: Tyréns ljusgestaltning.

Foto: Tomas Johansson
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6.2.14 Kyrkogardar

yrkogdrdarnas  belysning ska vara finstdmd.

Har kan en dekorativ parkarmatur anvéndas vid
gdngvdgarna. Smd kapell kan fasadbelysas och
minneslundar kan f& sin egen finstdmda ljussGttning.
Buskar och tradd kan ljussattas fér att tillsammans
med parkstolparna skapa en lugn, fridfull men dandé
infressant omgivning. Ljus p& buskar, trdd och murar
Okar trivseln och skapar trygghetskansla.

Dekorativa armaturer vid Taby sédra kyrkogdrd. Ljusdesign och foto:
Helena Bjornberg, Tyréns Ljusgestaltning.

6.2.15 Riskomraden

Riskomréden kan vara vid jarnvdgar, under broar,
vid évergivna industrihallar och andra ofillgdngliga,
morka platser. Platser som upplevs ofrygga dr inte alltid
det, men folk undviker dem instinktivt och darfér blir
platserna otrygga. Ju mera folk som rér sig ute, desto
tryggare ar platserna.

Bra belysning ar ettt sdaft att dtgarda  dessa
platser.  Underhdll p& belysningen maste skotas
ordentligt. Slocknar en armatur méste ljuskdllan

bytas snabbt. Ar platsen riktigt otrygg kan man
installera &vervakningskameror eller ha patrullerande
Svervakning.

Armaturerna bér vara vandalskyddade och slagtdliga.

Dunkehalla Kyrkogérd, Jénképing. Tillféllig ljussattning i minneslund.
Foto: Frida Lindstrém 2007.

Allerum kyrkogard, Helsingborg. Ljusdesign: in White Ljusmiljé AB och
Luminous Ljusdesign. Foto: Sebastian Wikner, Luminous Ljusdesign.

Ljussdttningen &r finstdmd, men intressant. Rhododendronbuskarna &r
upplysta inifran.



7 ARKITEKTONISK LJUSSATTNING

Genom att ljussatta arkitektoniska element eller
naturformationer forhdjer man stadens image,
Okar trivseln, tryggheten och kanslan av stolthet hos
invénarna. Den arkitektoniska ljussattningen planeras
samtidigt som den funktionella, och dessa tva ar
kompletterande och beroende av varandra.

7.1 Arkitektoniska element

rkitektonisk ljussattning innefattar ljussattning av
tredimensionella element som arkitektoniska former,
massor och landskapet.

Arkitektoniska former kan vara historiska byggnader:
borgar, slott, kyrkor eller samtida / moderna byggnader:
handelshus, industrier, administrativa  byggnader,
kulturhus, skolor efc.

Aven konstruktioner som broar, torn och viadukter
ar arkitektoniska former. Konstverk sésom monument,
statyer, font@ner och paviljonger rdknas ocksd hit.

Landskapsarkitektur  betyder naturliga formationer,
naturliga eller konstgjorda parker, tradgdrdar,
grénomraden, trad etc. Hit hér Gven omrdden for
fotgéngare (zoner, végar, torg och shoppingomraden).

Forth Road Bridge i Edinburgh, Skottland. Stalkonstruktioner som i
vanliga fall kan vara rétt trakiga och funktionella, kan med ljussétining
bli fantastiska blickfang. Foto: César Moral.

En ljussatt fontdn &r ett vackert blickféng. Foto: www.cascomarine.com
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7.1.1 Skulpturer, sevardheter, minnesmdarken

kulpturer och minnesmarken dar ganska sjdlvklara

objekt att belysa. Ofta har en park fatt namnet
efter en berdmd person som dven stdr staty i parken.
D& kan man finstdmt ljussatta skulpturen. Ljuskdllans
ljusférg bor bestdmmas utifran skulpturens material och
farg. Vad vill man lyfta fram? Armaturerna bor vara
s@ diskreta som mgjligt. Sma armaturer med fiberoptik
eller LED kan féstas pd skulpturens fundament, eller sa
kan man belysa med strdlkastare fran en stolpe. For
starka slagskuggor lattas upp med belysning dven fran
andra hallet.

Vid belysning av skulpturer férestéllande mdnniskor ska
man se upp med ljusets rikining. Ljus underifrén kan
ge ett ansikte demoniska drag. Ljus ovanifrdn kan ge
starka slagskuggor. Skulpturer méste provbelysas.

Minnesmdrken kan belysas pé olika satt, beroende
pd hur de dr utformade. Varje minnesmdrke maste
behandlas som eft enskilt objekt. Hansyn ska tas fill
omgivningens ljusnivd och minnesmarkets bakgrund.

Ljussattning av sevardheter ar viktigt. Ljuset &kar
intresset for objekten och foérlanger sGsongen dad man
kan njuta av dem. Beroende pd sevdrdhetens art kan
man anvdnda statisk belysning eller dynamisk med
fargvaxling. Ljud och ljus kan samspela i historiska
miljGer for att skapa en unik upplevelse. Blickriktningarna
bér analyseras noga, sa att man ljussdtter sevardheten
fran ratt hall och i ratt vinklar. Belysningen far inte
bldnda &t opassande héll. Man ska minimera risken for
ljusféroreningar uppat i atmosféren.

| Akersbergo, Osterskar, finns Tunaborgen, som ar
en ruin av en borg med anor frdn 1200-+alet. Ruinen
bestér av de lagre murarna av borgen, och tdcks av
ett skyddande plattak. En sddan sevérdhet ar vard att
ljussattas pd etft spannande och suggestivt satt.
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Finstamt ljussatt skulptur. Aven bakgrunden har fétt ljus, och det skapar
djup i bilden.

Linképing. Kontraster i ljusfarg. Overdelen av skulpturen &r belyst med
smd armaturer, fastade pd piedestalen.
Ljusdesign: Tyréns ljusgestaltning.

Tunaborgen. Foto: Udo Schréter



7.1.2 Historiska och viktiga byggnader

De flesta byggnaderna med anor frén dldre tid,
ligger en bit eller en l&ng bit utanfor Akersbergo
centrum. Osterdkers kyrka, Ostra Ryds kyrka, Norroé
Tingshus och Gottsunda fornborg &r ndgra exempel.
Mitt i staden ligger Akersbergo kyrka, som @r en modern
byggnad. Alceahuset, dar Osterdkers Kommun sitter,
&r en av de viktigaste byggnaderna i Akersberga. Det
finns till exempel inget gammalt och pampigt stadshus i
Akersbergq eftersom staden utvecklades till det den &r
nu sa sent som pd 1950-talet.

Alceahuset skulle [dmpa sig for ljussattning, men frédgan
dr om det dr nédvandigt, d& s& f& mdnniskor rér sig
i omrddet kvdllstid. Ddaremot pd vintereftermiddagar
skulle en ljussattning hdr vara en god idé. Belysningen
kunde sldckas ndr kontoret stdnger, eller vara tdnt en
liten stund langre.

| Osterdker finns tre slott. Margretelunds slott,
Rydboholms slott och Ostand slott. Dessa dr
privatbostdder i dagsldget, men vid sarskilda evenemang
kan allmdnheten f4 tilltrade till Margretelunds slott. Den
engelska parken vid Rydboholms slott dr dven Sppen
for allmanheten, och man kan f& gé& pd visningar i
Vasatornet, som finns har.

Att slotten dr privatdgda goér att man inte kan utnyttja
dem i stadsrummets arkitektoniska ljussattning utan en
dialog med fastighetsdgarna.

Margretelunds Slott. Tank hur vackert det skulle bli om man ljussatte
Margretelunds slott pé liknande séitt som St. Peter och Pauls katedral.
Foto: Wikimedia commons.

Minchenbryggeriet, Stockholm. Ddmpad och funktionell fasadbelysn-
ing som inte konkurrerar med byggnader hégre i hierarkin i samma
omrade. Ljusdesign: Tyréns ljusgestaltning.
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7.1.3 Trad och parker

Trdd dar tacksamma att belysa, for de tillfér sé mycket
i stadsbilden. | avsnittet fér parkbelysning behandlas
trddbelysning mera detaljerat. Runt om i Akersberga stér
statliga trad, varav ganska ménga ar ekar. En vacker
ek star till exempel ute vid Enebackens d&ldringshem,
och kunde belysas for atft skapa ett blickféng fran
byggnaden. (Se kap. 4.7)

Ekbackens hembygdspark dr en fantastisk tillgéng i
Akersberga. Har har man ljussatt ekar lIdngs med Akers
Kanal, men annu flera tradd kunde med fordel ljusséttas
for att skapa en dnnu mera attraktiv miljo.

Akers Kanal &r eft vackert ftillskott i Akersbergos
stadsbild. Slussen frén 1825 kommer att ljussdttas
enligt Michael Hallberts forslag. Lds mera under “4.4
Stadens image”.

Akar-Pelles park har négra stétliga tallar som kunde
ljussattas. (Se kap. 4.7.)

Spannande och inbjudande stig genom park.
Brunnsparken i Alingsés, workshop. Torbjorn Eliasson.

7.1.4 Naturformationer och landskap

Ldngs med Soralidsvdgen dr berget blottat vissa
strdckor. Denna bergsvdgg kunde vara eft mycket
vackert blickfdng om det ljussattes. Belysningen kan
vara statisk eller dynamisk och skifta farg. Man kan
spela med olika ljustemperaturer och farger, och dven
ljussatta omgivande trad for att objektet inte ska bli s&
abrupt framtréddande.

Nolhaga berg. Ljusdesign:Helena Bjérnberg for Lights
in Alingsés 2007.
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8 LJUSTEKNISKA BEGREPP

8.1 Allmént om ljus

Det talas ofta om de sju grundbegreppen ndr det
galler ljus. Dessa hjdlper oss att forstd vad det ar
som dr relevant nar man planerar belysning. Alla dessa
punkter inverkar p& mdnniskan och hennes upplevelse
av rummet.

De sju grundbegreppen

1. Ljusfordelning, kontrast

Var det dr morkare respektive ljusare i rummet.
Variation i ljusférdelning underlattar fér mdnniskans
omgivningsseende och skapar intresse. Tydliga
kontraster dr viktigt, och sdrskilt dé& man planerar
belysning fér synskadade.

2. Ljusnivaer

Hur ljust respektive morkt det ar i rummet. Har gdaller
kontrastprincipen. | ett morkt rum behdvs valdigt lite ljus
for att det ska markas tydligt, men i ett Sverbelyst rum
kravs betydligt mera ljus for att det nya ska synas.

3. Ljusfdrg, fdrgtemperatur

Hur ljusets fargton uppfattas. Det vita ljuset kan variera
fran varmvitt till kallvitt, och solens ljus kan gé& fran en
glédande solnedgdng till den blda timmen, dé allting
upplevs som blétt. Det finns Gven fargat ljus i ndstan
obegrdnsade nyanser.

4, Skuggor )

Var de faller och deras karaktar. Ar skuggorna skarpa?
Ar de storande eller ger de en extra dimension fill
upplevelsen av rummet? Bildar skuggorna vackra
monster?

5. Bldndning

Var den finns och hur markbar den &r. Det finns tva typer
av bléndning: obehagsbldndning och synnedsattande
bldndning. Nar man planerar belysning fér synskadade
ska man undvika blandning sé léngt det gér.

6. Ytfarger, férgatergivning

Om de ser naturliga eller férvanskade ut.
Fdrgatergivningen ar viktig ndr det gdller belysning.
Olika ljuskdllor har olika féorméga att aterge farger pa
ett korrekt satt.

7. Reflexer

Var de finns och deras karaktdr. Reflexer kan vara
stérande eller tillféra ndgot bra. En datorskdrm som har
reflexer frén ett fonster uppfattas stérande, men glittret
pd havet en solig sommardag uppfattas som négot
positivt.

Fargat ljus skapar nya effekter. Féremalets ratta farg gar dock ej att
uppfatta.

e,

Havsglitter ar reflexer och bléndning, men uppfattas séllan stérande.
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8.2 Tekniska termer

programmet férekommer ljustekniska termer som

kan behdva forklaras. Inom ljustekniken finns det
speciella begrepp och sorter, liksom det finns inom alla
specialomraden. Vi uttrycker ljuskallors och armaturers
egenskaper med anpassade och fastlagda storheter. De
viktigaste begreppen forklarar vi har.

LED

Lysdiod (Light Emitting Diode, LED) ar en diod som
utstrdlar inkoherent monokromatiskt ljus vid en elektriskt
framatriktad sp&nning.

IP

Elektriska artiklar marks med en IPklass for att ange
bdde graden av skydd mot dtkomst av stromférande
delar och hur vatten och dammtdt den dar.

Ljusstralning och ljus

Ljusstralning &r den totala effekt en ljuskdlla sander
ut inom ljusomradet. Ljus uppstar forst nar ogat
och hjdrnan fétt uttolka olika bilder inom synsinnets
kanslighetsomrdde for elektromagnetisk stralning, vilket
ar inom 380 - 780 nanometer i spektrumet.

Ljusflode (fi )

Enhet: Lumen (Im).

Som ljusflode betecknar man den totala stralning,
inom det synliga omrdadet, som utgdr frén en ljuskdlla.
Ljusflodet @r en ljuseffekt och kan i vissa specialfall
dven betecknas med begreppet watt (W).

Ljusstyrka |

Enhet: Candela (cd).

En ljuskdlla strélar normalt ut sitt ljusfléde olika starkt
i flera rikiningar. Intensiteten i en viss given rikining
betecknas som ljusstyrka |

Ljusutbyte

Enhet: Lumen per watt (Im/W).

Ljusutbytet h anger hur mycket ljus i lumen som alstras
per férbrukad watt. Detta blir samtidigt ett matt pd& en
ljuskdllas ekonomi.

Belysningsstyrka E

Enhet: Lux (Ix).

Belysningsstyrkan E anger hur mycket ljus som faller in
pd en belyst yta. Belysningsstyrkan 1 lux uppstdr ndr ett
ljusflode pd 1 lumen fordelas jamnt Sver en yta pad 1 m?

Luminans L

Enhet: Candela per kvadratmeter (cd/m2 ).
Luminansen L ar den fér 8gat upplevda ljusheten hos en
yta eller hos en ljuskdlla.

Narbild av en lysdiod

Spektralférdelingen hos en lysdiod

'—-______'I,.'

Ett prisma bryter ljuset i regnbégens alla farger



Fargtemperatur Tf

Enhet: Kelvin (K)

Fargtemperaturen hos ljuset fran en ljuskdlla definieras
efter jamforelse med en svartstralare och redovisas i
ett fargkoordinatsystem enligt Planks temperaturkurva.
Om temperaturen hos “svartstrélaren” okar sé kommer
den bld delen av spektrum atft 6ka samtidigt som den
roda delen minskar. En glédlampa med varmtonat
ljus har t.ex. en fdargtemperatur p&d 2 700 K. En
dagsljusliknande ljuskélla kan ha fdrgtemperaturen
6 000 K. Fargtemperatur Tf skall alltid anges med
fargdtergivningen Ra.

F&rgatergivning
Beteckning: Ra (Rendering average) eller CRI (colour
rendering index)

Beroende pd anvdndning kan man stdlla olika krav
pd fdrgdtergivningen. En naturlig fdrgdtergivning
ar alltid en fordel. En sdmre fargatergivning kan
aldrig ge ett mervdrde. Matten pd fargdtergivningen
ar fargdtergivningsegenskaperna  frdn  ljuskallan.
Fargatergivningsindexet Ra dr mattet p& hur val det
jdmforda ljuset Gverensstdmmer med ett referensljus
forméga att aterge farger. Man anvdnder har atta
normerade fdargprover. Ju mindre férgavvikelser som
uppstar, desto hogre Ra-tal far ljuset. En ljuskélla
med Ra = 100 daterger fdrgerna optimalt jamfort
med referensljuset. Ju ldgre tal, desto sdmre dterges
fargerna. Fargdtergivningen Ra skall alltid anges
tillsammans med fargtemperaturen Tf.

Ndgra exempel pd& Ro-index:

Glédlampa 100
Halogenglédlampa 100
Dagsljus 100
Fullfargslysror 85

Fullfargslysror special 95
Metallhalogenlampor  85-92

Enkelfargslysrér 52
Kvicksilverlampor 50
Hogtrycksnatriumlampor 20

Kalla: Osram

En studie i ljusférg och fargtemperatur samt férgatergivning
Overst: Dagsljusbelyst gata

Ndast éverst: Samma gata belyst med MT

Ndst nederst: Belysning med kallvit LED

Nederst: Hoégtrycksnatriumbelysning

lllustrationer: Frida Lindstrém 2010.




50

9 MILJOHANSYN

9.1 Ljuskadllor och armaturer

Det dr viktigt att valja hallbara armaturer och gérna
med en IP klass p& minst 54, fér att klara det
nordiska klimatet med allt vad det innebdr: dimmaq,
insekter och snd. Stolpar bér ha IP 23.

Ljuskdllorna man vdljer bor vara energieffektiva.
Kvicksilverljuskallan férbjuds att sdljas som namnt 2015,
ochdetfinnsplanerpdatt&venforbjudahdgtrycksnatrium
av NAV-typ med skruvsockel 2015. | anldggningar dar
man inte genast kan byta till metallhalogen pé& grund
av kostnader, kan tillfalligt White Son-ljuskdlla ersatta
hogtrycksnatriumet i befintlig armatur for att fa ett vitare
ljus och en battre fargatergivning. Aven vissa keramiska
metallhalogener gdr att skruva i direkt, men ibland
kan det hénda att tdndaren i den befintliga armaturen
inte klarar av det. | s& fall bor tdndaren bytas. Man
maste dven se till aft det befintliga donet klarar av ett
byte. Osram har en ersattningsmetallhalogen som gar
att skruva i direkt, men man sparar ingen energi med
den. Fargforbattrad hogtrycksnatrium far fortfarande
anvéndas. Aven ineffektiva metallhalogen, MH-ljuskdllor
forbjuds, majligen 2017. Metallhalogen med keramisk
brénnare (ME och MT) &r en bra ljuskdlla som undergar
utveckling till det bdttre hela tiden. Fargdtergivningen
ar utmarkt, men ljuskallan har hittills saknat effektiva
ljusregleringsmajligheter. Nu finns don som kan dimmas
pd flera olika satt. Bland andra Osram har don med
dimningsmaijligheter.

Vidare ska alla armaturer frdn och med 2017 ha

elektroniska HF-don, med undantag fér lysrérsarmaturer
med IP Sver 40.

LED &r en lénglivad ljuskdlla som tal kyla och ar
skaktdlig. Den har en otroligt l&ng livsldngd, men kan
skifta i farg och fargdtergivningsegenskaper under dess
livsldangd. Informationen om LED kan vara omfattande
och i vissa fall missvisande. Att f& relevant information
ar en forutsattning for att kunna vélja ratt LED. An s&
ldnge d&r LED-armaturer ratt dyra i inkép, men man
maste rdkna med drift- och underhdllskostnader och dar
se om man kan rékna in armaturens inkdpspris. Aven
om ljuskdllan inte behdver bytas ut pd ménga ar, ska
fortfarande armaturen rengéras med jamna mellanrum.

Reglerna kan dock dndra for ljuskallor, och darfor bor
man ta reda pd& de senaste uppgifterna innan man tar
beslut om nyinstallation. Aven armaturer utvecklas och
far nya ljuskallor och driftdon.

Om mgjligt ska man av leverantéren begéra fem drs
garanti pé& aft samma komponenter finns att tillgd ifall
en armatur gdér sénder. Utvecklingen ar sé snabb, aft
det som k&ps i dag, kanske inte finns kvar ndsta dr.

Till vanster kvicksilverljuskdlla och till héger hdgtrycksnatrium.
Kameran framhdver det gréna i kvicksilvret.



9.2 Drift

Dé man planerar att férnya belysningen pd en plats,
eller att géra en helt ny installation, ska man inte
stirra sig blind pd investeringskostnaderna. Drift och
underhall méste dven tas i beaktande vid planeringen.
Armaturer fér billiga ljuskdllor drar ofta mycket mera
energi dn armaturer for moderna, men dyrare ljuskallor.
Driften star for den absolut stérsta delen av kostnaden
under en installations livsldngd.

Kostnader fér nyinstallation, drift, underhdll och
jdmforelse med befintlig installation kan rdknas ut
med hjdlp av en LCC, Life Cycle Cost. Excelformular
att fylla i finns aft tillgd pd Ljuskulturs (under miljo,
energieffektivitet) och energimyndighetens hemsida och
pé& olika armaturtillverkares hemsidor.

9.3 Underhall

En drift- och underhdllsplan ska upprattas  for
nyinstallationer. Ofta ar gruppbyten av ljuskdllor att
foredra, och samtidigt kan man rengéra armaturerna.
Gamla ljuskallor som bérjar blinka och slocknar for aft
en stund senare tandas, kan till slut forstéra armaturen.
Forsiktighet madste iakitas d& man utfor ljuskallebyte
pd t.ex. markstrélkastare. Om packningsringen ens
hamnar lite snett, eller det kommer grus mellan glas och
armatur, kan armaturen ta in vatten och gé sénder.

9.4 Styrsystem

Belysningen bor styras pa ett intelligent satt for att man
ska spara energi och livsldngd pd installationen.
Olika styrsystem for gatubelysning finns att tillgd.
Rorelsedetektorer, tidsur och dagsljussensorer &r négra
exempel pd hur belysning kan styras. For styrning av
fargat ljus finns DMX och DALI som exempel. LED kan
styras med 1-10 V, SwitchDIM, DSI och DALI.

9000

8500

8000
7500

7000
6500

6000
5500

5000

4500
4000

3500

3000
2500

2000

1500

Forklaring till Kelvin-vardena.

LCC

Life Cycle Cost

= North, Light Blue Sky

= Scotopically Enhanced

> Daylight Fluorescent Lamp
= Clear Mercury Lamp

> Noon Sunlight (Life-Lite)
= Pure White - Full Spectrum

= Clear Metal Halide Lamp

> Cool White Fluorescent Lamp

> Warm White Fluorescent Lamp

= High Pressure Sodium

= Candie
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9.5 Ljusfororeningar

ed ljusféroreningar menas ljus som strdlar at fel

hall fran oskdrmade armaturer upp i natthimlen.
Bladndande armaturer och onddigt spilljus dar ocksa
ljusféroreningar. P& engelska talar man om “light
pollution” och det ar ett riktigt allvarligt problem i
vissa delar av vdrlden. Manniskor som bor i storstdder
har oftast aldrig sett stjarnhimlen, pé& grund av
de omfattande ljusféroreningarna. Detta fenomen
paverkar ocksd levande organismer s& som faglar och
havsskoldpaddor negativt. Vi bér pd bdsta satt undvika
att ljusférorena. Vi bér anvanda avskdrmade, blandfria
armaturer och planera in ljuset bara ddr det behovs.
Att lata ljuset lysa rakt ut i luften Gr ett energisldseri som
bér undvikas.

.ﬂ‘. H ] —--e, .
Ljusféroreningar i Europa. Vérdena anges i falskfdrger fér tydlighetens
skull.

Jorden fotad med satellit &r 2000. Foto: http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap001127 .html.
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9.6 Strategi -vad gor vi nu?

ndsta steg ska belysningen pd gdng- och cykelvagar
bytas ut stegvis. Det &r bdttre att byta ut en hel
strdcka i taget, s& att man inte blandar gamla och
moderna ljuskdllor och armaturer. De fungerande,
gamla armaturerna kan anvandas p& G/C-vagar
ddr konventionell teknik dnnu anvdnds och dar
det behover bytas ut armaturer. Mdlet ar aft all
kvicksilverbelysning byts ut mot metallhalogen, och
aft dven hogtrycksnatriumet ska bli utbytt i en senare
framtid.

Satsningar pd upprustning av belysningen gors pé
platser ddr det far mest inverkan pd den upplevda
tryggheten och den visuella upplevelsen. Det betyder att
man satsar pd att ljussatta blickfang vid sidan om G/C-
vagar, i stdllet for aft genast byta ut den fungerande
hdgtrycksnatriumbelysningen (HPS) till metallhalogen
(MT). Metallhalogen med skruvsockel kan ersatta HPS-
ljuskallorna under en Gvergdngsperiod.

De G/C-vagar som saknar belysning utvérderas och
behovetavbelysning prévas. |defallbehovetavbelysning
ar tydligt, installeras en modern planglasarmatur med
metallhalogenljuskalla. Omgivningnarna ljussdtts enligt
i denna belysningsplan ndmnda principer.

Akersberga centrums belysning rustas upp.

Skolgdrdarnas belysning ska ses dver. Diskussion maste
tas med fastighetsdgarna och datgdrder foreslds. Det
nya gymnasiet med sin speciella glasfasad kan med
belysning bli et nytt landmdrke som hojer attraktiviteten
i Bergaomrddet.

Lekplatserna ska belysas pad andamdlsenligt satt, sa att
de gdr aft anvdnda dven under den moérka tiden pd
dygnet.

Den visuella ledningen &kas pd gator och torg. Separat
belysning fér trottoar och G/C-vdgar ska installeras
i man av mojlighet. Viktigt ar aft se pd armaturens
funktion, formsprdk, storlek och ljuskalla.

Test med nya armaturer och ljuskdllor (som till exempel
LED) &r eft bra satt aft stegvis lotsa in Osterdker i en
modern, energieffektiv era. Delar av parkvdgar och
G/C-vdgar kan fa testarmaturer av armaturtillverkarna.
Belysningen utvdrderas dels av representanter for
kommunen, men brukarna ska ocksd f& mgjlighet att
gora en utvardering. Detta kan goras via webbenkdater
till exempel.

Belysning pd nytt satt. Ljusdesign: Tyréns ljusgestlatning.

Inspirationsbild fér nya gymnasiet. Foto: www.targetti.com.

Upplyst tréd i Skarpndck. Ljusdesign: Tyréns ljusgestaltning.
Foto: Anna-Karin Axelsson 2009.
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10 MEDVERKANDE

Medverkonde i framtagningen av belysningsplanen ar:
Tyréns Ljusgestaltning:

Helena Bjornberg, ljusdesigner

Kaori Endo, ljusdesigner

Frida Lindstrém, ljusdesigner

Eva Persson, Ljusdesigner

Osterakers Kommun:

Ann Erlandsson, driftingenjor
Gisela Holmgren, landskapsarkitekt
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ARMATURFORSLAG - GATOR

)

]

s\

STOCKHOLM, Ateljé Lyktan
Gatuarmatur

IP 44

MT

=

DISCERA, Se’lux
Gatuarmatur
IP 66

MT och cosmopolis

ICON, Targetti Poulsen
Gatuarmatur

IP 66

MT och kompaktlysrér

DYANA, Thorn Lighting
Gatuarmatur

IP 66

100 / 150 W MT
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ARMATURFORSLAG - PARK

BEGA 7654
Stralkastare
P67

MT

56

AVENUE VIRTUAL, Thorn Lighting
Parkarmatur

IP 65

70 / 150 W MT

LINK, Zero

Parkarmatur

IP 44

35 /70 W MT / kompaktlysrdr

WWW._jom.se 651

WINDSOR, Jarn i Offentlig Miljé
Parkarmatur

IP65 /1P 54

35/70/ 150 WMT

Saturn Il, Se'lux
Parkarmatur

IP 65

MT



ARMATURFORSLAG - G/C VAG

ARMATURFORSLAG -
OVERGANGSSTALLE

PUCK, Zero

G/C vagarmatur

IP 44

MT och kompaktlysrér

HERKULES, Annell
Stralkastare

IP 65

MT, passar med fardfilter

DYANA, Thorn Lighting
Gatuarmatur

IP 66

100 / 150 W MT

SIGNALLING ACCESSORY,
Thorn Lighting, fér Dyana.
IP 66

LED
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ARMATURFORSLAG - TUNNEL

ARMATURFORSLAG - STRAND-
PROMENAD

TUNNEL, Zero
Vandalséker véggarmatur
IP 44

35 /70 WMT

MARBURG, Norka, Fergin
Vandalsaker armatur for tunnlar
IP 65

T8 lysror

MOAI, Simes, Fagerhult
Pollare for strandpromenader

IP 65

MT och LED

AVENUE VIRTUAL, Thorn Lighting
Parkarmatur

IP 65

70/ 150 W MT



ARMATURFORSLAG - OVRIGT

GLIMCUBE, iGuzzini

Dekorativ armatur, fénsterbelysning
IP 66

1-3 WLED

3790, BEGA
Husnummerarmatur
IP 65
Kompaktlysrér

=

IPR, Meyer, Fergin
Markstralkastare
IP 67

MT, HST

RAILER, Flux

Handledare, integrerad belysning
IP 65

T5 lysror
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