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Sammanfattning

For att tillgodose det framtida behovet av fjarrvarme for Akersberga planeras en
utbyggnad av E.ONs befintliga fjarrvarmeanlaggning Sandkilsverket. E.ONs
befintliga verksamhet drivs pa fastigheten Saby 1:7 och fastighet Hagby 1:3
forvarvas for att kunna utdka verksamheten. Exakt utformning av kommande
exploatering ar i dagslaget inte bestamd darfoér har man i utredningen utgatt fran
vad EON uppskattar som maximal utbyggnad av hardgjorda ytor i form av asfalt och
byggnader.

Det finns i dagslaget flera typer av dagvattenanlaggningar bestaende av diken och
dagvattendammar inom fastigheten. Befintlig dagvattendamm féreslas vara kvar
och dess tillhorande fordamm foreslas att flyttas da den ar placerad under planerad
byggnad. Dagvatten foreslds att renas i nya makadammagasin under den
asfalterade ytans Overbyggnad och vaxtbdddar innan avledning till
dagvattendammarna. Ett brunnsfilter foreslas anlaggas innan inlopp till
dagvattendammarna.

Flera dagvattenanlaggningar behdver seriekopplas och anledningen till det ar att
uppna hog rening for att inte oka fororeningsbelastningen jamfort med befintlig
situation. Da befintlig situation har flera reningssteg ar den befintliga
fororeningsbelastningen fran omradet Iag.

Den aktuella recipienten &r vattenférekomsten Akerstrémmen-Akerskanal och ar
klassificerad till Mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Med foreslagen dagvattenhantering kan fororeningsbelastningen for den framtida
situationen komma ner till dagens nivaer och diarmed beddms recipienten inte
paverkas negativt av den nya detaljplanen.

Vid skyfall rinner det mycket vatten fran Korsgardesvagen langs planomradet dster
ut. For att motverka att omradet 6versvammas behover diket séder om verket
kunna ha en kapacitet av 2,3 m3/s langs med strackan till Akers kanal. Om
trummorna for den nya infarten till planomradet utgdr en stdrre begransning
kommer vatten bli stdende i omradet. Med en kapacitet pd 1 m3/s kommer man
behova forhalla sig till att vattennivan i omradet kan stiga till +6 och ge staende
vatten pa infarten om anslutningen till Korsgardesvagen projekteras pa langre
nivaer.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

For att tillgodose det framtida behovet av fjarrvarme i Akersberga planeras en
utbyggnad av E.ONs befintliga fjarrvarmeanlaggning Sandkilsverket. Utbyggnaden
innebar att en ny detaljplan behdver antas med bland annat uttkade byggratter.
E.ONs befintliga verksamhet drivs pa fastigheten Sdby 1:7, fastigheten Hagby 1:3
forvarvas for att kunna utoka verksamheten.

Sandkilsverket ar belaget ca 100 meter norr om vag 276, 6ster om Sockenvagen
ca 2 km fran Akersberga centrum. Planomradets lage i forhallande till Akersberga
centrum framgar av Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en réd streckad linje (Google maps, 2020).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| samband med uppradttande av nya detaljplanen har AFRY fatt i uppdrag att ta fram
en dagvattenutredning. | denna utredning kommer AFRY enligt uppdrag att
redovisa for:

e Beskrivning av nuvarande férhallanden och férutsattningar for LOD

e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN)

e Berdknade dagvattenfléden for planomradet fore och efter exploatering vid 10, 30-
och 100-arsregnet. Klimatkompenserat regn med klimatfaktor 1,25 anvands for
situationen efter exploatering.

e Fororeningsbelastning fran dagvatten fran planomradet fore och efter exploatering
samt med foreslagna atgarder

e En berdkning av reningsbehov baserad pa omhéandertagande av 20 mm regn fran
reducerad area
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e Bedbmning av dversvamningsrisker vid 100-arsregn samt forslag pa hantering
e Forslag pa dagvattenlosning med oversiktlig beskrivning av skotseln

2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Uppdragsbeskrivning och offert 2020-03-04
Baskarta 2020-01-13
Grénser for detaljplanomrade 2020-03-19
Situationsplan 2020-03-20
Allménna VA-ledningar och andra ledningar, kablar ;828:82:12/
E(taﬁ?rt]iganrs’hsatpjclitr;grzz\/oAlg_lggtiztr;ingar, Damm plan och sektioner, Markplan 2020-03-12
PM Geoteknik/MUR, AF, 2019-11-11 2020-03-10
PM Geoteknik, Structor, 2013-09-30 2020-03-23
Miljoteknisk markundersokning, Structor, 2020-02-21 2020-03-23
Skyfallskartering Akersberga, DHI, 2015-12-18 2020-11-19
Forstudierapport for: Utdkning av Varmeverk (Saby 1:7 m.fl.) 2020-03-05
Dagvattenstrategi & Checklista for dagvatten 2020-03-21
Klimatanpassning Akers kanal — steg 2, Struktor, 2019-11-15 2020-11-19
Motesanteckningar (startmote & avstamningsmote) 2020-03-20/
2020-03-27

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

Genomsladpplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

2.2 Dagvattenstrategi

Oster&kers kommun har en dagvattenstrategi. Overgripande mélet med
dagvattenstrategin ar:

e Bidra till att nd miljokvalitetsnormerna for vatten och till att vattenkvaliteten
inte forsamras

e Ta hansyn till och anpassas till ett forandrat klimat

e Vara en del av den 6versiktliga planeringen och bidra till langsiktigt hallbar
bebyggelseutveckling
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Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneprocessen ar tankt bland annat for
dem som utfér dagvattenutredningar och som granskningsprotokoll for granskning
och godkdnnandet av dagvattenutredningen. Sammanfattning av nagra relevanta
punkter ur checklistan finns nedan.

e Enbeddmning av forutsattningar for LOD utifran befintligt underlag

e Recipienter for dagvatten inklusive dess status och beting (erforderlig
procentuell minskning av fororeningar) for att uppna MKN

e Teoretiska berdkningar av floden fére och efter utbyggnad enligt plan. For
planerade centrum-/industri-/affarsomraden ska fléden vid 10-, 30- och 100-
arsregn redovisas

e Fordrojningsbehov vid dimensionerande regn for tatortsbebyggelse och/eller
centrum-/industri-/affarsomraden

e Skyfallsanalys med forslag till hantering

e Teoretiska berakningar av féroreningshalter och arliga féroreningsmangder
fore och efter utbyggnad enligt plan samt berdakningar av paverkan pa
vattenforekomster (sjoar, vattendrag, havsvikar, grundvatten m fl.) och MKN

e En berdkning av nivan pa féroreningar och reningsbehov (med atgardsnivan
att de 20 mm fran reducerad area ska fordrdjas och renas).

2.3 Hydrologiska berdakningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 10-, 30- och 100-arsregn med varaktighet pa 10 minuter.
Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna med klimatfaktor 1,25
enligt Svenskt vatten P110 (Svenskt Vatten AB).

2.3.1 Floden

For berdakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,

iA=190*VX*—%§3+2
Ty

Dar:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflddena
berdknas med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)
Qaim = A* @ x iy * k
Dar:
qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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2.3.2 Magasinsvolym

Enligt Osterdkers kommuns dagvattenstrategi ska de férsta 20 mm regn som faller
fordrojas och renas.

D3 de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig
fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna
reducerade arean multipliceras med onskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x A; * ¢; = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omrédesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

Inom planomradet finns en befintlig dagvattendamm. Dammen har vid sitt utlopp en
flodesregulator som reglerar utflodet till 45 I/s.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av
regnets varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvérdet av
ekvationen:

2
V' =0,06* iregn * tregn —K = tregn — K * trinn T m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha, .4 ]
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet bestar idag av fastigheterna Saby 1:7 dar E.ONs befintliga verksamhet
bedrivs och Hagby 1:3 (se Figur 2). Sdby 1:7 bestar av nuvarande varmeverk (se
Figur 3), krossdike (Figur 4), dagvattendammar (Figur 3) samt parkering medan
Hagby 1:3 bestar av uppstallningsyta for fordon (se Figur 5). Marken inom Saby lutar
svagt mot 6st/norddst och inom Hagby 1:3 6st/sydost. Hojderna inom planomradet
ligger mellan +5,3 och +7,8.

Omkringliggande omraden bestar av verksamheter, tidigare jordbruksmark samt av-
och pafart till lansvag 276. Genom planomradet |6per kraftledningar i dstlig-vastlig
riktning.

Figur 2. Planomradet bestar av E.ONs befintliga virmeverk, fastighet Séby 1:7, och fastighet Hagby 1:3 (réd linje
— planomradesgrdns, gulstreckad linje — fastighetsgrdns).

Figur 3. Vidrmeverk, uppstdllningsytor och dagvattendamm fér férdréjning (i fastighet Sdby 1:7).
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Figur 4. Krossdiket inom vdrmeverkets fastighet (Sdby 1:7).

Figur 5. Grusade uppstdllningsyta fér fordon i fastighet Hagby 1:3.

3.2 Geotekniska forhdllanden
3.2.1 Markférhallanden
Marken i planomradet bestar av gyttjelera/lergyttia och fyllning med

gyttjelera/lergyttja som underliggande lager, se Figur 6.

Leran fran ca 2 meters djup och nedat ar sulfidhaltig® vilket innebar att jorden kan fa
lagt pH vid exponering med luft.

Jordmaktigheten varierar mellan 3 m och drygt 10 m.

1 PM Geoteknik, Structor, 2013-09-30

Sida 6 av 40



AFRY

AF POYRY

)
i Gyttjelera eller lergyttja

&

..\ M1
| :!:! Fyllning

Figur 6. Jordarter inom planomradet. Planomradet dr markerat med en réd linje (kdlla: SGU).

Marken inom planomradet bedéms ha en lag genomslapplighet forutom i
nordostliga delen dar marken bedéms ha hog genomslapplighet (se Figur 7).

Figur 7. Markens genomsldpplig inom planomrddet. Planomradet dr markerat med en réd linje. RGd férg — hdg
genomsldpplighet, grén fdrg - Idg genomsldpplighet (kélla: SGU).

3.2.2 Miljogeoteknik

En miljogeoteknisk undersdkning utfordes i februari 2020. De understkta omradena
framgar i Figur 8. Den Oversiktliga miljotekniska markundersokningen visar generellt
pa laga halter av de analyserade amnen (11 st. tungmetaller och 12 st. organiska
amnen), halterna ar med ett undantag under riktvardet for kdnslig mark (KM).
Undantag var samlingsprov fran ytligt sedimentprov i diket fran provpunkt SG102 och
SG105 dér halten arsenik strax overstiger riktvardet for KM. Inga halter av PCB eller
PFAS har patraffats 6ver laboratoriets rapporteringsgrans, vilka dven underskrider de
riktvdarden och jamforelsevarden som finns.
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Figur 8. Planskiss 6ver omradet med provtagningspunkternas Idgen och planerad vég dr markerade.

3.2.3 Grundvattennivaer

Grundvattennivderna mattes i omradet soder om kraftledningen inom planomradet,
i tva punkter i november 2019. Grundvattennivan var 4,1 m under markytan i ett
grundvattenror placerat i mitten av kraftledningens strackning och 2,1 m under
markytan i sddra delen av omradet.

3.3 Avrinning

Dagvattnet inom E.ONs befintliga fastighet rinner vytligt eller via dran- och
dagvattenledningar till krossdiket med sjalvfall eller pumpning (se Figur 9 och
Figur 10). Dagvattnet fran krossdiket avleds med en dagvattenledning till en
fordamm som har oljeavskiljande funktion. | en brunn mellan krossdiket och
fordammen finns oljelarm. Fran fordammen rinner dagvattnet till en
fordrojningsdamm via en dagvattenledning. En mindre del av dagvatten fran
grasytorna avleds ytligt direkt till dammarna. | utloppet pa fordréjningsdammen finns
en flodesregulator som stryper utgdende flodet till 45 |/s. Vattnet fran
fordrojningsdammen avleds till ett dike via en dagvattenledning. Nar nivan i
fordrojningsdammen stiger till +5,00 braddas dagvattnet till en dagvattenledning
som avleder vattnet till diket. Totala fordrojningsvolymen i dagvattendammen
uppskattas till ca 130 m3.

| sodra delen av planomradet (Hagby 1:3) rinner dagvatten ytligt sydostligt till ett dike
som finns utanfor planomradet (se Figur 9).
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Figur 9. Befintlig avrinning inom planomrddet (plangrdnsen redovisas med réda linjen). BIG streckad linje - ytlig
avrinningsriktning, grén pil - Idge for utlopp fran dagvattenledning, grén rektanguldr — Idge fér dagvattenbrunnar
och ljusblé pil - avrinning i diken.

Figur 10. Befintliga dag- och drénvattenledningar samt dagvattendammar inom Séby 7:1.

3.4 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag paverkas av planen.

3.5 Oversvamningsanalys

Beddmning av dversvamningsrisker gors for att sakerstalla framtida infrastruktur sa
att dessa kan bibehalla sin funktion och undvika skador pga vattenansamlingar eller
vattennivan stiger pga skyfall eller forandrat klimat.

Vid bedémning anvands bland annat féljande:
e Berdknad hogsta flode (BHF) och nivan pa vatten i vattendraget
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e  Hogsta vattenniva i ett vattendrag vid ett viss handelse

e  Skyfallsanalys, tex klimatanpassat 100-arsregn

Vid beddmning av Oversvamningsrisker i aktuell detaljplan anvands av
skyfallsanalyser och berdknad hogsta flode i Akers kanal som ligger néara
detaljplaneomradet. Havsnivan har endast en vyttersmarginell paverkan pa
vattenstandet i aktuella detalplaneomradet enligt Struktur, 2019. Darmed betraktas
inte havsvattenniva i denna dagvattenutredning.

Som underlag for BHF anvands kommunens tidigare framtaget material (Struktur,
2019), se kap 3.5.1.

Som underlag for skyfallsanalys anvands Scalgo Live (se kap 3.5.2), kommunens
tidigare framtaget material (DHI, 2015) i kap 3.5.3. och i detta uppdrag vidare arbetat
kommunens material (se kap 3.5.4).

3.5.1 Berdknad hogsta flode

Berdknad hogsta flode (BHF) definieras som det hogsta mojliga flodet for ett
vattendrag. FIddet modelleras fram genom att kombinera varsta scenario for kritiska
faktorer sdsom regnmangd, sndsmaltning, hog markvattenhalt och fyllnadsgrad i
vattenmagasin.  Flédet berdknas enligt "Riktlinjer for bestdmning av
dimensionerande floden for dammanlaggningar (utgava 2015)". Flodet har ingen
exakt aterkomsttid men den brukar anges vara <10 000 ar.

Akers kanal har sin borjan i Prastfjarden och mynnar ut i havet Tunafjarden. | kanalen
finns slussluckor som gar 6ppna och stanga och darmed styra i nivan i kanalen (se
Figur 11). Akers kanal ligger ca 200 m fran detaljplaneomradet.

Figur 11. Akers kanal (bld streckad linje) med utlopp till havet. Aktuellt detaljplaneomrdde dr markerat ungeférligt med gul férg.
(Kdlla: Structor, 2019).
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For Akers kanal foljs lansstyrelsens rekommendationer om att ny sammanhéllen
bebyggelse och samhallsfunktioner av sarskild vikt ska placeras éver nivan for ett
BFH.

Lansstyrelsens har inte gett i sina rekommendationer vilket havsvattenstand som ska
anvandas som randvillkor vid modellering av BHF i ett vattendrag som mynnar ut i
havet. Osterdkers kommun har beslutat att modellera BHF med 100-&rsnivéerna i
havet for olika tidsperspektiv (ar 2050, 2070, 2100 och 2200) som randvillkor for att
se vilken dversvamningsutbredning som kan uppkomma om ett BHF skulle intraffa
samtidigt som ett 100-arsvattenstand i havet. Mer information om
modelleringsmetodik finns i Structors rapport (2019).

Vattenstand i Akers kanal vid BHF framgar i Figur 12 dar detaljplaneomradet &r
markerat med gult. Vattennivan uppnar inte aktuella detaljplaneomradet, oavsett
Oppna eller stangda dammluckor.

~-| CIBHF 2100 Oppna dammluckor
; BHF 2100 Stangda dammluckor

Figur 12. Vattenstdnd i Akers kanal vid hégsta berdknad flodet (BHF) med éppna och stingda dammluckor. (Kdlla: Structor,
2019)

3.5.2 Scalgo Live

Scalgo Live kan anvdndas for att undersoka risker for oOversvamning och
konsekvenser av skyfall. Scalgo Live ar GIS-baserade verktyg som anvander sig av
Lantmateriets hojddata med en upplésning om 2 x 2 meter. Modellen tar inte hdnsyn
till nagot ledningsnét eller infiltration. Darmed &r avrinningskoefficienten 1. Detta
innebdr att det i verktyget antas att allt regnvatten som kommer pa ytan rinner vidare
vilket kan dverskatta djupet pa dversvamningen. Modellen tar inte heller hansyn till
det dynamiska forloppet, dvs avrinningsvdgar redovisas baserat pa héjd men ingen
hansyn tas till rdheten pd ytan, sa som gras eller asfalt. Detta skapar en viss osakerhet
i de eventuella rinnvdgar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig dversiktlig bild dver
oOversvamningssituationen.
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SMHIs definition av skyfall ar 50 mm/timme och darfér har 50 mm regn studerats i
analysen. Omraden med vattendjup mer dn 50mm redovisas enligt
rekommendation fran Svenskt vatten?.

Analysen har genomférts for tva situationer, befintlig situation och framtida
situation. Befintliga situationen baseras pa Lantmateriets hdjddata innan E.ONs
befintliga byggnader och finplanering med ny hojdsattning, planteringar, kantsten
och dagvattenanldggningar uppfordes. Terrdngen i befintliga situationen har
justerats efterhand med E.ONs byggnader och kantsten med 10 cm i norra delen av
fastigheten samt  befintliga  dagvattenanldaggningar sdasom diken  och
dagvattendammar. Befintlig situation vid skyfall framgar i Figur 13.

\ LB b X ‘ .
2 0 N\ . y e ! O ‘\
Figur 13 Oversvimmade omréden med vattendjup mer én 50 mm, befintlig situation. Plangrénsen ér markerad
med svart linje.

For framtida situation har markmodellen justerats genom att hdja marken dar det
nya varmeverket ar planerat samt pa uppskattad placering av en ny kontorsbyggnad
soder i omradet. Markmodellen har ocksa justerats genom att fordammen och det
befintligt dike soder om det befintliga varmeverket ar borttaget. Resultatet kan ses i
Figur 14.

2 Svenskt vatten (2016). Riktlinjer fér modellering av spillvattenférande system och
dagvattensystem. Rapport Nr 2016-15.
https://www.svensktvatten.se/contentassets/d8812279f38d4a039e9362ac8bb16500/svu-
rapport_2016-15.pdf
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3 [PRESEENN
Sockenvéagen

Figur 14 Oversvimmade omrdden med vattendjup mer én 50 mm med hénsyn till ny byggnad, framtida situation.
Plangrénsen dr markerad med svart linje.

353 DHI

Kommunen har delgett resultat fran 100-arsfléden, som har modellerats av DHI
Sverige AB i modelleringsprogramvaran Mike 21. Modellering har gjorts i en
hydraulisk modell vid ett 100-arsregn (klimatfaktor 1,25, CDS-regn). Terrangen
beskrivs med ett rutnat dar varje ruta ar 4 x 4 m. Uppldsningen pa resultatet ar lika
stort, d.v.s. vattendjupet presenteras for varje ruta pa 4 x4 m. Vidare har hansyn
tagits till att

e hardgjorda ytor ar kopplade till ett ledningsnat dimensionerat for ett 2-arsregn
e vattnet rinner snabbare 6ver hardgjorda ytor an icke-hardgjorda ytor
e infiltration sker dar berggrunden medfor det

Samtliga antaganden i modellen finns i DHIs rapport (2015) och utgdr en dynamisk
modell som aven beskriver vattendjupet langs med rinnvagarna.

Enligt analysen riskerar sydostliga delar av planomradet att dversvammas upp till en
halv meter (gula ytor i Figur 15).
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Figur 15. Resultat av éversvdimningsanalys med Mike21. (Kdlla: DHI, 2015)

3.6 Recipienter

Den recipient som tar emot dagvattnet fran planomradet heter Akerstrémmen-
Akerskanal (3 km lang), och 4r en vattenférekomst klassad enligt VISS. Recipienten ar
beldgen 330 m nordost om planomradet (se Figur 16). Avledningen fran planomradet
till recipienten sker via diken.
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Figur 16. Oversiktskarta for recipienten Akerstrémmen-Akerskanal (Ostergker kommun)
3.6.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel
som inforts i svensk lag for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en
vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i
dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller
potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den
ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden
for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts
pd att vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen géllande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor,
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som anvadnds for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras.
Projekt eller verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt
Tabell 1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2019 under
den tredje forvaltningscykeln.

Tabell 1. VISS statusklassificering av recipienten Akerstrémmen-Akerskanal.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Akerstrémmen- ]
ol . . God kemisk
Akerskanal Mattlig God ekologisk status 2021 Uppnar ej god
ytvattenstatus

SE659873-164072

Vattenforekomsten Akerstrommen-Akerskanal ar enligt VISS klassificerad till Mattlig
ekologisk status. Utslagsgivare fér den sammanvdgda beddmningen ar
miljokonsekvenstyperna naringsamnen, forsurning, konnektivitet i vattendrag,
avvikelser i volym och floédets forandringstakt samt Morfologi.

Akerstrommen-Akerskanal uppnar Ej god kemisk status p& grund av dverskridande
halter av Perfluoroktansulfon (PFOS), Kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE).

Nar det galler statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som
utifran en nationell analys gjort en beddémningen att gransvardena for Hg och PBDE
overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta ar att langvaga
atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning
av dessa amnen sa att halterna i vatten 6verskrider sina respektive gransvarden.

Medradknas inte Hg och PBDE i statusbeddmningen sa ar det statusen for PFOS som
gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.

4 Flodesberakningar

41 Befintlig situation

Marken inom planomradet beddéms besta av varmeverksytor som ar mestadels
hardgjorda ytor sasom asfalt och tak med ett litet inslag av markstenplattor, gras och
grus. Runtom varmevarksytorna finns stdérre sammanslagna ytor av grus i diken och
dammslanter i sédra delen av planomradet. Ovrig markanvéndning bestar av gras
och vattenspegel, se Figur 20.
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Figur 17. Befintlig markanvéndning fér planomradet.
4.1.1 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerande vyta.
Avrinningskoefficienter ar ansatta i enlighet med Svenskt vatten P110. For
varmeverkets yta har avrinningskoefficienten satts till 0.8 da den framst bestar av
asfalt och tak. Avrinningskoefficienterna har 6kats for 100-arsregn da mer dagvatten
kan forvdntas avrinna vid sddana situationer da marken kan bli mattad.

Tabell 2. Areaberdkning fér befintlig markanvédndning inom planomrédet.

L Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad yta
Markanvandning Yta [m?] . .

(10 -och 30 arsregn) yta [m?] (100-3rsregn) [m?]

Varmeverksytor 4986 0,8 3989 1 4 986
Gréas 1578 0,1 158 0,5 789

Grus 4429 0,3 1329 0,6 2 657
Vattenspegel 167 1 167 1 167

Totalt 11160 5642 8599

4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor
enligt Tabell 2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10,- 30- och
100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

; — l

® llo—érsregn,IOmin = 228 /S , ha
; — l

b lBO—ﬁrsregn,lOmin =328 /S , ha

; — l
o llOO—érsregn,lOmin = 489 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Beréiknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 10,- 30- och 100-Grsregn.

A Floden [I/s]
Delomrade - - -
10-arsregn 30-darsregn 100-Grsregn
Varmeverkaytor 91 131 244
Gras 4 5 39
Grus 30 44 130
Vattenspegel 4 5 8
Totalt 129 185 421
413 Befintliga floden ut fran planomradet

Av de befintliga ytorna leds majoriteten idag till en befintlig dagvattendamm med
fordamm. Enligt relationshandlingar fran 2016 har dagvattendammen en
flodesregulator som reglerar utflodet till 44,6 |/s. Det uppskattas att 3430 m? grusyta
inte avleds till dammen och denna yta bidrar med ett dimensionerande
30-arsflode pa 34 |/s. Darmed beddoms flodet ut fran planomradet vid ett 30-arsregn
med en varaktighet pa 10 minuter vara totalt 78,6 I/s.

4.2 Planerad utformning

| ssmband med denna utredning ar den planerade utformningen fortfarande under
arbete. Darfor har nya ytor uppskattats utifran muntlig information given fran
exploatdren. Det som planeras ar en ny utbyggnad av varmeverket, asfaltering av
befintlig grusyta i séder, en ny kontorsbyggnad som ar max 150 m? stor samt
5 parkeringsplatser i anslutning till kontorsbyggnaden. Det planeras dven for en ny
infartsvag till omradet. | Figur 21 har nya ytor skissats in men det bor observeras att
detta inte ar det slutgiltiga forslaget utan ytor ar inritade for att ge en uppfattning av
vilken yta de kommer uppta. Ytorna har uppskattats for att kunna anvandas som
underlag for flodes- och féroreningsberakningarna samt som utgangspunkt for
forslag pa nya dagvattenldsningar.
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Figur 18. Planerad markanvdndning for planomrédet.
421 Markanvandning
Tabell 4 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata

ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.

Avrinningskoefficienter ar ansatta i enlighet med P110. For 100-arsflode har
avrinningskoefficienterna dkats da mer dagvatten kan forvantas avrinna vid sadana
situationer da marken kan bli mattad.

Tabell 4. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrédet.

Y Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad yta
Markanvandning Yta [m?] R .

(10 -och 30-3rsregn) yta [m?] (100-arsregn) [m?]

Tak 2118 0,9 1906 1 2118
Gras 1818 0,1 182 0,5 909

Asfalt 6333 0,8 5066 1 6333
Parkering 63 0,8 50 1 63
Vag 388 0,8 310 1 388
Grus 440 0,3 132 0,6 264

Totalt 11160 7 647 10075

422 Floden

Oversiktliga flédesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1,
reducerade ytor enligt Tabell 4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har
berdknats med specifikt flode vid ett 10 minuters 10-, 30- och 100-arsregn.

o ilo—érsregn,lo min * 1,25 = 285 [l/S' ha]

* isoarsregniomin * 1,25 = 410 [/5, ha]

b i100—§rsregn,10 min * 1,25 = 611 [l/S' ha]

Resultaten for dagvattenfléden redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Berdknade dagvattenfléden for planerad situation vid ett 10-, 30- och 100-Grsregn med en klimatfaktor
pd 1,25.

Dagvattenflode I
Markanvandning agvattenflode [1/s]

10-drsregn 30-drsregn 100-drsregn
Tak 54 78 129
Grés 5 7 56
Asfalt 144 208 387
Parkering 1 2 4
Vig 9 13 24
Grus 4 5 16
Totalt 218 313 616
4.3 Magasinsvolym

Enligt kommunens dagvattenstrategi ska de forsta 20 mm regn som faller fordrdjas
och renas. Det motsvarar cirka 80 % av det dimensionerande 30-arsflodet. Efter
onskemal fran Osterdkers kommun att férdroja flédet till 44,6 |/s och i samrad med
bestallare fordrojs flodet fran planomradet till detta flode. Det &r det flode som ar
reglerat ut fran den befintliga dagvattendammen idag enligt handlingar. For att
fordroja ett 30-arsflode fran planomradet till 44,6 |/s kravs en fordrojningsvolym pa
190 m? (beraknat enligt kapitel 2.3.2). For att uppna en fordrojning av 20 mm behdvs
totalt en fordrojningsvolym pa 154 m3 enligt uppdelningen i Tabell 6. Ddrmed blir
flodeskravet pa 44,6 |/s styrande for dimensionering av fordréjningsvolym.
Berakningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Nar flodet fordrojs till 44,6 I/s innebar det att flodet fran planomradet kommer
minska i framtida situation jamfort med befintlig situation.

Tabell 6. Berdknad magasinsvolym fér omhéndertagande av 20 mm reduceras area for planerat planomrdade.
Fordrojningsvolym ( flodeskrav

Markanvandning Férdréjningsvolym (20 mm) [m?3] 246 1/5) [m?]

Tak 38 -

Grds 4 -
Asfalt 101 -

Parkering 1

Vig 6 =

Grus 3 R
Totalt 153 190

Motivet till att kommunen onskar att begransa flodet till 44,6 |/s ar da diket dit
flodet ansluts ej bor belastas med stoérre dagvattenflode pa grund av:

e  Enstdrre mangd vatten som slapps fran dammen medfor att diket snabbare gar damt vilket
kan orsaka éversvamning i omkringliggande omgivning och nedstréms liggande omraden.

e Det finns andra omraden som ansluts till diket, bland annat handelsomradet pa andra sidan
vdgen samt gatudagvatten. Tillsammans kan de orsaka att dikets kapacitet 6verbelastas.

e Det finns risker att Sabydepan, som ligger nedstroms och ar valdigt flackt kan svammas over
vid stora vattenfléden som orsakar braddning fran diket.

e Envall kan behdva uppforas for att minska risken for dversvamning fran diket till Sdbydepan.

Om mer vatten sléapps pa diket kan vallen behéva goras onodigt hog.
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5 Fororeningsberakningar
Oversiktliga  berdkningar  har  utféorts i databasen  StormTac  for

fororeningskoncentrationer och -mangder inom omradet fore och efter exploatering.
Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 7 och 8 som planomradets
totala fororeningsbidrag till recipienten.

Ytor for befintlig situation har delats in enligt Tabell 2. Ytor for planerad situation har
for norra delen delats in som Varmeverksomrade med en sammanvagd
avrinningskoefficient  enligt  markanvdandningen som har anvants  for
flodesberdkningar. For sodra delen har markanvandningen delats in i asfalt,
parkering, tak och vag. Gras- och grusytor har anvants i StormTac efter den indelning
som finns i Tabell 2.

For befintlig situation har rening i befintliga dagvattenanldaggningar adderats till
berdkningarna dar de flesta ytor forst genomgar rening i dike och sedan damm med
fordamm. Grusytan i Hagby 1:3 lutar séderut och avleds inte via dammen. Denna yta
har darmed inte beraknats ha nagon rening.

Tabell 7. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér hela planomrdadet fére och efter exploatering. Koncentrationer
som 6verskrider de for befintlig situation dr rcdmarkerade.

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 29 210
Kvéve (N) ug/l 840 2 400
Bly (Pb) ug/l 0,90 18
Koppar (Cu) ug/l 3,8 35
Zink(Zn)  pg/l 8,5 100
Kadmium (Cd)  pg/l 0,042 0,49
Krom (Cr) ug/! 0,63 17
Nickel (Ni) ug/! 0,87 25
Kvicksilver (Hg) ug/! 0,0091 0,047
Suspenderad substans (SS) ug/l 6 500 180 000
Oljeindex (Olja) ug/l 37 830
PAH16 ug/! 0,28 1,2
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0054 0,027

*Berdknade med drsmedelnederbérd pd 740 mm.

Tabell 8. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomradet fére och efter exploatering. Mdngder som
Overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation

Fosfor (P) kg/ér 0,16 1,4
Kvéve (N) kg/ar 45 16
Bly (Pb) kg/ér 0,0047 0,12
Koppar (Cu) kg/ar 0,020 0,23
Zink (Zn) ka/dr 0,045 0,65

Kadmium (Cd) kg/ar 0,00022 0,0032
Krom (Cr) kg/ar 0,0033 0,11
Nickel (Ni) kg/ar 0,0046 0,17

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000048 0,00031

Sida 21 av 40



AFRY

AF POYRY
Suspenderad substans (SS) kg/ar 34 1160
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,20 5,4
PAH16 kg/ar 0,0015 0,0081
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000028 0,00018

*Berdknade med drsmedelnederbérd pd 740 mm.

Da befintlig situation har flera reningsanlaggningar med hog reningskapacitet ar det
befintliga bidraget av fororeningar lagt. Planerad situation som delvis bestar av
befintliga ytor berdknas utan nagon rening och 6kar darmed markant fran befintlig

situation.
6 Dagvattenhantering
6.1 Allmdnna rekommendationer

Dagvattenhanteringen inom omradet bor strava efter att uppna en hég reningsgrad
av dagvatten for att minimera paverkan pa recipienten. Hanteringen ska aven ta
hansyn till oversvamningsrisker sa skador pa byggnader och anldggningar kan
undvikas vid skyfall. Dagvatten ska fordrojas i enlighet med kommunens
dagvattenstrategi dar kravet ar att 20 mm dagvatten ska fordrojas utifran den
reduceradearean. Floden ska inte heller oka fran omradet jamfort med dagens
situation kopplat till ett 30-arsflode. Flodet kommer dock fordrojas till ett utflode pa
44,6 1/s och darmed minska jamfort med dagens situation.

6.1.1 Hojdsattning och éversvamningsrisk

Vid kraftiga regn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via
dagvattensystemet. D& maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan oOversvdammas utan skador pa byggnader.
Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markdversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan an vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara
da dagvattnet i forstahand ska omhandertas inom planomradet.

Enligt analysen som har gjorts i Scalgo tyder det inte pad att nagra storre
avrinningsomraden skulle belasta planomradet med floden vid skyfall. For att kunna
hantera ett skyfall ska det sdkerstéllas att det finns sakra avrinningsvagar ut fran
omradet. Analysen visar att delar av planomradet, i norr, har ytliga avrinningsvagar
mot Sandkilsvagen och sedan mot recipienten och de sédra delarna avrinner mot ett
befintligt dike s6derut som rinner mot recipienten, se Figur 22. Det bor sakerstallas
att dessa avledningsstrak med ratt hojdsattning aven kan behallas i framtiden.
Majoriteten av den befintlig ytan inom planomradet lutar mot diket och bér dven
gora det i framtiden sa vatten kan avledas via dammen. Darmed kan vatten fran
omradet vid skyfall avledas pa ett sdkert satt. Det kommer dessutom, i och med
foreslagna dagvattenatgarder som presenteras i kommande kapitel, finnas
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dagvattenanlaggningar dar delar av ett skyfall har mojlighet att férdrojas vilket
minskar flddet ut fran omradet vid ett skyfall.

Figur 19 Befintliga avrinningsvdgar fran planomrdadet markerat med bld streckad linje.

Man bor strava efter att sa stor andel av ytan inom planomradet ar hojdsatt sa det
vid skyfall avleds via dagvattendammen, innan det avleds ut fran omradet, som
tillsammans med vaxtbadda och makadammagasin har kapacitet att fordroja stora
delar av ett skyfall. Totalt bedéms det finnas en tillgdnglig volym pd cirka 309 m? i
foreslagna dagvattenanlaggningar. Ett 100-arsregn med 10 minuters varaktighet har
berdknats bidra med ett fléde p& 606 |/s vilket motsvarar en volym pa 370 m3.

6.1.1.1 Vidareutveckling av DHIs modell

For att fa en battre upplosning pa resultatet an i DHIs modell (2015) som beskrivs i
kapitel 3.5 har en ny modellering gjorts med ett rutndt pa 2 x 2 m. Hojder har
hamtats fran Lantmateriets hojddata via Scalgo Live (december 2020). Eftersom
hojden bara hamtas i en punkt inom varje ruta finns det en risk att lutningen blir fel
i diken om hojden tas omvéaxlande fran slanten och dikesbotten. Darfor har
dikesbotten justerats for att sakerstalla en lutning hela vagen ut till Akers kanal (A i
Figur 20). Samma sak gjordes for diket uppstroms den nya infarten (D i Figur 20). Ny
infart har lagts in grovt (B i Figur 20) utifran projekterade hojder for den. Da infarten
hamnar over en av de befintliga byggnaderna (pa grund av transformering mellan
olika koordinatsystem och grovheten i upplosning) skapades daven en 6ppning mellan
byggnaden och infarten (C i Figur 20) sd att vattnet ska kunna komma fram. Det gar
ett befintligt dike pa norddstra sidan av Korsgardesvdgen. Nar markhojderna justeras
for den nya infarten blockeras flodet till diket. For att kompensera for detta gors aven
en alternativ hojdsattning dar en vall (E i Figur20) lagts till langs med
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Korsgdrdesvagen i syfte att leda in vattnet sa att det tar sig dver infarten och ner i
diket ut till Akers kanal.

Figur)ZO. Visar var héjderna har justerats i den utvecklade modellen (svarta linjer) och var trummor placerats i modellen (rétt
linjer).

Efter behandling lyftes hojderna in i en ny Mike 21-modell. Vidare sa gjordes samma
antaganden kring infiltration, rahet och ledningsnat som i DHIs modell (2015). For att
ta hansyn till de trummor som behdvs under den nya infarten gjordes en koppling till
Mike Urban dar trummornas utformning och lage beskrivs (Figur 20). Flera olika
utformningar pa trummorna har anvants innan den slutligen fick ett rektangulart
utforande for att kunna oka flodet genom trumman utan att héjden pa trumman blev
for stor. | de scenario som simulerats har en maxkapacitet da natts pa omkring 1 m3/s
da nivan i diket ar strax under +6.

Resultatet visar att vattnet tar sig igenom trummorna och ut till Akers kanal, men en
del av vattnet staller sig med ett djup mellan 0,3 och 0,5 m pa den nya infarten (A i
Figur 21). Om flodesriktningarna studeras framkommer det att vattnet som staller
sig pa vagen kommer fran den sydostra sidan av infarten. Vattendjupet forstarks av
att trummorna inte har en fullgod kapacitet att hantera hela regnet och utgor i dessa
scenarion en begransning.

D& det storsta tillfloden intraffar i modellen &r det totalt omkring 2,3 m3/s som rinner
till diket ifran omradet rakt soder om diket och fran Korsgardsvagen. Fran
Korsgdrdvdagen kommer omkring 1,3 m3/s varav 1 m3/s rinner ldngs med végen
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soderifran. Sedan ar det ytterligare en rinnvdg som rinner mot diket éver den 6ppna
marken dar de resterande flodet av 1 m3/s tillrinner.

Maxdjup rektangular
trumma

Figur 21. Visar maxdjup med en rektanguldr trumma under den nya infarten. Pilar visar de stérre rinnvédgarna till dike fran
uppstréms omrdaden.

Nar en vall laggs in langs med Korsgardesvagen staller sig vattnet pa liknande satt pa
infarten (Figur 22). Vagen vattnet tar dit blir dock annorlunda da det nu istdllet
kommer fran diket nordvast om infarten nar nivan stiger i det.
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Maxdjup rektangular
1 trumma och vall
| [m]
<03
<05
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Figur 22. Visar maxdjup med en rektanguldr trumma under den nya infarten och en vall som leder vattnet éver infarten vid
anslutning till Korsgdrdesvdgen och ner i diket pd andra sidan. Plushéjder anger projekterade héjder pé den nya infarten.

Den nya infarten ansluter Korsgardesvagen vid +6,06. | nordostlig riktning gar den
sen ner till +5,67 innan den vander upp igen till +6,62 som hdgst strax innan den
bojer av vasterut. Vattennivan i diket pd vastra sidan om infarten (B i Figur 22) stiger
till en niva strax under +6,0. FOr att infarten ska hallas torr kan den darfor inte slutta
ner fran Korsgardesvagen till den lokala lagpunkten (+5,67) eftersom det da hamnar
lagre an den niva vattnet stiger till.

Om véagen ska hallas helt torr behoéver den hojdsattas till en niva dver damningsnivan
som skapas utav trumman nedstroms. Da en del av vattnet kommer rakt fran
naturmarken séder om kan man inte leda om flédet vilket innebar att vatten kan
behodva rinna dver vagen for att na diket om ingen stérre trumma aven placeras dar.
Om vagen tillats att dversvammas ar det under en 40 minuters period vid ett
100-arsregn som man kan forvanta sig ett vattendjup storre an 0,3 m, forutsatt att
trumman kan hantera minst 1 m3/s.

6.1.1.2 Slutsatser

Fran den vidareutvecklade Mike21-modellen framgar det att vattnet kan pa ett
kontrollerat s&tt rinna till Akers kanal. De kommande vagtrummorna kommer att
ddamma avrinningen till Akers kanal. | och med att vattnet stiger hogre an de
projekterade hojderna for infarten stéller sig vattnet aven pa infarten. Modellen visar
att man far ett max vattendjup ca 0,3m under 40 minuter. Ett mojligt satt att undvika
att infartsvagen oversvammas dar att hoja vagen till nivder ovan damningsnivan pa
omkring +6. Forutsatt att vattnet som rinner mot diket rakt sdderifran antingen kan
ledas under eller langs med den nya infarten.
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Vidare bor vattnet som kommer fran syddst i diket langs med Korsgardesvagen ledas
till diket pa den nordvastra sidan av infarten. Annars déversvammas omradet sdder
om infarten kraftigt da majoriteten av flédet rinner mot detta omradet.

Ges diket och dess trummor en kapacitet av 2,3 m3/s sékerstalls det att omradet inte
kommer att Gversvammas vid ett 100arsregn. Foljden blir att mer vatten leds
nedstroms varvid kapaciteten i diket kommer behdva 6kas dven har. Detta skulle
aven vara en behjalpande atgard for fastigheten norr om planomradet dit vattnet
idag letar sig vid skyfall eftersom dikets kapacitet idag forsamras efter att det
passerat planomradet.

6.1.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller
miljoskadliga amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldaggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade eller i ovrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Darfor bor material som ger ifran
sig miljoskadliga amnen, som exempelvis koppar- och zinktak undvikas. Byggvaror
bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA
eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga @mnen
ar det viktigt att tidigt se dver de materialval som ska anvdndas for byggnation.

6.2 Foreslagen dagvattenhantering

Da den exakta utformningen av den framtida situationen inom planomradet inte ar
helt bestamd kommer anlaggningarnas placering behdva anpassas i kommande
skeden sa att det passar omradets utformning. | Figur 23 ses en skiss over foreslagen
dagvattenhantering for planomradet. Har ges en bild av dagvattenanlaggningarnas
storlek och placering i planomradet. En mer detaljerad dagvattenplan kan ses i
Bilaga 1. Storlek pa anlaggningar har dimensionerats for att kunna hantera
efterfrdgad fordrojningsvolym p& 190 m3. | samband med féroreningsberdkningar
har det dock visat sig att storleken pa anlaggningen har behoévt anpassas for att
uppna en hog rening for att inte dka fororeningsbelastningen jamfort med befintlig
situation.

Ytorna som redovisas i Figur 23 ar kopplade till féroreningsberdkningarna och ar den
yta som kravs for att uppna den rening som presenteras i kapitel 6.5. Utformningen
ar baserad pa att det befintliga varmeverket avleder idag dagvatten till ett krossdike.
Da man vill gbra de ytorna hardgjorda foreslas det att krossdiket gérs om till en
krossfylld anldggning under asfaltens overbyggnad. Fran denna anldggningar leds
sedan dagvatten till fdrdammen som flyttas och ansluts till dagvattendammen. |
brunnen innan fordammen foreslas det anldggas ett brunnsfilter. Ytorna i sodra
delen med asfalt, parkering, kontorsbyggnad och infartsvag foreslas avledas till
vaxtbaddar. Fran vaxtbdddarna avleds dagvattnet via ledning till férdammen.
Anldaggningarna beskrivs mer ingaende i kapitel 6.2.1-6.2.5.
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Figur 23 Féreslagen dagvattenhantering inom omradet
6.2.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt
som den aven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar
med vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu
effektivare omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med gronska och
biologisk mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begrdansad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas fran vaxtbdadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen
boér ha en liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstélla att
vattnet kan draneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller
brunn foér att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av
vaxtbaddarigata ar det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden
via exempelvis nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 24 visar en
principskiss dver en vaxtbadd och Figur 25 - 28 visar exempel pad nedsankt respektive
upphojd vaxtbadd.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
|__ Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord

'— (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 24. Principskiss pa vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).
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Figur 28. Oppning i kantsten, inlopp till vixtbddd (Waterbydesign, 2014)

Ytan som berdknas avvattnas till vaxtbaddar ar markerad i Figur 29. Denna yta kréaver
totalt en fordréjningsvolym pd 48 m?3 for att uppfylla kravet om en férdréjning pa
20 mm. Denna volym kan fordelas pa vaxtbaddar och dagvattendammen. For att fa
god reningseffekt behovs enligt berakningar i StormTac en total yta med vaxtbaddar
pa 200 m?. Placeringen av dessa behdver anpassas till omradets hojdsattning och
utformning som i dagslaget inte dr bestamd. Det foreslas att separata vaxtbaddar
placeras vid parkeringsytan dit dagvatten fran parkeringen kan avledas ytligt. Vid
kontorsbyggnaden kan vaxtbaddar anldaggas upphojda eller nedsdnkta och stuprér
kan anslutas direkt till vaxtbadden. Ovriga ytor behéver hdjdsattas sa att de har sin
lagpunkt dar vaxtbadden/vaxtbaddar placeras da dagvattnet behover avliedas ytligt
till vaxtbadden/vaxtbaddarna.

Vaxtbaddarna foresldas ha en reglerh6jd (dvs motsvarande fordrojningsvolym i
Figur 24) pd 250 mm. Det innebar att vaxtbaddarna inom reglerhojden har en
tillgdnglig utjamningsvolym pa 50 m?, det finns dven utrymme for vatten att fordrojas
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i de 6Gvriga materiallagrena i magasinet vilket gor att vaxtbdaddarna har en hogre
fordrojningsformaga én sa, enligt StormTac finns en total tillgdnglig volym pé& 88 m3.
Foreslagna lagerdjup i vaxtbaddarna kan ses i Figur 30.

Figur 29 Yta som avleds till vixtbdddar ér inringade med réd streckad linje

250 mm
Filtermaterial 250 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 250 mm
- |
I w7 | 150 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
¥

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 30 Utformning véixtbddd StormTac
6.2.2 Makadammagasin

Det foreslds att dagvatten fran ytor vid varmeverket avleds till en underjordisk
anlaggning som ersdtter de befintliga dikena. Anldggs det i samma omrade som
befintliga diken, fast djupare under vdgens underbyggnad, beddéms delar av det
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befintliga avvattningssystemet kunna behallas. Anldggningen foreslas anldggas som
en typ av makadammagasin. Makadammagasin ar ett underjordiskt magasin for att
fordréja och rena dagvatten. Genom att vattnet infiltrerar ner genom
magasinsmediet kommer vattnet att renas fran féroreningar. Med makadammagasin
med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger storre dan den
volym vatten det ska halla.

Dagvattnet foreslas ledas till magasinet via dagvattenledningar dar det sedan
fordelas 6ver magasinet med en spridningsledning. Da marken bestar av lera som
generellt har mycket lag infiltrationsférmaga klds magasinet med en geotextil.
Magasinet draneras med en draneringsledning i botten for att halla dverbyggnaden
torr. Det fordrojda och renade vattnet leds i detta fall vidare till dagvattendammarna.

Ytor som har beraknats avledas till magasinen dr markerade i Figur 31. | berdkningar
har det forutsatts att magasinen har ett djup pa 0.5 m, se Figur 32. Det foreslas att
en draneringsledning laggs i botten och ansluts till fordammen. Dagvatten kan med
fordel spridas 6ver magasinet med spridningsledning. Enligt berakningar i StormTac
har makadammen en porvolym pa 30 % vilket innebar att det finns en tillganglig
fordrojningsvolym i magasinet pd 91 m3. Ytan som magasinet behdver uppta ar
610 m2.

Figur 31 Ytor som avleds till makadammagasin ér inringade med réd streckad linje
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Wit 5610 mm _

h8 | 0 mm hl1 | 0 mm
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721:0 h4a/h5 | 500 mm
H |
J_ h7 0 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm
~ - ... A4

Figur 32 Utformning makadammagasin StormTac, observera att féreslaget magasin ligger under asfaltens
6verbyggnad vilket inte visas i figuren

6.2.3 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm éar att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall av
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med okad
exploatering inom avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del i form av
sedimentation och vaxtupptag mellan regntillfallen.

Den befintliga dagvattendammen behalls enligt forslaget och befintliga och nya ytor
ansluts till dammen med undantag for grasytan i sydvéast. Den befintliga fdrdammen
flyttas da det nya varmeverket planeras att placeras pa den ytan férdammen finns
idag. Anledningen till att fordammen behalls och flyttas ar att den bidrar till rening
samt har en oljeavskiljande funktion vid handelse av utslapp vid en olycka. For att
dammarna ska bibehalla sin funktion och utjamningsvolym boér det efterstravas att
befintliga vattengangar pa inlopp och utlopp behalls. Darfor foreslas nytt inlopp till
féordammen vara samma som idag det vill sdga +4.26. For att det ska fungera behover
hoéjdsattning och uppstroms dagvattenanlaggningar anpassas sa dagvatten kan
avledas till denna niva. Enligt dnskemal fran kommunen och i samrad med
bestallaren foreslas dammen behalla sitt utflode som ar begrénsat via
flodesregulator till 44,6 |/s. Da alla ytor forutom gronytan i sydvéastra delen avleds via
dagvattendammen innebar det att flodet fran planomradet totalt satt minskar
jamfort med befintlig situation

Det behovs en total fordrojningsvolym pd 190 m3 .Véaxtbdddar och makadamdikena
har en total tillganglig fordréjningsvolym pa 179 m?3. Det behovs 11 m3 for att
fordroja resterande dagvattenmangd. Den befintliga dagvattendammen har utifran
relationshandlingar uppskattats ha en tillgdnglig magasinsvolym p& 130 m3. Volymen
i befintliga dammen ar val tilltagen for att férdrdja de resterande 11 m?3.
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6.2.4 Brunnsfilter

Brunnsfilter installeras i dagvattenbrunnar eller efter en férdrojningsanlaggning.
Syftet med filtret ar att oka reningen vid kéallan i bade nya och befintliga
dagvattensystem. Vilka fororeningar som reduceras varierar beroende pa val av
filtermaterial och reduktionen beror av flddet genom filtret. Fordelar med
brunnsfilter ar att de inte tar nagon mark i ansprak och de kan monteras i befintliga
dagvattensystem. Nackdelarna ar det kontinuerliga underhall i form av tillsyn och
filterbyten som kravs for att uppratthalla en rening. | kunskapssammanstallning
dagvattenrening av Blecken (2016) rekommenderas att tillsyn sker var 2:a-4:e vecka
och att filtret byts 1-3 ganger per ar. Vid bristande underhdll finns risk for
igensattning. Om braddningsfunktion saknas finns det risk att féroreningarna urlakas
vid hoga floden (Stockholm vatten och avfall, 2017). | Figur 33 redovisas en
principskiss av utformningen av en dagvattenbrunn med brunnsfilter.

For att reducera fororeningar ytterligare foreslds ett brunnsfilter anlaggas i en
dagvattenbrunn innan inlopp till fordammen.

| kommande skeden kan det undersdkas om brunnsfiltret kan ersdttas med nagon
annan ldsning, exempelvis vaxtbadd, nar det finns ett tydligare planférslag framme.

T 3 z CETEEy
%9?77 SRR Y § sl dhon
{; Braddaviopp
3 &
Filter \_xi o
; §
i ' Utlopp

Sandféng\

G2 ST AT TN
D P RGAY

lllustration WRS

Figur 33 Principskiss av en dagvattenbrunn med brunnsfilter. lllustrerad av WRS frdan Stockholm vatten och avfall
2017

Enligt Stockholm vatten och avfall, 2017, ar erfarenheten av brunnsfilter begransad
i Sverige. Studier pa olika filter visar att reningsférmagan varierar kraftigt. Blecken
(2016) redogor andra studier som pavisar lag reningsformaga pa grund av den korta
kontakttiden mellan filtermaterialet och vattnet.

6.2.5 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning. Huvudsyftet med ett
svackdike &r att fordroja och avleda dagvatten. Ar markférhallandena ldmpliga kan
vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Aven véxtligheten kan
bidra med rening. Genomslappligheten beddéms vara lag. Reningsfunktionen kan
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ocksa forstarkas om ett draneringslager laggs i botten. Gronytan i sydvast, se Figur 34,
foreslds utformas som ett svackdike men Iag lutning. Det vill sdga sléanterna lutar in
mot mitten av ytan med svacka slanter.

Figur 34 Markerad grényta féreslds utformas som ett svackdike.

6.3 Drift och underhall av dagvattenanlaggningar
6.3.1 Underhall vaxtbadd

Regelbunden bevattning kravs nar vaxtbadden etableras. Aterkommande kontroll
hur vaxtligheten utvecklar sig kan behdvas under ett till tva ar. Doda vaxtdelar och
ogras behover rensas.

Lopande underhall:

e Rensning av ogras och bortforsling av véxtrester
e Inspektion av inlopp och braddavlopp

e Bevattning beroende pa véxtval

Fororeningar ackumuleras som regel pa ytan eller nara filterytan. Med tiden minskar
genomslappligheten och de 6versta 5-10 cm kan bli igensatta. Genomslappligheten
kan aterstallas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Tas lagret bort reduceras
risken att de fororeningar som bundits till ytan frisatts. Lagret som tas bort behover
behandlas och omhandertas pa samma satt som sediment fran dagvattenbrunnar.

Vid langvarig torka kan vaxtbaddarna behova stddbevattnas alternativt kan de
anldggas med ett bevattningssystem.
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6.3.2 Underhall makadammagasin

Lopande underhall:

e Inspektion av brunnar

e Regelbunden rensning av sandfang pa inloppsbrunnar
Draneringsledningar behover vid behov spolas rent fran sediment.

Efter en viss tid kommer magasinmediet behdva bytas da porvolymen har tappts till.
Enligt Stockholm vatten och avfall uppskattas makadammagasin ha en livslangd pa
cirka 25-50 ar. Skots rensning av sandfang arligen tar det langre tid for magasinet att
bli igensatt.

6.3.3 Underhall dagvattendammar

Lopande underhall:

e Regelbunden inspektion och rensning av inlopp och utlopp

e Inspektion av brunnar

Utover regelbunden inspektion maste ackumulerat bottensediment forslas bort fran
dammen med jamna intervall.

6.3.4 Underhall svackdike

e Klippning av gras

e Rensning av eventuellt skrap
6.3.5 Brunnsfilter

Brunnsfilter kraver kontinuerliga underhall i form av tillsyn och filterbyten som kravs
for att uppratthdlla en rening. | kunskapssammanstallning dagvattenrening av
Blecken (2016) rekommenderas att tillsyn sker var 2:a-4:e vecka och att filtret byts
1-3 ganger per ar.

6.4 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenldésningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel
for oOversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till
recipienten.

Tabell 9 och 10 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och
fororeningsmangderna som kan uppnds under forutsattning att foreslagen
dagvattenhantering genomfors. Atgarderna innefattar anliggningar i form av
vaxtbdddar, makadammagasin, dike, brunnsfilter och dagvattendammar.
Berakningarna har utforts i databasen StormTac.

Berakningarna har gjorts under forutsattning att varmeverksytor i norr samt befintlig
grusyta langs med den norra kanten genomgar rening i ett magasin av makadam. |
StormTac har makadammagasinet byggts upp med hjdlp av modellen for
makadamdike dar ett magasin bestdende endast av 0.5 m makadam har byggts upp.
Ytan for magasinet &r i modellen 610 m?.
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De sodra ytorna (ytor sdder om foreslagen makadamanlaggning) bestaende av tak,
parkering, asfalt och vag har i modellen renats i vaxtbadd som har byggts upp med
250 mm makadam, 100 mm materialavskiljande lager, 250 mm filtermaterial och
250 mm reglervolym.

Brunnsfiltret som har valts i StormTac ar standard med normal frekvens av underhall.

Grasytan foreslds utformas som ett grasbeklatt svackdike och har darfor berdknats
renas i ett dike.

Efter ovan ndmnda reningssteg ansluts samtliga ytor (férutom grasytan) efter rening
i makadamdike och vaxtbadd till tva seriekopplade dammar. Det vill séga en fordamm
motsvarande befintlig fordamm och sedan en storre damm motsvarande den
befintliga dagvattendammen.

Tabell 9 redovisar fororeningskoncentrationer for befintlig-, planerad och planerad
situation med rening samt fororeningarnas reduktion efter rening jamfért med
dagens situation. Tabell 10 redovisar fororeningsmangder for befintlig-, planerad och
planerad situation med rening samt féroreningarnas reduktion efter rening jamfort
med dagens situation.

Tabell 9. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig Planerad utan Efter féreslagen Reduktion (%)**
situation rening dagvattenldsning
Fosfor (P) pg/l 29 210 21 28 %
Kvave (N) pe/! 840 2400 460 45%
Bly (Pb) pg/l 0,90 18 0,31 66 %
Koppar (Cu) pe/l 3,8 35 1,5 61%
Zink (zn) pe/! 8,5 100 23 73%
Kadmium (Cd) g/l 0,042 0,49 0,027 36 %
Krom (Cr) pe/! 0,63 17 0,52 17 %
Nickel (Ni) pg/! 0,87 25 0,46 47 %
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0091 0,047 0,0052 43 %
Suspenderad substans (SS) g/l 6 500 180 000 4 000 38 %
Oljeindex (Olja) pg/l 37 830 25 32%
PAH16 pe/! 0,28 1,2 0,023 92%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0054 0,027 0,0050 7%

"Berdknade med drsmedelnederbérd pé 740 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering
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Tabell 10. Féroreningsmdngder (kg/dr) fore exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Férorening Enhet Befintlig Planerad utan Efter féreslagen Reduktion (%)**
situation rening dagvattenlosning
Fosfor (P) kg/ar 0,16 1,4 0,14 13 %
Kvave (N) kg/dr 4,5 16 3,0 33%
Bly (Pb) kg/dr 0,0047 0,12 0,0020 57 %
Koppar (Cu) ka/dr 0,020 0,23 0,0097 52%
Zink (Zn) kg/ar 0,045 0,65 0,015 67 %
Kadmium (Cd) ka/dr 0,00022 0,0032 0,00018 18 %
Krom (Cr) kg/dr 0,0033 0,11 0,0034 3%
Nickel (Ni) kg/ér 0,0046 0,17 0,0030 35%
Kvicksilver (Hg) kg/dr 0,000048 0,00031 0,000034 29%
Suspenderad substans (SS) kg/Gr 34 1160 26 24 %
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,20 5,4 0,16 20%
PAH16 kg/ér 0,0015 0,0081 0,00015 90 %
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000028 0,00018 0,000032 14%

*Berdknade med drsmedelnederbérd pd 740 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering

Resultatet av fororeningsberakningarna visar att utan féreslagna reningsatgarder
okar samtliga fororeningar jamfort med den befintliga situationen med befintliga
reningsatgarder. Det beror pa att andelen hardgjorda ytor 6kar men framforallt
beror det pa att de befintliga dagvattenanlaggningar bidrar till en hog rening i
dagslaget. For att matcha den rening som finns idag kravs seriekopplade
anldggningar i framtiden och det ar viktigt att héjdsattning och avvattningssystem
utformas sa alla ytor leds till en reningsanldaggning. Med hjalp av reningsstegen
reduceras samtliga foéroreningskoncentrationerna med mellan 7-92 %.
Fororeningsmangderna reduceras med mellan 13-90 % for 11/13 amnen. Tva av
fororeningsmangderna 6kar med 3-14 %, Krom och BaP.

Resultatet av fororeningsberakningarna innehaller dock vissa osdkerheter och har en
felmarginal. Enligt rapporten fran StormTac ar halter av BaP fran de olika ytorna samt
reningseffekten i de olika anlaggningarna klassade med Iag sakerhet for BaP. BaP har
uppnatt minsta mojliga utloppshalt i berakningarna vilket innebar att dven om fler
atgarder tas kommer det inte ge nagon ytterligare effekt pa koncentrationen av BaP,
det ar alltsa renat till den ldgsta niva som StormTac beddémer majlig.

Krom har for de aktuella markanvandningarna en medel till |dg sdkerhet av
klassificeringen av osdkerheten men har en hog sakerhet nar det galler
reningseffekten av Krom i anldggningarna. Det har undersokts om mangden Krom
kan minskas genom att 6ka storleken pda makadammagasinen och vaxtbdddarna
men for makadammagasinet har maximal reningseffekt av Krom uppnatts och okas
vaxtbaddens dimensioner ger det inte tillrdckligt effekt for att paverka mangden
ytterligare.

Med hansyn till detta beddms det att med foéreslagna reningsatgarder kan man
uppnd en tillrackligt god rening for att inte minska mojligheten att uppna
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recipientens miljokvalitetsnormer inte minst med héansyn till det l3ga
fororeningsbidraget som finns idag tack vare befintliga anlaggningar.

7 Slutsats

Dagvatten fran planomradet behover, for att uppna god rening, fordrdjas och renas.
Det foreslds att goras genom att i ett forsta steg avleda dagvatten till vaxtbaddar och
makadammagasin. Darifran avleds det till en ny fordamm som erséatter en befintlig
fordamm och slutligen till en stérre dagvattendamm innan det ansluts till det
kommunala dagvattennatet.

Totalt krévs en fordrojningsvolym pa 154 m? for att klara kommunens krav att kunna
fordroja och rena de forsta 20 mm av ett regn. Enligt dnskemal och i samrad med
bestdllaren ska befintlig flodesregulator behallas vilket innebar ett flode pa 44,6 1/s.
Det innebar for omradet en fordrojningsvolym pa 190 m3. Foreslagna anlaggningar
har en tillganglig magasinsvolym som ar storre éan vad som behovs for fordrojning da
de dven ska uppna en hog reningsférmaga.

Med foreslagen dagvattenhantering kan féroreningsbelastningen for den framtida
situationen komma ner till dagens nivaer eller lagre fér majoriteten av amnen och
darmed bedoms recipienten inte paverkas negativt av den nya detaljplanen och
malet att uppna MKN kommer inte forsvaras.

Vid skyfall rinner det mycket vatten fran Korsgardesvagen langs planomradet oster
ut. For att motverka att omradet 6versvammas behover diket séder om verket kunna
ha en kapacitet av 2,3 m3/s langs med strackan till Akers kanal. Om trummorna for
den nya infarten till planomradet utgor en stérre begransning kommer vatten bli
stdende i omradet. Med en kapacitet pa 1 m3/s kommer man behdva forhalla sig till
att vattennivan i omradet kan stiga till +6 och ge staende vatten pa infarten om
anslutningen till Korsgdrdesvagen projekteras pa langre nivaer.
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