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1 Inledning

Infor en fastighetsforséaljning har Peab Bostad AB latit utfora en 6versiktlig miljteknisk
markundersokning p& fastigheten Berga 15:1 i Akersberga. P& fastigheten har det tidi-
gare bedrivits verksamheter som kan ha férorenat mark och grundvatten. | denna rap-
port utfors en forenklad riskbedomning av de resultat som erhallits vid den dversiktliga
miljotekniska markundersokningen.

2 Uppdrag och syfte

Structor Miljoteknik AB har pa uppdrag av Peab Bostad AB utfort en dversiktlig miljo-
teknisk markundersokning pa fastigheten Berga 15:1 i Akersberga. Undersokningens
syfte var att ta reda pa om fastigheten kan ha férorenats av de verksamheter som be-
drivits dar tidigare.

Syftet med foreliggande rapport &r att utvardera och riskbedoéma resultaten i forhal-
lande till generella riktvarden samt att ge rekommendationer pa eventuella atgarder.

Denna rapport galler for detta specifika uppdrag och far endast aterges i sin helhet, om
inte annat skriftligen i férvag 6verenskommits med aktuell uppdragsledare.

3  Objektbeskrivning

3.1 Allmant
Fastigheten Berga 15:1 ligger i de vastra delarna av Akersberga, intill Akers kanal,
mellan Roslagsvagen och Stationsvagen. Fastigheten ar ca 4000 m?2 och utgors idag
till storsta del av en grusad parkering (Figur 3.1).

Figur 3.1. Oversikt dver fastighetens lokalisering samt ungefarlig utbredning p& underséknings-
omradet. (eniro.se)
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311 Historik
Fastigheten Berga 15:1 hette tidigare Tuna 1:43. Melins vaskfabrik (senare chokladfa-
brik) I&g intill Akers kanal, i fastighetens véstra del. Féretaget Calux som bedrev ytbe-
handlingsverksamhet och elektronikverkstad ansokte om bygglov 1955 for en lager-
byggnader 6ster om f.d. Melins inom Berga 15:1 och sedan aven ytterligare utbyggnad
(1974 efter en brand 1973). Verkstaderna uppges har flyttats runt pa fastigheten under
arens lopp. P4 fastigheten ska det ocksa ha legat en brandstation samt en bilverkstad.
(Miljo- och halsoskyddsenheten, Osterakers kommun 2015)

Direkt dster om fastigheten har det funnits en bensinstation (Preem) och marken i om-
radet haller nu pa att saneras.

3.1.2 utférda undersdkningar
Inom ramen for aktuellt uppdrag har Structor Miljéteknik AB utfort en dversiktlig milj6-
teknisk markundersokning av fastigheten. En sammanstallning av utférd undersok-
ningen aterfinns nedan, utférandet samt ovarderade resultat finns presenterade i sin
helhet i rapporten: Berga 15:1, Akersberga — Resultatrapport for miljsteknisk markun-
dersdkning, 2015-10-29.

Vid den 6versiktliga undersokningen utférdes faltanalys av flyktiga organiska kolvéaten
(PID) och klorerade kolvaten (HDI) i porluften i atta punkter (SM8-SM15), porgasmiét-
ning utférdes aven i installerade grundvattenror.

Jordprovtagning utférdes i sju punkter (SM1-SM7) och nio jordprover skickades in pa
analys med avseende pa PAH, alifater, aromater och metaller. Tva av proverna analy-
serades dven med avseende pa klorerade kolvaten och ytterligare tva prover analyse-
rades endast for PAH, alifater och aromater.

Grundvattenror installerades i tre punkter (SM1-SM3) och grundvattenprov togs ut for
analys av PAH, alifater, aromater och metaller. Tva grundvattenprover analyserades
aven med avseende pa klorerade kolvaten. | Figur 3.2 visas provpunkternas lokali-
sering.
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Figur 3.2. Provpunkternas placering inom Berga 15:1.

Utover denna undersdkning utférde Grontmij AB under varen 2008 en miljtteknisk
markundersokning fér Akers Kanal. Denna berérde den sydvéstra delen av fastig-
heten. Undersokningen finns presenterad i PM:et: Akers Kanal, Akersberga — PM Mil-
joteknisk markundersokning, 2008-05-08. Utifran undersokningen ar det svart att dra
slutsatser om de analyserade proverna da provpunktsritningen inte stimmer 6verens
med provpunktsméarkningen.

| 6vrigt har inga andra undersodkningar har kommit till Structor Miljéteknisk ké&nnedom.

3.2 Geologi och geohydrologi
Marken i omradet utgors enligt SGUs jordartskarta av gyttjelera eller lergyttja. Utférda
undersokningar visar att marken utgérs av ca 0,5-2 meter fyllnadsmassor i form av
sand och grus alternativt mull. Fyliningen underlagras av en lera som luktar dy i flera
punkter.

Enligt SGUs grundvattenkarta &r uttagsmdjligheterna av grundvatten ur berggrunden
l&g mindre &n ca 600 liter per timme. Det finns inga kdnda grundvattenmagasin i nar-
heten av undersékningsomradet. Vid inméatning av grundvattenytan i installerade
grundvattenror noterades att denna lag ca 1-2 meter under markytan. En av skruvborr-
spunkterna fran 2015 (SM6) fylldes snabbt med vatten under provtagningen, troligtvis
p g a narheten till Akers kanal dit ocksa grundvattenstrémningen troligtvis sker.

3.3 Byggnader

Inom fastigheten finns inga byggnader.
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4 Bedomningsgrunder

4.1 Tillampade riktvarden
For bedomning av uppmatta halter i jord har Naturvardsverkets generella riktvarden
(2009a) for kanslig respektive mindre kénslig markanvandning (KM resp. MKM) an-
vants. For beddmning av uppmatta metallhalter i grundvattnet har SGU:s beddmnings-
grunder for grundvatten (2013) tillampats och for oljekolvaten och PAH har riktvarden
fran SPI (2011) anvants. For klorerade l6sningsmedel har gransvéarden fran Svenska
livsmedelverket (2001) samt gransvarden for dricksvatten fran WHO (2011) anvants.

5 Riskbeddmning

Den forenklade riskbedémningen bygger pa resultat fran den 6versiktliga miljtekniska
markundersokningen utférd av Structor Miljoteknik AB under hésten 2015. En sam-
manstalining av utvarderade resultat fran den 6versiktliga miljétekniska markundersok-
ningen 2015 aterfinns i bilaga 1 och 2.

5.1 Konceptuell modell
Infér den 6versiktliga undersdkningen upprattades i provtagningsprogrammet en kon-
ceptuell modell. Den konceptuella modellen ska beskriva méjliga féroreningskallor, for-
orenade medier, skyddsobjekt, spridnings- och exponeringsvégar.

Utifran den information som framkommit vid den 6versiktliga undersékningen utford av
Structor 2015 har en ny konceptuell modell uppréattats. Den konceptuella modellen for
aktuellt objekt sammanfattas med nedanstaende figur och beskrivs sedan mer utforligt
i avsnitten 5.1.1-5.1.4.

Exponering:

Inandning damm
Hudkontakt
Intag jord

Ledningsgrav

FeReiia, Cod \WIST LN Snd )

=" R
St ~ Grundvattenyta/

e - -

| Spridning:
| Filter Via grundvatten Gyttjelera /
3 Via ledningsgravar

Figur 5.1. Konceptuell modell.
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511 Fororeningssituation
Enligt information frn Milj6- och halsoskyddsenheten, Osterakers kommun (2015)
upptécktes olja i marken vaster om den f.d. brandstationen vid ett markarbete och en
cistern, som tros ha tillhort bilverkstaden pa Berga/Tuna 11:21 och 1:44, har gravts
bort av Spimfab. Enligt uppgift saknas avgransning av oljeféroreningen i marken i det
sydvastra hérnet p g a ledningsgravar.

Vid branden i byggnaderna som tillhorde féretaget Calux spilldes syror och lut ut och
brandmannen kastade ut ett tiotal tuber med ammoniak fran byggnaden varav nagra
sprang lack.

En undersdkning gjordes oversiktlig i samband med ombyggnaden av jarnvagsbron
och d& hittades bara lite PAH:er i jorden. Sedimenten daremot var mer paverkade och
det férekom tungmetaller i dem. Vad som avses med lite PAH:er &r dock oklart.

Preem som bedrivit drivmedelsverksamhet pa& grannfastigheten dster om Berga 15:1
saknar avgransning pa sin oljeférorening i marken i det sydvastra hornet p g a led-
ningsgravar. Mellan fastigheterna har det dock funnits ett avskarande dike varfor sprid-
ning fran Preems verksambhet till Berga 15:1 inte bedéms som trolig. (Miljé- och halso-
skyddsenheten, Osterakers kommun 2015)

Vid den porgasscreening som utférdes inom ramen fér den oversiktliga undersok-
ningen (Structor, 2015) gav faltinstrumentet (PID) utslag avseende flyktiga organiska
kolvaten i tva punkter, GV2 och GV3. Utslagen var dock sma. Vid faltanalys av klore-
rade kolvaten med HDI erholls utslag i tva punkter, GV2 och SM12.

Vid jordprovtagningen noterades en lukt av dy i flera av provpunkterna. | vissa punkter
var det svart att skilja dylukten fran oljelukt. En tydlig lukt av oljekolvaten patraffades
dock i provpunkt SM4. Dar bekraftade aven laboratorieanalyserna misstanken om olje-
fororening da férhojda halter, Gverskridande KM, uppmattes av PAH-H, alifater C16-
C35 och aromater C10-C16. Fororeningen patraffades pa ca en meters djup under
markytan. | den ytliga fyllningen uppmaéttes halter av PAH-H i nivd med riktvardet for
KM i provpunkt SM7. | SM6 uppméttes halter av kobolt strax 6verskridande riktvardet
for KM, provtagningsdjupet var 1-1,5 meter under markytan. | évriga punkter under-
skred samtliga halter riktvardena for KM.

| grundvattnet pavisades inga halter av fororeningar éverskridande tillampade riktvar-
den. L&ga halter av PAH:er kunde detekteras i samtliga ror, i tvd av réren pavisades
aven aromater C8-C10 i detekterbara halter.

5.1.2 Skyddsobjekt
Markanvandningen inom omradet kan idag likstallas som mindre kanslig markanvand-
ning. | framtiden kan fastigheten dock komma att nyttjas for bostader varfor omradet
ocksa har riskbedomts som kanslig markanvandning. Det manniskor som kan komma
att exponeras for foéroreningar pa fastigheten ar tillfalligt besékande och narboende
samt eventuellt i framtiden boende inom fastigheten. Narmsta bostadshus ligger idag
pa mindre an 50 meters avstand norr om fastigheten.

D& omradet huvudsakligen utgjorts av industritomt bedoms skyddet for marklevande
organismer vara begransat. Det sker inget uttag av grundvatten varken pa fastigheten
eller i naromradet och fastigheten ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade. Grund-
vattnet bedoms darfor ocksa ha ett begransat skyddsvarde. Narmaste ytvattendrag ar
Akers Kanal som ligger i direkt anslutning till fastigheten, vaster om denna. Recipient
for kanalen ar Tunafjarden som ar den del av Ostersjon.
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5.2

Spridning

Marken inom omradet utgérs huvudsakligen av lera och spridningen av féroreningar
bedéms darfor vara begransad. Ledningsgravar eller andra jordlagerskikt med mer ge-
nomslappliga egenskaper kan ha en avgoérande roll for spridningen. Fastighetens néar-
het till Akers kanal har troligtvis ocksé betydelse for spridningen da det ytliga grund-
vattnet bedoms ha direktkontakt med an.

Exponering

Den framsta exponeringsrisken inom omradet bedéms i dagslaget vara genom inand-
ning av damm, hudkontakt eller via intag av férorenad jord. Om fastigheten bebyggs
kan exponering dven ske genom inandning av &nga som tranger in i byggnaden.

Samlad riskbeddmning

Inom ramen for den oversiktliga undersokningen ar de fororeningar som pavisats Gver-
skridande Naturvardsverkets generella riktvarde for KM: PAH-H, alifater C16-C35, aro-
mater C10-C16 samt kobolt. Inga halter 6verskridande MKM har pavisats. For PAH-H
och kobolt ar de halsoriskbaserade riktvardet styrande for riktvardet och for aktuella ali-
fater och aromater ar skydd av markmiljo styrande (Tabell 5.1).

Tabell 5.1. Envagskoncentrationer for Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad
mark, kanslig markanvandning. Styrande parameter for riktvardet har markerats med fetstil. Hal-
terna anges i mg/kg.

Amne Halsoriskba- Integrerat Skydd av Skydd av Skydd av
serat rikt- hélsoriskba- | markmiljo grundvatten ytvatten
varde serat rikt-
varde

PAH-H 1,7 11 25 5,3 150
Alifater C16-C35 74000 37000 100 40000 Ej begr.
Aromater C10-C16 230 120 3 16 530
Kobolt 60 15 20 22 240

For PAH-H och kobolt &r det intag av vaxter som ar styrande fér det generella riktvar-
det, det halsoriskbaserade riktvardet har sedan justerats mot exponering av andra kal-
lor. | dagslaget beddms intag av véaxter inte vara en relevant exponeringsvag. Om om-
radet gors om till bostadsomrade kan dock viss odling av véaxter forekomma. Denna
kommer dock sannolikt ske i ny tillférd jord som ar avsedd for odling. Uppmatta halter
av PAH-H och kobolt bedéms inte innebara nagon halsorisk. De forhdjda halterna har
dessutom patraffats pa ett djup om ca en meter under markytan med undantag for
provpunkt SM7 dar PAH-H i halten 1,4 mg/kg TS uppmatts i den ytliga fyllningen (0-0,5
meter). Halten 6verskrider endast marginellt riktvardet for KM (jamfér: 1,1 mg/kg TS).

For bade alifater C16-C35 och aromater C10-C16 ar skydd av markmiljo styrande for

det generella riktvardet. Fastigheten ligger i en stadsmiljo dar kraven pa en fungerande
markmiljé generellt sett ar lagre. Idag forekommer grasbevuxna ytor dar s énskas och
i framtiden vid den eventuell exploatering kommer sannolikt ny jord avsedd for etable-
ring av véaxter att tillforas omradet.
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5.3 Oséakerheter
Utford undersokning (2015) har varit av oversiktlig karaktéar och det foreligger darfor en
risk att ndgon férorening kan ha missats. Det finns osakerheter kring spridning fran den
oljecistern som ska ha avlagsnats fran omradet av Spimfab. Det finns ocksa osaker-
heter kring féroreningsférekomsten i den dstra delen av fastigheten som inte varit moj-
lig att provta p g a markforlagda ledningar.

Grundvattenrorens filter ar installerade under grundvattenytan vilket innebér att en for-
oreningsplym med lagre densitet &n vatten t.ex. oljekolvaten kan ha missats. Den
skruvborrsprovtagning som utférdes i de punkter dar grundvattenrdren installerades ty-
der dock inte pa att detta skulle vara fallet.

6 Slutsats och rekommendationer

Risken med pétraffade fororeningar bedéms i dagslaget som Igéflg. Uppmaétta halter un-
derskrider eller ligger generellt i nivd med riktvardena for KM. Aven vid en eventuell
framtida bostadsexploatering medfér pavisad férorening inte nagra akuta risker.

Det finns osdkerheter kring eventuella kvarlamnade féroreningar vid upptagen olje-
cistern. Uppmatta halter i grundvattnet nedstréms den féormodade grundvattenrikt-
ningen tyder inte pa nagon storre spridning av oljekolvaten, inte heller den jordprovtag-
ning som utférts. Grundvattenréren &r installerade med filtret under grundvattenytan
vilket innebér att en eventuell plym med féroreningar lattare &n vatten kan ha missats.
Skulle det finnas en storre oljeforekomst kring ndgon av provpunkterna hade denna
dock med stérsta sannolikhet pavisats vid jordprovtagningen.

Vid en eventuell exploatering bor laget for cisternen utredas och kompletterande prov-
tagning utforas for att kontrollera eventuell spridning via ledningsschakt. Det kan aven
vara aktuellt med en viss fortatning av provtagning pa 6vriga delar av fastigheten.

Structor Miljcteknik ser inte att det i dagslaget foreligger nagot saneringsbehov. Da for-
hojda halter, overskridande KM, har pavisats far inte markarbeten utféras utan forega-
ende anmalan till Miljo- och halsoskyddsenheten. Vid patraffande av fororeningar ska
tillsynsmyndigheten underrattas.
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Bil 1 Sammanstéallning analysresultat jord
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Resultat fran laboratorieanalyser i mark. Som jamforelsevarde anges i tabellen Naturvardsverkets generella riktvarde for Kanslig Markanvandning (KM) och for Mindre Kanslig
Markanvandning (MKM). Halter anges i mg/kg TS. Halter dverskridande KM har markerats med gult och halter dverskridande MKM har markerats med orange.

Amne KM MKM SM1:1 SM2:5 SM4:3 SM4:6 SM5:1 SM6:1 SM6:3 SM6:5 SM6:8 SM7:1 SM7:2
Djup [m] 0-0,5 2,0-3,0 1,0-1,5 2,5-3 0-0,5 0-0,5 1,0-1,5 2-25 3,54 0-0,5 0,5-1,0
PAH L 3 15 <0,15 <0.15 <0.15 <0.15 <0,15 <0,15 <0.15 <0.15 <0.15 <0,15 <0.15
PAH M 3 20 <0,25 <0.25 1,8 0,32 <0,25 <0,25 <0.25 <0.25 <0.25 1,9 <0.25
PAH H 1 10 0,23 <0.3 2,3 0,18 <0,3 <0,3 <0.3 <0.3 <0.3 1,4 <0.3
Alifat >C5-C8 30 150 <10 <10 <10 <10 <10
Alifat >C8-C10 20 120 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Alifat >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Alifat >C12-C16 100 500 <20 <20 63 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
¥ Alifat >C5-C16 100 500 <30 63 <30 <30 <30
Alifat >C16-C35 100 1000 39 34 210 32 <20 31 26 <20 39 <20 <20
Bensen 0,012 0,04 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Toluen 10 40 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Etylbensen 10 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Xylen 10 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
Aromat >C8-C10 10 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromat >C10-C16 3 15 <1 <1 4,2 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Aromat >C16-C35 10 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
diklormetan 0,08 0,25 <0.080 <0.080
1,1-dikloretan <0.010 <0.010
1,2-dikloretan 0,018 0,06 <0.050 <0.050
trans-1,2-dikloreten <0.010 <0.010




Amne KM MKM SM1:1 SM2:5 SM4:3 SM4:6 SM5:1 SM6:1 SM6:3 SM6:5 SM6:8 SM7:1 SM7:2
cis-1,2-dikloreten <0.020 <0.020
1,2-diklorpropan <0.10 <0.10
triklormetan 0,4 1,2 <0.030 <0.030
tetraklormetan 0,08 0,35 <0.010 <0.010
1,1,1-trikloretan 5 30 <0.010 <0.010
1,1,2-trikloretan <0.040 <0.040
trikloreten 0,18 0,6 <0.010 <0.010
tetrakloreten 0,4 1,2 <0.020 <0.020
vinylklorid <0.10 <0.10
Arsenik 10 25 3,16 5,22 3,04 4,43 1,31 2,73 5,56 3,99 3,86
Barium 103 86,8 51,6 57,3

Bly 50 400 22,9 18,2 255 23 4,36 21,6 36,4 23 20,8
Kadmium 0,5 15 0,166 <0.09 0,14 0,117 <0.1 0,143 0,168 0,125 <0.1
Kobolt 15 35 5,52 12,4 3,6 11,2 4,79 53 18,8 6,43 9,5
Koppar 80 200 35,6 25 13,3 24,4 11,7 19,9 30,2 27 24,6
Kvicksilver 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Krom tot 80 150 21,4 39,4 12,7 35,9 8,75 18,2 411 27,4 41,6
Nickel 40 120 12,1 32,7 7,75 28,8 4,37 9,29 33,3 12,9 22,7
Vanadin 24,9 22,2 30,6 31,5

Zink 250 500 130 87,3 64,9 99,5 44 98,6 192 70,5 80,7




Bilaga 2
|

Bil 2 Sammanstéallning analysresultat grundvatten
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Resultat fran laboratorieanalyser i grundvatten. Halterna anges i ug/l.

Amne SGU SPI SPI SLV/WHO SM1 SM2 SM3

beddmnings- | riktvarde riktvarde gransvarden

grunder miljorisker angai for

grundvatten ytvatten byggnader | dricksvatten
Vattenniva (m fr. r.6.k) 1,6 2,20 4
Hojd gv-ror (m fr.m.y) 0,8 1 1
PAH L 120 2000 0,12 0,064 0,12
PAH M 5 10 0,11 0,043 0,076
PAH H 0,5 300 <0.040 <0.040 <0.040
Alifat >C5-C8 300 300 <10 <10 <10
Alifat >C8-C10 150 100 <10 <10 <10
Alifat >C10-C12 300 25 <10 <10 <10
Alifat >C12-C16 3000 <10 <10 <10
Alifat >C16-C35 3000 <10 <10 <10
Bensen 0,012 50 <0.20 <0.20 <0.20
Toluen 10 7000 <0.20 <0.20 <0.20
Etylbensen 10 6000 <0.20 <0.20 <0.20
Xylen 10 3000 <0.20 <0.20 <0.20
Aromat >C8-C10 500 800 0,16 0,05 <0.30
Aromat >C10-C16 120 10000 <0.775 <0.775 <0.775
Aromat >C16-C35 5 25000 <1.0 <1.0 <1.0
diklormetan 20 <2.0 <2.0
1,1-dikloretan <0.10 <0.10
1,2-dikloretan 3 <0.50 <0.50
trans-1,2-dikloreten <0.10 <0.10
cis-1,2-dikloreten <0.10 <0.10
1,2-diklorpropan <1.0 <1.0
triklormetan 100 <0.30 <0.30
tetraklormetan <0.10 <0.10
1,1,1-trikloretan ¥50 <0.10 <0.10
1,1,2-trikloretan <0.20 <0.20
trikloreten >10 <0.10 <0.10
tetrakloreten <0.20 <0.20
vinylklorid 0,5 <1.0 <1.0
Arsenik 10 2,07 4,28 6,7
Barium 120 79,9 236
Bly 10 0,229 0,235 0,442
Kadmium 5 0,0829 <0.05 0,0983




Amne SGU SPI SPI SLV/WHO SM1 SM2 SM3

bedémnings- | riktvarde riktvarde gransvarden

grunder miljorisker angai for

grundvatten ytvatten byggnader | dricksvatten
Kobolt 2,21 2,4 0,917
Koppar 2000 16,6 5,65 16,8
Kvicksilver 1 <0.02 <0.02 <0.02
Krom tot 50 <0.5 <0.5 1,05
Nickel 20 4,99 8,76 6,56
PFOA <0.0050
PFOS <0.0050




